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 ABSTRACT 
 This research aims to study the morphometric analysis of Al-Teeb fan in southeastern of 

Iraq based on visual interpretation of the enhanced Landsat TM image which is linked to 

digital interpretation by ArcGIS program after making georeferencing to them.  

Drainage network was created from 30m (DEM) result from satellite data using GIS to 

match the shape of the fan with its related discharge streams. ArcGIS program was used to 

calculate the Morphometric measurements to clarify the characteristics of (areal, sharpness 

and ruggedness).  

The only five order streams indicate that fan received more water from rainfall as surface 

runoff. The catchment area has been delineated by drainage pattern extracted from DEM 

analysis. The analyses indicate the littleness in vegetation cover and high permeability and 

therefore make increase the rain fall infiltration. The fan basin move away from the 

circular form and the proximity of the elongated shape and so the basin has shape of 

triangle. Also, fan basin surface has steep slope surface and gentle ruggedness terrain.    

Key words: Fan morphometric, Remote sensing, GIS. 

 الخلاصة  
 

التحليل المورفومتري لمروحة الطيب الواقعة الى الجنوب الشرقي من العراق اعتمادا يهدف البحث الى دراسة واجراء   

على التفسير البصري للبيانات الفضائية للقمر الصناعي لاندسات الفضائية المحسنة وتم ربط التفسير البصري بالتفسير 

 التصحيح الجغرافي لهم.( بعد اجراء ArcGISالرقمي الناتج بواسطة برنامج نظم المعلومات الجغرافية )

( لرسم شبكة تصريف المروحة اعتمادا على أنموذج الأرتفاع او التضرس الرقمي ArcGISتم استخدام برنامج )

(DEM 30m .المستخرج من البيانات الفضائية لتحديد شكل المروحة ومطابقتها  بقنوات التصريف الخاصة بها )

 ورفومترية لتوضيح الخواص المساحية والحدة والتضرس للمروحة .  ( لحساب القياسات المArcGISاستخدم برنامج )

اتضح ان لمروحة الطيب خمس مراتب لقنوات التصريف وهذا يدل على انها تتغذى من مياه الأمطار بشكل اكثر من 

التحاليل على (. دلت DEMالمياه السطحية. تم تحديد منطقة التغذية للمروحة بواسطة تحليل انموذج التضرس الرقمي )

قلة الغطاء النباتي والنفاذية العالية للمنطقة والتي بالتالي تعمل على زيادة ترشيح مياه الأمطار تحت السطح. كذلك دلت 

النتائج على ان حوض المروحة يبتعد عن الشكل الدائري وتقريبا ممتد في شكله وبالتالي الحوض له شكل مثلث. تبين 

 ح الحوض ذو ميل كبير وله تضاريس قليلة الوعورة.ايضا من خلال النتائج ان سط

 

INTRODUCTION 

Alluvial fans commonly occur in regions of active 

deformation and therefore often used as a proxy for 

tectonic activity. On a Quaternary timescale alluvial-fan 

evolution is strongly controlled by climate changes [1, 2] 

and, in some cases, by base-level changes [3]. On a 

longer timescale alluvial-fan depositional successions 

are controlled by tectonically and climatically driven 

environmental changes, as well as processes acting in the 

catchment area [4]. 

 

GEOGRAPHICAL LOCATION OF THE STUDY 

AREA 

The study area (Al-Teeb fan) is located in the 

southeastern of Iraq in Mesan governorate at longitude 

46
0
 45

’
 E- 47

0
 20’ E and Latitude 31

0
 55

’
 N- 32

0
 36

’
 N 

(Figure 1) 

 

AIM OF STUDY 

The aim of this study is using Landsat TM data and GIS 

technique to delineate the Al-Teeb fan morphology and 

made morphometric analyses of drainage system. 

 

GEOLOGICAL SETTING 
 The study area is considering a part of Eastern 

Mesopotamian Alluvial Fans which consist of Al-Teeb 

fan, Alluvial Fans of Western Mesopotamian, and Tigris 

River Alluvial Fan of Northern Mesopotamian. The three 

fan unites have age of Pleistocene and lies within 

Quaternary Sediments of Mesopotamian Zone as a part 

of Quaternary Deposits (Figure 2). The fan comprises 

gravelly and sandy sediments deposited by braided 

rivers. The fan overlies the Bia Hassan formation which 

outcrop in the mountainous area [5]. 

 

FAN MORPHOMETRY 

Fans morphometry is Estimation is of two types of 

shared measurements: First type is a linear scale 
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measurement, such as, streams length of any order, 

length of basin perimeter, relief and other measurement. 

These measurements are result from traditional 

processes. In order to mechanize this process and to save 

time, an attempt has been made to make use of DEM 

30m by application of GIS technology [6]. Second type 

of measurement consists of dimensionless numbers often 

derived as ratio of length parameters like: length ratio, 

bifurcation ratio, relief ratio, etc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 1: The study area (Al-Teeb fan) location 

within Iraq map. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 2: Geologic map of study area illustred  

distribution of major Quaternary unites [5]. 

 

Morphometric analyses of drainage basin provides 

elegant description of the fan, and also serve as a 

powerful mean of comparing the form and process of 

drainage basin that may be widely separated in space 

and time [7]. 

 

 

 

MORPHOMETRIC ANALYSES PROCEDURE 

The fan boundaries are delineated from visual 

interpretation of Landsat TM image (30m resolution) 

(Figure 3) depends on tone and texture. Then catchment 

area is usually delineated from drainage system shape 

which created from 30m grid DEM [8].  

The DEM (Digital Elevation Model) result from satellite 

data was used to extract the drainage system by ArcGIS 

(10.2) environment, (Figure 4). Therefore, the body fan 

becomes obvious because of splitting the drainage 

systems of fan from others of surrounding areas as 

shown in Figure (4). Also, The GIS map of 30m grid 

DEM (Figure 5) shows the tone differences between the 

catchment area and other fan body.  

After delineating the fan, the fan was intersected with 

main drainage system network layer to get alluvial fan 

with drainage system in order to compute all 

morphometric calculations by ArcGIS program. 
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Figure 3: The Landsat TM image illustrates Al-Teeb 

fan boundaries. 
 

 
Figure 4: The GIS map shows the drainage system 

created from 30m grid DEM 

 

The whole calculations made by ArcGIS (10.2) program 

and the results are automatically obtained, unless the 

stream numbers. The stream orders selected by GIS and 

computed by hand, because in ArcGIS the computed 

stream numbers is more exaggerate than the selected 

streams. The stream order divided by GIS into many 

segments and each segment can give numbers so the 

result is more different from the selected streams in 

nature. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

1-Linear morphometric analysis   

1-1 Stream order (u) 

The fan analyses was follows Strahler's stream ordering 

system, which defines each finger-tip channel as a 

segment of first order, at the junction of any first order 

segments they create second order stream. The second 

order when joins another second order they create third 

order and so on for the whole Orders [9, 10]. 

 

 

 
Figure 5: The GIS map shows the tone differences 

between the catchment area and other fan body 

 

The GIS maps (Figures 6: a-e) show the stream ordering 

progression of the fan. The stream ordering calculations 

were made automatically by GIS for Al-Teeb fan as 

showed in Table (1). 
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Table 1: Stream numbers (Nu) and bifurcation ratio (Rb) 

of alluvial fan basin 

 

 
 

 
 

                                        (a) 

 

 
 

                                      (b) 

 

 

 

 
                                            (c) 

 

 

 

 

 
                                           (d) 
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                                           (e) 

Figure 6 (a-e): The stream ordering progression of the 

fan. 

 

Table (1) exhibit that fan was approximately composed 

of five order streams which mean that the main streams 

of this fan received more water from rainfall as surface 

runoff. 

 

1-2 Stream Number (Nu) 

Stream numbers define as the count of stream channels 

in each order. There is an inverse relationship between 

stream order and stream number. When the stream order 

is increased, then stream number is decreased and so on 

[11], as exhibit in Table (1).  

The stream numbers are selected by GIS software and 

calculated manually as it illustrated above.  

1-3 Bifurcation ratios (Rb) 

The Bifurcation ratio is defined as the ratio of number of 

stream of any given order to the number of stream in 

next higher order [12].  

The mean specific bifurcation ratio ranges (3-5) and it is 

the specific basin values, depends on climatological, 

lithological, geological developments of the drainage 

basin [13]. High value is due to the dormant of the 

geological structure and the shape of the basin moves 

away from the circular form [14], peak discharges are 

very few because of the time period for the arrival of 

rain water to main valleys up quickly [6]. Bifurcation 

ratio ranges (3-4) indicating universal range of maturely 

dissected drainage basin [15].The low value means that 

the geological structures don’t distort the drainage and 

the shape of the basin is circular and the peak discharges 

are large because of the time period for the arrival of rain 

water to main valleys be long [6]. Table (1) shows that 

the mean Bifurcation ratio was (3.475). 

 

1-4 Stream lengths (Lu) 
The stream length is the important hydrological features 

of the basin because it reveals surface runoff 

characteristic of the area. In general the total lengths of 

the first order streams have high values than other orders 

and then decreases as stream order increase [6]. 

Table (2) exhibit the total length of streams in selected 

fan basin was (16.15) km, and the mean that have direct 

relation with fan basin area, indicates the increase in 

stream length with the increase in fan basin areas. The 

first order stream segment is shorter than the high stream 

order, slope become gentler and the streams almost lie 

on plain surface. 

 

Table 2: Linear morphometric analysis 

 

 
 

1-5 Stream length ratios (RL)    

(RL) is the ratio of length (Lu) of segments of order (u) 

to the length of segments of the lower order (Lu-1) [12]. 

Stream length ratio (RL), increases with increasing of 

stream order (Table 2), but others don’t show this 

relation. This is due to lithology, soil cover and 

topographic factors that control on the different parts of 

the fan basin. Table (2) exhibit stream length ratio (RL) 

values are near to each other, except one. 

 

1-6 Basin lengths (L) 
Define as the straight line from the mouth of the whole 

fan basin to the farthest point on the toe of the fan basin 

[12]. This had been done by measuring tool in GIS-

program. Table (2) 

 

1-7 Basin perimeters (P) 
Defined as the total length of the whole fan basin 

boundary, and is measured by measuring tool in GIS-

program, as showed in Table (3). 

 

Table 3: Shape characteristic of Al-Teeb fans basin 

 

 
2- Areal morphometric analysis 

The area of the fan has great importance, because they 

directly affect the volume of water runoff, and it is 

known that fan basin varies in size according to the 

variation in climatic conditions, type of rocks, earth 

movements, terrain and time. So that fan basin tends to 

increase its area as it becomes active by increasing water 

erosion under wet climatic conditions. 
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 If the rock is fragile, easily eroded and exposed to 

ground motions, contributed the low lands adjacent or 

raise the other which causes the base level change in the 

other fan basins. 

 Catchment area is defined as the collecting area from 

which water goes to a stream. The boundary of the area 

is determined by ridge separating water flowing in 

opposite direction [16]. 

 

2-1 Longitudinal Drainage density (LD) 

The longitudinal drainage density is defined as the total 

stream lengths of all orders within the whole fan basin to 

the whole fan basin area [17]. As equation: 

LD = Lu / A   & Where LD = Longitudinal drainage 

density,                     

 Lu = Total stream length of all orders (km), A = Area of 

the whole fan basin (km²). Table (3) shows the (LD) 

value (0.007) 

For Al-Teeb fan, the catchment area has been delineated 

by the drainage pattern created from DEM analysis, the 

area of basins and the total length orders are measured 

by using the (Arc GIS program V.10.2), (Table 3). 

 

 

2-2 Numerical Drainage densities (ND) 

The numerical drainage density defines as the total 

stream numbers of all orders within the whole fan basin 

to the whole fan basin area [17]. 

 ND = Nu / A  

Where ND = Numerical drainage density, Nu = Total 

stream numbers of all orders, A = Area of the whole fan 

basin (km²). The numerical drainage density is an 

indication of dissection that depends on climate and rock 

characteristics. Some authors named it as stream 

frequency (FS). Table (3) shows the low value of 

(ND=0.64) which indicate low vegetation cover and high 

permeability that increase the rain fall infiltration. 

 

2-3 Circularity ratios (RC) 

The circularity ratio is the ratio of the whole fan basin 

area to the area of a circle having the same perimeter as a 

whole fan basin [17]. 

RC = 4 Pi * A / P² 

Where RC = Circularity ratio, Pi = 3.142, A = Area of 

the whole fan basin (km²), P² = Square of the perimeter 

(km
2
) 

Circularity ratio is a dimensionless index to indicate the 

form of the whole fan basin to the extent of convergence 

or divergence from the circular shape and is limited to a 

value between zero and one, values are elevated near the 

one usually means the presence of ponds of water around 

shape or refers to the progress of these basins in a cycle 

of erosion and the shape of the basin is near circular 

form. The low value near the zero means the move away 

of the basin from the circular form and the proximity of 

the elongated shape [17] and that applicable for study 

area because of low value of (RC=0.39) as showed in 

Table (4). 

 

 

2-4 Perimeter ratios (Rp) 

The perimeter ratio is defined as the square root of the 

reciprocal of the Circularity ratio (RC) [10]. As 

equation: 

     Rp = √1/Rc 

Where Rp = Perimeter ratio, RC = Circularity ratio 

The perimeter ratio value is always more than one, 

increasing Rp value means that most of the whole fan 

basins move away from the circular form and vice versa 

[10]. Table (4) shows Rp value (1.6) 

 

2-5 Form factor (RF) 

The form factor is defined as the ratio of the area of the 

whole fan basin to square of whole fan basin length [17]. 

As equation: 

RF = A / Lb² 

Where RF = Form factor, A = Area of the whole fan 

basin (km²),              Lb = whole fan Basin length. If RF 

values range (0-1) refer that fan basin have shape of 

triangle [16], and that applicable for study area 

(RF=0.46) as exhibited in Table (4).  

 

Table 4: Areal morphometric analysis 

 
 

3- Relief morphometric  

3-1 Basin Relief (H) 

  Basin relief is defined as the difference of 

elevations between the highest and lowest point in the 

basin [18]. The elevations are measured from contour 

lines that created from 30m DEM by GIS-program 

(Table 5). 

The resulted values indicate the slope surfaces. Steep 

slope surface generally has high surface runoff values, 

low infiltration rates and high peak discharge. This will 

lead to sheet, rill and gully erosion [19]. As equation: 

 H (Basin relief (m)) = H (max. elevation (m)) – H (min. 

elevation (m)) 

 

Table 5: Relief morphometric analysis 

 
 

3-2 Relief ratio (Rh)  

The relief ratio is defined as the ratio between basin 

relief and the maximum length of the whole fan basin 

[17]. As equation: 

Rh = H / Lb  

Where: Rh = Relief ratio, H = Whole fan basin relief, Lb 

= Whole fan basin length. 

 The relief ratio degree is good indicator for assumption 

of transported sediment which increases with increasing 

relief ratio and this effect the development of alluvial 

fans. In the study area when applied the relief ratio 

equation, gets low result of relief ratio (Table 5), because 

the main valleys of these basins are in the area of gentle 

ruggedness terrain.  



Al- Mustansiriyah J. Sci., Vol. 27, No 1, 2016 

7 

 

 

3-3 Ruggedness number (Rn) 

  The Ruggedness number is defined as the 

multiple of basin relief and longitudinal drainage density 

[17]. As equation: 

Rn = H * LD  

Where: Rn = Ruggedness number, H = Basin relief, LD 

= Longitudinal drainage density. 

 Ruggedness number indicator about the structural 

complexity of the terrain, high value means high 

susceptible to erosion. Table (5) exhibits low value of 

ruggedness number. Also, (Rn) here refer to area of 

gentle ruggedness terrain. 

CONCLUSIONS 

1- GIS and remote sensing technique are powerful tools 

for morphometric analysis, where the fan shape is well 

exposed and field check is difficult due to geopolitical 

situation of the area. 

2- Digital elevation models 30m DEM allowed 

extractions of drainage network by GIS software of the 

whole fan shape, and delineating the patterns of the 

alluvial fan basin. 

3- Morphometric analysis are made by GIS software for 

Al-Teeb fan show more precise result reflecting the 

shape and size of the alluvial fan. 
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 ABSTRACT 
 Thin films of a new type of 8- hydroxyl quinoline vanadium(V) organometallic random 

ter-polymer have been produced by spin coating onto silicon, microscopicslides and ITO-

coated glass substrates. The new polymer is synthesized from the interaction of 

hydroxooxobis (8-quinolyloxo) vanadium (V) (OVQ2OH) with poly (vinyl chloride-co-

vinyl acetate-co- vinyl chloride) (PVCAA), herewith called polymer 1, to produce a red-

colored polymer (polymer 2). The latter is transformed to n-butyl ammonium salt 

organometallic polymer by interaction with n- butylamine at room temperature(polymer 

3). The optical and electrical properties of thin films of the three polymers spun from 

solutions in  

dichloromethane have been characterized and compared using UV-vis 

and FT-IR spectrophotometry, spectroscopic ellipsometry, atomic force  

microscopy (AFM) and dc conductivity. Obtained result show that polymer 1 and 2 are 

characterized by smooth surfaces while polymer 3 

has a more crystalline nature. DC conductivity of polymer 2 increased by one order of 

magnitude above that of polymer 1, whereas conductivity of polymer3 has increased by 

two order of magnitude. This increase in conductivity could be attributed to the 

coordination of vanadium(V) complex with the polymer chain, and the ionic salt formation 

with butyl amine in the case of polymer 3. 

 الخلاصة  
 

   

انتجت بواسطة  (V)هيدروكسي كوينولين فناديوم  -8اغشية افلام بوليمرات ثلاثية عشوائية عضوية فلزية نوع 

 المغطية للمواد الزجاجية.  ITOالتغطية البرمية على السيلكون, الشرائح المجهرية و 

مع بولي  (OVQ2OH) (V)كوينوليواوكسو( فناديوم -8البوليمر الجديد حضر من تفاعل هيدروكسو اوكسوبس )

, ولانتاج بوليمرات بلون احمر  1ويسمى هذا البوليمر  (PVCAA)فانيل كلورايد (  –فانيل اسيتات  –)فاينيل كلورايد 

الامونيوم لبوليمر عضوي فلزي بواسطة التفاعل مع بيوتيل  (. ان هذا البوليمر الاخير يحول الى ملح بيوتيل 2)بوليمر 

(. ان الخواص الكهربائية و البصرية لشريحة الافلام للبوليمرات الثلاث 3امين بدرجة حرارة الغرفة )بوليمر 

المنسوجة من محاليل داي كلوروميثان شخصت و قورنت بواسطة اطياف الاشعة فوق البنفسجية و اطياف الاشعة 

 2و  1حمراء ومطيافية اليوبسوميتري, والقوة الذرية المجهرية و التوصيلية. اظهرت النتائج بان البوليمر تحت ال

تزداد بواسطة تسلسل  2يمتلك طبيعة بلورية. ان توصيلية البوليمر  3مشخصة بواسطة سطوح  ملساء بينما البوليمر 

ازدادت بواسطة التسلسل الثاني, هذه الزيادة في  3ليمر , اضافة الى ان توصيلية البو 1واحد اكثر اهمية من بوليمر 

 . 3التوصيلية تعزى تناسق معقد الفناديوم مع سلسلة البوليمروتكون ملح ايوني مع بيوتيل امين في صنف البوليمر 

INTRODUCTION 

Organic, inorganic and organometallic conductive and 

semi conductive polymers and copolymers have been 

extensively studied for their promising applications in 

gas sensing1 organic batteries2 light emission 

diodes3, solar cells4, electronic devices5 and 

immobilized metal polymeric catalysis6. 

Transition metal organometallic polymers and 

copolymers could be synthesized by three main different 

routes; these are.(i) metal complexation of polymers 

containing active coordination functional groups, (ii) 

polycondensation of bifunctionalmetal chelate 

monomeric complexes, and(iii) vinyl chain 

polymerization of an organometallic monomeric 

containing vinyl  polymer sablegroup. 

It is well established that the insoluble hydroxooxobis(8-

quiolyoxo) vanadium(V) black acid{OVQ2OH} can 

condense with aliphatic low molecular weight alcohols 

(e.g. methyl or ethyl alcohols, ROH, etc.) to produce a 

soluble red crystalline alkyloxo OVQ2OR7,8. These 

alkyloxo esters are proved to be an active photo initiator 

of vinyl polymerization at         at room 

temperature9,10. Blair and coworkers7 have reported 

that the solid red ester crystals could not be produced 

from the dilute solution of low aliphatic alcohols(in 

chloroform or o-dichlorobnzene) or in bulk higher 

alcohols, and they suggest that an adduct is formed from 

OVQ2OH and the alcohol molecule according to the 

following equation: 

 
                    Red ester adduct 
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Where R is acetyl, alkyl group in bulk acetyl alcohol 

(C16H33OH) or CH3 or C2H5 in dilute methanol or ethanol 

solution. 

The water molecule is only removed from the adduct, to 

produce the red solid ester, if reaction is occurring in 

neat low molecular weight alcohols which act as a 

dehydrant to remove the water molecule from the red 

adduct formed in the first stage(see eqn.1). 

Aliwi and Bamford10,11 have reported that we 

vanadium red adduct could be isolated by the reaction of 

OVQ2OH black acid with poly(methyl methacrylate-co-

hydroxy ethyl methacrylate) or poly(styrene-co-p-

hydroxymethylstyrene)random copolymers in benzene 

solution. These organometallic copolymers proved tobe 

photoactive in photoinitiation and photo cross-linking 

polymerization11,12. 

Blair and co-workers7 have also reported that a yellow 

salt crystals could be isolated from the interaction of red 

adduct shown in eqn.(1) with a concentrated solution of 

an aliphatic primary or secondary amines according to 

the following equation: 

 
 

Yellow solid 

Crystalline ionic salt 

Where(R=CH3 or C2H5 and   is C4H9) 

Relying on the above reaction, it is intended in the 

present work to synthesize and characterize a new type 

of 8-hydroxy quinoline vanadium(V) organometallic 

random ter-polymer produced from the interaction of 

OVQ2OH with poly(vinyl chloride-co-vinyl acetate-co- 

vinyl alcohol) (henceforth is abbreviated as PVCAA and 

is labeled as polymer(1)) and the polymeric salt adduct 

with n-butyl amine.  

UV-VIS absorption spectroscopy, spectroscopic 

ellipsometry, atomic force microscopy(AFM) and dc 

electrical conductivity techniques are used to 

characterize the thin polymer adducts films. 

 

2. Experimental 

2.1 Synthesis of vanadium(V) organometallic polymer 

complexes 

()Preparation of oxobis(8-quinoyloxo) vanadium 

complex of PVCAA ter-polymer(polymer 2): 

0.1g of PVCAA ter-polymer(purchased form Aldrich 

with  
̅̅ ̅̅ =22000g/mol) was dissolved in 50 ml of dried 

dichloromethane(99.5% Aldrich). 0.2g of hydroxooxo-

bis(8-quinolnloxo)vanadium(V)(prepared according to 

the method reported by Blair and co-workers7 was 

added to the polymer solution and the latter was 

refluxed, with continuous shaking for one hour. The dark 

red polymer solution produced was then filtered while it 

is hot and the dichloromethane was removed by 

evaporation under atmospheric ambientin the dark, 

leaving a red polymer solid which is kept at 50C for 

two hours to ensure complete removal of the solvent 

molecules. The polymer is soluble in chloroform, 

dichloromethane and slightly soluble in acetone, but 

insoluble in benzene, toluene or n-hexane. The red 

vanadium containing ter-polymer can form a good 

transparent film when cast from dichloromethane dilute 

solution. 

 

()Preparation of oxobis(8-quinoyloxo) vanadium(V)-

n-butyl amine salt adduct of PVCAA ter-

polymer(polymer 3): 

0.75g of the solid red polymer prepared in part() was 

dissolved in 5ml of n-butyl amine(GPR, Aldrich) at 

room temperature. The red polymer is gradually 

dissolved and changed to yellow viscous solution after 

30 min. the n-butyl aminewas allowed to evaporate 

overnight in the dark at room temperature. A thick 

yellow-orange polymeric sheet is produced which was 

subjected to heat treatment at 60C for three hours in an 

oven to remove the residue of n-butyl amine trapped in 

the polymer matrix. The yellow-orange polymer is 

soluble in chloroform, dichloromethane and acetone but 

insoluble in n-hexane, benzene or toluene. This polymer 

produces a transparent yellow film dichloromethane 

solution. 

2.2 Preparation of polymer thin films 

Glass slide, silicon wafers and indium tin oxide(ITO)-

coated glass substrates were spin coated with the pure 

PVCAA ter-polymer and its and vanadium(V) chelate 

adducts(polymers2 and 3) in dichloromethane solution 

(concentration of 5mg/ml) at spin speed of 1000 rpm 

using an Electronic Microsystems unit(model 4000). All 

substrate surfaces were cleaned by sulphochromic acid 

mixture for24 hours and then further ultrasonically 

cleaned for 10 minutes using high purity Millipore water 

and finally blown dry using nitrogen gas gun. 

2.3 Spectrophotometric measurements: 

UV-visible spectra of the PCVAA and its vanadium(V) 

chelate adducts were recorded using Varian(Cary 50) 

UV-visible spectrophotometer. Thin films of the 

polymers were spun onto microscopic glass slide and 

their absorption spectra were recorded in the wavelength 

range 300-800 nm. For IR measurements, 5%of polymer 

1, 2 and 3solutions in dichloromethane were cast onto 

microscopic glass slides and the produced films were 

later lifted off after evaporation of the solvent, giving 

film thickness of about 100  . The FT-IR spectra were 

recorded for the produced polymeric films using FT-IR 

spectrophotometer(ATI Mattson Genesis Series FT-IR). 

Spectroscopic ellipsometrymeasurements were 

performed on polymer films spin- coated onto silicon 

substrates using a Woolam M-2000V rotating 

compensator spectroscopic ellipsometry in the 

wavelength range 370-1000nm. The angle of incidence 

was fixed at 70. Fitting of the experimentally measured 

ellipsometricspectra of  ( ) and  ( )is achieved using 

WVASE@ J.A. Woollam dedicated software which 

allows the extraction of optical parameters, such as 

thickness(d), refractive index(n), and extinction 

coefficient (k) of all deposited layers13.  

Surface morphology of thin films of the three polymers 

spun onto silicon substrates were also investigated using 

atomic force microscopy (AFM). The tapping mode 

AFM images were taken at room temperature using a 
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Nano scopeIIIa instrument with the tips of about 4 to 

7nm in radius, and ascanning frequency of about 1Hz. 

Current-voltage measurements were performed using a 

dedicated semiconductor characterization 

system(Keithley 4200 semiconductor characterization 

system). The polymer films were spin-coated onto ITO-

coated glass slides using solutions of 5ng ml
-1

 of the 

respective polymer in dichloromethane. The films were 

spun at 1000 rpm. Top gold contacts of 30nm in 

thickness were thermally evaporated onto the polymer 

film surface using Edward(E306) vacuum system. The 

gold films were deposited at the rate of 0.05nms
-1

 under 

vacuum of about 210
-3

 Pa. 

 

3. Results and discussion: 

3.1 spectrophotometriccharacterizations 

The UV visible spectra of PCVAA ter-polymer(1) and 

its vanadium(V) bis(8-quinolnloxo) adduct complexes 

(polymer2 & 3) were recorded in dichloromethane 

solvent with the concentration of 5mg/ml (fig. 1a) and as 

a thin films spun onto microscopic slides (fig. 1b). 

Identical spectra were obtained for each polymer in both 

states, solid and solution, which indicate that there is no 

interaction between the dichloromethane molecules and 

any of these polymers.  

Fig. 1a shows that polymer 1 start to absorb light at 

wavelength below 350nm, whereas absorption by 

polymer 2 appears to start at 700nm and polymer 3 at 

450nm. It is well established that the broad band 

appearing in the spectral range between 450 and 550nm, 

with maximum absorption at 500nm is attributed to 

charge transfer from the OR(R=CH3,C2H5) to the 

vanadyl (V=O)group in the OVQ2OR complex 7,8,14. 

This band appears in spectrum of the red polymer 2 with 

a maximum absorption occurring at the wavelength  
     both in solution and in solid film. Therefore the 

change in the absorption maximum of OVQ2OH in 

dichloromethane(650-550nm) upon reaction with the ter-

polymer 1 to         (a color change from dark 

violet to dark red solution) clearly indicates that the 

esterification reaction occurs during the reflux of 

OVQ2OH and the ter-polymer 1 , in a reaction similar to 

reaction(1). The produced H2O molecule from the 

condensation process is not removed from the formed 

ester, as reported by Blair and co-workers7. This 

process obviously requires a mild dehydrating agent 

such as neat or concentrated alcohol; in the present 

reaction dehydrating of water molecules by neat alcohol 

is not possible due the dilute alcoholic OH group which 

is only present in the vinyl alcohol unit in polymer(1) 

chain. Similar interpretation was given to the 

esterification of OVQ2OH with aliphatic alcohol using o-

dichlorobenzene as solvent 7,8,14. The absorption peak 

at 520nm could therefore be assigned to a charge transfer 

from the polymer-oxy group(in the vanadium(V) species 

(d-zero system)which usually appears in the same 

spectral region but with much lower extinction 

coefficient14. Therefore one might suggest the 

following reaction to occur between the OH group in the 

ter-polymer and OVQ2OH to produce the hydrated 

ester(the red polymer2): 

 
 

dissolving the red polymer 2 in n-butyl amine at room 

temperature, the color has changed from dark red to 

yellow, from which a solid yellow polymer residue 

(polymer3) is obtained after the evaporation of the 

excess amine. The absorption spectrum of this polymer 

is given by curve 3 in fig.1. The band located at 520nm 

has diminished and a new absorption peak appeared at 

wavelength 375nm. Similar spectral changes are 

suggested by Blair and co-workers7for the interaction 

of dilute methanol solution of OVQ2OH in o, 

dichlorobenzene (see reaction 1) and n-butyl amine. 

They reported that a peak located at wavelength 390nm 

has appeared for the yellow colored solution after the n-

butyl amine treatment. It is believed that the interaction 

of polymer2 with n-butyl amine produces polymeric 

amino salt complex (polymer3) possibly in an ion-pair 

form, similar to that suggested by Blair and co-

workers7 according to the following reaction: 

 
The second n-butyl amine is hydrogen bonded with the 

highly negative vanadyl group as an amine molecule of 

crystallization. The whole ion-pair of the butyl alcohol 

unit in the polymer (see reaction 4).  

In an attempt to characterize the PVCAA(polymer 1) and 

its adducts with vanadium(V) 8-hydroxy quinoline 

complex before (polymer 2) and after treatment with n-

butyl amine (polymer 3), FT-IR spectra were recorded 

for these polymer films(thickness      ). Figure 2 

illustrates the FT-IR of polymer1,2 and 3 films cast from 

dichloromethane in the wavenumber rang 4000-400cm
-1

. 

The IR spectrum of polymer 1 has clearly changed after 

the vanadium(V) 8- quinolnloxo complex adducts are 

formed in polymer 2, and further drastic changes 

occurred in the IR spectrum of polymer3. New strong 

bands appeared in the IR spectrum of polymer2 that are 

located at wavenumber 1498, 1468 and 1375 cm
-1

 as 

well as three more weak bands appearing at 1603, 1576 

and 538 cm
-1

.  Those bands are believed to belong to 

vanadium(V) quinoline adduct attached in the polymer 

chain according to the proposed reaction 3. Similar 
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absorption bands were reported for OVQ2OH and 

OVQ2OCH3solid complexes by Pilipenko and co-

workers8 and Bielig and Bayer14. Similar polymer 3 

vanadium(V) 8- quinolnloxo-n-butylamine) solid adduct 

spectrum is characterized by new strong bands at 1498, 

1465, 789 and 527 cm
-1

 as well as the broad band 

appearing around 1460 cm
-1

. All these changes in the 

FT-IR spectra reflect that the yellow polymer 3 hasa 

different chemical structure from both polymer 1 and2. 

Absorption bands were reported by Aliwi and 

Bamford15 when solid complex formation between 

OVQ2OH and n-butyl amine was identified. It is 

interesting to note that the relatively sharp bands located 

at 3580 and 3430 cm
-1

 which belong to the hydroxyl 

group stretching vibration appeared in both spectra of 

polymers 1 and 2. These two bands are replaced by 

broad-strong band located between 3590 and 3200 cm
-1

, 

when the n-butyl amine adduct has formed in polymer 3 

(see fig. 2). The very strong absorption bands are usually 

attributed to the free amine and ammonium solid 

complexes7,15. 

However, it is well known that the oxo- vanadium(V) 8- 

quinolnloxo complexes are identified by the strong and 

sharp band located in the range between 960-945 cm
-1

 

which is attributed to the vanadyl V=O stretching 

vibration7,8,13. Unfortunately, this band is completely 

masked by the absorption bands of polymer 1 which 

strongly absorbs in this region (see fig. 2). Accordingly 

the n-butyl amine solid adduct structure of polymer 3 is 

suggested in reaction 4 and illustrated by reaction 27. 

The structure of polymer 3 given in equation(4) is 

further supported by morphology results obtained by 

AFM technique, as well as by the electrical conductivity 

study, both are discussed in the following sections. 

3.2 Morphology study of thin films using Atomic 

Force Microscopy (AFM) 

Typical tapping mode AFM images of thin filmsof 

polymers 1,2 and 3 deposited onto Si substrates are 

presented in figure 3. The height mode images of the 

films (see fig.3a) show a quite different surface 

morphology, especially for polymer 3. Polymer 1 and 2 

are characterizedby a smoother surface while polymer3 

features a rough surface with regular formation of 

aggregates. This formation could be caused by the 

change in chemical bonding, as ammonium salt crystals 

were formed in polymer 3. This is further supported by 

phase mode imaging. Figure 3b shows that polymer 1 

and 2 possess almost no phase shift while polymer 3 

clearly shows a phase shift in the range of 10 degrees. 

The phase shift may be attributed to inclusions of 

polymer aggregates which are mechanically softer than 

the surrounding smooth films area16. 

Roughness analysis performed for polymers 1,2 and3 

thin films show that polymer 3 is characterized by the 

largest surface roughness among the three polymers. 

Polymer 1 and 2 have RMS roughness of about 0.288 

nm and 0.298nm, respectively, while thin films of 

polymer3 have a roughness of about0.9576nm. 

Analysis of height distribution over the surface of 

polymer 3 films has also been performed to determine 

the faction surface(the "bearing ration") that lies above 

or below any arbitrarily chosen height16. A bearing 

ration of about 3% was found which may be associated 

with ammonium ionic salt of vanadium chelate complex, 

which led to the formation of aggregates as clearly 

evident in figure 3a.  

3.3 Optical constants by spectroscopic ellipsometry 

A multilayer model structure has been used for the 

fitting of measuredellipsometry data. The model consists 

of Si substrate, SiO2 layer representing a very thin native 

oxide layer 2-3nm in thickness and the polymer thin 

films. 

Cauch model has been frequently used for the extraction 

of film parameters of absorbed organic and bio-

materials17,18. This model has therefore been adopted 

in this work in order to determine the film thickness and 

optical constants of spun films of the three studies 

polymers. According to this model, the dispersion 

function is described by the following equations13. 

 

 
Where A, B and C are constants,   is the wavelength,   

is the extinction coefficient,   is the exponential factor, 

and   band edge. Each of these parameters except for the 

band edge wasdefined as fit parameters in the Cauchy 

dialog box. The default medium (air) was used 

everywhere. The optical constants(n and k) for silicon 

substrate were taken from the WVASE@J.A.Woollam 

library13. The parameters d=3.5nm and n=1046(at 

633nm) for a layer of native silicon oxide(k=0 as for 

transparent medium) were obtained from independent 

measurements on bars Si substrate and used as fixed 

parameters for further fitting.  

  Figure 4 illustrates the curve filling obtained for 

polymer 1 film using Cauchy model, and the obtained 

result of data fitting are summarized in Table 1. The 

values of n and k are given at the wavelength   
      Derived thicknesses of all three polymers fall in 

the range of 35-42nm which is reasonable for films of 

polymers of similar nature formed under the same 

fabrication conditions. Slight deviation in both 

filmthickness and optical constants for polymer 3 might 

be attributed to the formation of crystalline aggregates. 

3.4 DC electrical measurements 

Figure5 shows the dc current measured as a function of 

applied voltage in the range 0-200mV. It can be clearly 

seen that current values measured for polymer 3 are 

much larger than those obtained for the other two 

polymers over the same voltage rang. Calculated films' 

conductivities are presented in Table 1. This increase in 

conductivities may be ascribed to the ionic nature of 

vanadum complex attached to the polymer chain, as 

suggested in the chemical equation(4). The ionic 

complex structure in polymer 3 is also supported by 

spectrophotometric as well as AFM measurements. For 

polymer1 the current at certain applied voltage clearly 

mailto:WVASE@J.A


Al- Mustansiriyah J. Sci., Vol. 27, No 1, 2016 

 

                                                               13 

marks its nature as a good insulator, while conduction in 

polymer 2 seems to have increased by more than an 

order of magnitude due to the coordination of polymer 1 

with OVQ2OH, as already suggested in equation(3). 

Conduction in polymer 3 however has increased by a 

further order of magnitude; this increase can be 

associated with the formation of the ionic crystals of the 

n-butyl ammonium ionic salt(see equation 4), and the 

conduction mechanism may therefore be ascribed to ion 

hoping through the polymer chain. Furthermore, the (V) 

characteristic of polymer 3 is clearly shows to exhibit 

less stable(monotonous) behaviuour; this could possibly 

be explained by electrochemical reactions at the 

electrodes. Further study is required in order to fully 

understand the dc electricalmechanism in both, polymer 

2 and 3.  

 

Conclusion  

A conductive organometallic polymer has been 

successfully prepared through the interaction of 

OVQ2OH chelate complex with hydroxyl containing ter-

polymer(PVCAA). Surface morphology study using 

AFM technique provide evidence that thin films of 

polymers 1 and 2  are of similar surface nature while 

polymer 3 showed a rough surface which has been 

attributed to the formation of crystalline clusters with 

icon nature. The latter character has been associated with 

the significant increase in the dc conductivity of polymer 

3 thin films. 
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Table 1:Conductivity optical constants of spun films of 

polymers 1,2 and 3 obtained by fitting the measured 

 ( ) and  ( ) spectra. 

 

 
Figure (1): a- UV-visible absorption spectra of 

polymers 1,2 and 3 in the form of solutions in 

dichloromethane(5mg ml
-1

) 

 
Figure (1): b- UV-visible absorption spectra of 

polymers 1,2 and 3 as thin films cast onto microscopic 

slides 
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Figure (2): FT-IR spectra of polymers 1,2 and 3 as 

films of thickness of approximately 100    

 
Figure (3): Tapping mode AFM images(1    in size) 

thin spun films of polymers 1,2 and 3 in:height 

mode(a) and phase mode(b) 

 

 
Figure (4): Curve fitting of the experimentally 

measured ellipsometric spectra of ( ) for polymer 1 

thin film 

 
Figure (5): I(V) characteristic of thin films of 

polymers 1,2 and 3. 
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 ABSTRACT 

 

 Poly (ethyl acrylate) (PEA) was grafted onto poly (vinyl chloride) PVC, by free radical 

graft copolymerization using benzoyl peroxide as initiator. Membranes from PVC and 

grafted PVC solutions were prepared via immersion precipitation process. The grafted 

copolymer was characterized by FTIR, and the membranes were characterized by EDX 

and SEM. The effect of grafted copolymerization reaction time, and monomer 

concentration on polymerization yield was evaluated. The properties of flat sheet 

membrane prepared from grafted polymer and PVC was analyzed and the mechanism of 

grafting was proposed.  

 الخلاصة  

 

بولي )إيثيل اكريليت(  على بولي )كلوريد الفينيل(، عن طريق البلمرة  بالجذور الحرة باستخدام البنزويل  تطعيم   

المطعمة عن طريق عملية الغمر والترسيب.  تم  PVCومحلول الـ  PVCأعدت الأغشية من  . بيروكسايد كبادئ

. تم تقييم تأثير  SEMوالـ   EDX، وشخصت الأغشية  بواسطة الـ FTIRتشخيص الكوبوليمر المطعم   بواسطة  الـ 

زمن التفاعل وتركيز المونمر على نسبة محصول التبرعم الكولبوليمرات المطعمة . وقد تم تحليل خصائص الاغشية  

 وأقًترحت آلية التطعيم. PVCالمسطحة المحضرة من البوليمر المطعم و
  

INTRODUCTION 

The performance of a polymer is determined primarily 

by the composition and structure of the polymer 

molecule. These control the chemical, physical, and 

other characteristics of the polymer material. For that 

modification of the composition and structural units 

represents one of the most important approaches to the 

modification of polymer behavior [1]. 

Grafted copolymers which was started in 1927 [2] 

exhibited good phase separation and were used for a 

variety of applications, such as impact-resistant plastics, 

thermoplastic elastomers, compatibilizers and polymeric 

emulsifiers. Because of their branched structure they 

generally have also lower melt viscosities, which is 

useful for processing. They have great potential to 

realize new properties because of their structural 

variables (composition, backbone length, branch length, 

branch spacing, etc.). 

Grafting plays important role in control the mechanical 

properties like, impact strength, hardness, tensile 

strength and modulus as well as brittleness, crystallinity. 

The new or enhanced properties arise principally from 

the introducing of new functionalities and/or inter 

linkages to the basic polymer structures. For that these 

properties depend on; nature of the base and the grafted 

polymers because their chemical and physical properties 

may tailor over a wide range of characteristics, and also 

on the mode and percentage of grafting. 

   Poly (vinyl chloride) (PVC) is now one of the world’s 

major polymers in view of the large production amount; 

over 20 million metric tons of PVC a year is currently 

produced worldwide, and most widely used due to its 

light weight and exhibits good thermal stability, 

chemical resistance, mechanical properties and excellent 

processability, flame-retardant, robust and durable; it has 

low permeability to gases and good weatherability and 

its physical and mechanical characteristics make it ideal 

for many different uses. PVC is well known for its 

compatibility with additives including plasticizers, heat 

stabilizers, lubricants, fillers, and other polymers which 

enable it to have a variety of mechanical properties.  For 

that increased the interest in chemical modification of 

PVC. 

Many studies have been conducted to improve these 

modifications; the following remedial methods are 

conceivable: (a) Modifying PVC itself through 

polymerization during its production process.  (b) 
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Improving the blending technology to develop new 

chemical ingredients of PVC. (c) Improving the 

processing machinery or technology (d) and the most 

important ways to achieve this goal is by grafting from 

PVC; Cationic, anionic and radically [3-8] 

In this work grafting of ethyl acrylate monomer onto 

Poly (vinyl chloride) by free radical copolymerization 

was synthesized for use as separation filtration 

membrane.  

 

Materials 

PVC (MW = 65000 g/mol) resin of an average degree of 

polymerization 1040 obtained from Georgia gulf 

Company (Georgia, USA). Ethyl acrylate (EA) (BDH, 

England) was purified by distillation under vacuum. 

Sodium hydroxide (NaOH), Methanol, Benzoyl peroxide 

(BPO) purified via dissolve it in chloroform at room 

temperature then add methanol for the purpose of 

settling, Cyclohexanone, and Dimethylformamide 

(DMF) (Scharlan, Spain) were used during the radical 

grafting polymerization. 

 

Preparation of Dehydrochlorinated PVC (DHPVC) 

PVC was dried in oven at 45 oC for 24h. Then weighed 

quantity of PVC (1g) and 10 times its weighed of 10 

wt.% NaOH solution (9ml) charged  into a round-bottom 

flask equipped with a reflux condenser. After 

predetermined time (3h) at 100°C, dehydrochlorinated 

polymer was washed with distilled water until removal 

of all traces of NaOH and then dried under a vacuum 

overnight. The reddish product is referred to as 

dehydrochlorinated PVC (DHPVC) [9]. 

 

Graft polymerization 

Dehydrochlorinated PVC (DHPVC) (1g) was dissolved 

with stirring in Cyclohexanone until completely 

dissolved. The solution was then heated to 70ºC in an 

Argon atmosphere (99.9999%). When the desired 

temperature was reached a known amount (0.5-1.5g) of 

EA monomer with (0.168g) BPO initiator added with 

continuous stirring. The reaction then carried out for 

predetermined time (1.5- 4.5h). The mixture was cooled 

and precipitated into excess well-stirred methanol. The 

precipitated polymer was filtered and washed, several 

times with warm methanol, then dried at 50ºC under 

vacuum overnight. 

The precipitate would be a mixture of grafted copolymer 

of PVC-g-PEA and PEA homopolymer. PEA was 

removed by soxhlet extraction using methanol. The 

remaining solid (PVC-g-PEA) was dried under vacuum 

and subsequently characterized [10]. The grafting 

parameters were evaluated from the weight of the 

dehydrochlorinated polymer before and after grafting. 

The percentage of grafted polymer yield was calculated 

according to the following relationship [10]:  

 
Where: w1, w2 are the weights of grafted copolymer and 

DHPVC respectively. The grafted copolymer then 

casting to membrane via phase inversion process [11]. 

 

Preparation of membrane 

Polymeric casting solutions were prepared by mixing the 

copolymer at different concentration in DMF. The 

copolymer solution was stirred at a temperature of 55 ºC 

until complete dissolution of the components was 

achieved. After two hours degassing, the dope solution 

was cast on a glass plate by using a 250 µm casting 

knife. Then, the nascent membrane was immersed in a 

non-solvent bath constituted by double-distilled water at 

40 ºC to achieve the complete solvent/non-solvent 

exchange.  

The membranes were washed with plenty of hot water 

(60 ºC) three consecutive times to ensure the complete 

solvent removal. They were subsequently treated with a 

solution of 30 wt% glycerol aqueous solution for 24 

hours and finally dried at room temperature for four 

hours. Before the characterization and the VMD tests, 

the samples were washed three times with hot water (60 

ºC) and then dried at 45 ºC for at least seven hours in an 

oven.  

 

Result and Discussion  

FTIR spectroscopy  

Figure1 demonstrates the differences between polyvinyl 

chloride before and after dehydrochlorination. The 

appearance of absorption band at 1672 cm-1 belong to 

C=C double bond in the (DHPVC) and clearly decreased 

in C-Cl absorption band at 607 cm-1, 638 cm-1 

identified the dehydrochlorination  and formation of 

double bonds in the PVC chain. 

 
Fig.1 FTIR spectrum of PVC and DHPVC 

 

FTIR spectra of DHPVC and PEA-g-PVC grafted 

copolymers are illustrated in Figure 2. It can be observed 

that the grafted copolymer displayed new absorption 

peaks at 1730 cm-1, and 1026 cm-1. These peaks 

indicate the introduction of the ester group of EA from 

PEA grafted onto PVC backbone. 

FTIR peaks at 2972, 2933, 2910 cm-1 were belong to 

aliphatic C-H stretching vibration; and 1730 cm-1 

belong to C=O ester stretching vibration, corresponding 

to the carbonyl stretching from the acrylate groups. In 

Figure 2, the peaks at 1431-1425, 1384, and 1330 cm-1 

were belong to aliphatic CH3-CH2 deformation 

vibration; while the peak at 1253 cm-1 represent the C-C 

stretching vibration; the peaks at 1026 cm-1 belong to C-

O-C single bond stretching vibration of ester group; the 

single bond deformation vibration of ester group C-O-C 

appears at 856 cm-1, and C-Cl stretching vibration peaks 
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appear at 615cm-1, and 694cm-1 became smaller after 

the grafting. Therefore, all these peaks are a good 

indication of successful grafting of EA onto PVC [12]. 

 
Fig.2: FTIR spectrum of DHPVC and PVC-g-PEA 

Copolymer 

 

Morphology Examination by EDX 

Figure 3a and 3b, show the EDX spectrum of the PVC 

and PEA-g-PVC membranes, respectively, recorded with 

the "light element" detector at 10 KV. It has been noticed 

that there is a significant difference between the 

spectrum of the PVC and PEA-g-PVC samples in the 

peaks of chlorine and carbon. The comparison between 

these spectra evidenced as when the carbon peak has 

been increased, the chloride peak has been decreased, 

and at the same time a small peak attributable to the 

oxygen atoms appear. Therefore, it has been confirmed 

that the decreasing in the chloride percentage is due to 

dehydrochlorination, while both the increasing of the 

percentage of carbon and the appearance of the oxygen 

demonstrate the existence of ester group which belongs 

to the EA monomer. Moreover, such differences in the 

peak height confirm the percentage of grafting calculated 

according to equation .1 [13]. 

 

 

 

 
Fig.3: Energy-dispersive X-ray spectroscopy (EDX) of: 

(a) PVC, (b) PVC-G-EA at 10kv 

 

Morphology Examination by SEM 

Figure 4 shows the SEM pictures of the top surface of 

the unmodified 18 wt. % PVC membranes. It can be 

observed from Figure 4a that the membrane prepared 

from 18 wt % presented a dense structure with no pores 

on the surface. In Figure 4b the SEM pictures of the top 

surface of the modified 18 wt.% PVC-g-PEA 

membranes presented rough structure with open pores on 

the top surface of the membrane [14 ] is attributed to the 

viscosity of the casting solutions. The viscosity of dope 

solutions prepared with the unmodified PVC was higher 

than those obtaining with the grafted polymer having the 

same concentration. This was probably related to the 

presence of PEA branches on PVC backbone [15] 

   The SEM pictures of the cross sections of the 

membranes prepared from PVC and modified PEA-g-

PVC are presented in Figure 5. It can be observed that 

the cross section of the membrane prepared from PVC 

was composed of three layers: two sponge-like structure 

layers appear near the top and bottom surfaces, whereas 

macro-voids structure appears in the middle of the cross 

section (Figure 5a). The cross section of the modified 

PVC presented finger-like structure and some sponge-

like parts dispersed between the macrovoids as shown in 

Figure 5b. 

 
Fig4: Scanning Electron Micrographs (SEM) for 

membrane surfaces  

a) PVC-G-EA ,b) PVC 

 
 

Fig5: Scanning Electron Micrographs (SEM) for 

membrane cross section  

PVC-G-EA , b) PVC 

 

Effect of Reaction Time 

The effect of reaction time on EA grafting on PVC is 

shown in Figure 6. The time ranged from 1.5 to 4.5 h 

keeping other parameters constant. The percentage of 

graft yield is increasing with time up to 3 h. However, 

with increase of reaction time to 3 h, the value of 

grafting increased to 40 % at which maximum grafting 

was observed. When the reaction time was further 

increased, there was decrease in percentage of grafting. 
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Fig.6: Effect of reaction time on graft %, 1.5g Ethyl 

acrylate Monomer, 70oC, 0.168g BPO initiator 

 

Effect of Monomer Concentration 

The grafting has been studied at the monomer 

concentration within the range of (0.5-1.5 g) at constant 

initiator and PVC concentrations on the graft percent are 

shown in Figure 7. It was observed that with increasing 

monomer concentration, the graft percent increases 

which may lead to increase the length and number of the 

branched PEA onto PVC. 

 
Fig.7: Effect of monomer concentration, 1.5h, 70oC, 

0.168g BPO initiator. 

 

Hydrophobicity  

In contact angle measurement all membranes were 

screened by using distilled water, in order to evaluate 

their hydrophobic character. The value of the contact 

angle theoretically ranges from 0◦ to 180◦ [16]. The 

higher the affinity between the water drop and the 

membrane surface, the smaller the contact angle, 

resulting in a higher degree of surface wetting 

(hydrophilic surface), whereas hydrophobic surfaces 

show a large contact angle value. Table 1 showed the 

water contact angle values of the 18 wt.% PVC 

membrane, 18 wt.%  modified  PEA-g-PVC 20% and 40 

% grafting percentage membranes. It can be noticed that 

the membrane prepared from 18 wt.% PVC has lower 

water contact angle of 80.0±0.63 than that modified 

PEA-g-PVC membranes. Furthermore, it is noticed that 

as the grafting percentage increased, the water contact 

angle decreased and the obtained values were 96.0±1.1, 

81.8±1.78 for 20%, and 40 %, respectively. PEA is 

nonpolar molecules and has chain of carbons; therefore, 

it does not interact with water molecules. Hydrophobic 

interaction depends on: i) Number of carbon atoms on 

the hydrophobes; Molecules with the greatest number of 

carbons will have the strongest hydrophobic interactions. 

ii) The shape of the hydrophobes; aliphatic organic 

molecules have stronger interactions than aromatic 

compounds. iii) Branches on a carbon chain will reduce 

the hydrophobic effect of that molecule and linear 

carbon chain can produce the largest hydrophobic 

interaction. This is so because branched carbon chain 

produces steric hindrance. For this reason, the grafted 

copolymer is more hydrophobic than neat PVC but with 

increased grafting percentage decreased due to the 

longer branches.  

 

Table .1: The characterization of grafted PVC polymer 

and PVC 

 
 

Mechanical Tests 

Mechanical behavior involves the deformation of a 

material under the influence of an applied force; the 

mechanical properties may become important in polymer 

applications, especially when high pressures are applied. 

However, a material with a high tensile modulus can 

easily withstand such a pressure and indeed much higher 

pressures with a proper choice of fiber diameter and wall 

thickness.  The brittleness (or toughness) is an important 

parameter in addition to the modulus. Information on the 

tensile modulus and on the toughness of a material can 

be obtained from a stress-strain diagram where the force 

per unit area (stress) is measured when the material has 

been deformed at a constant rate. The area under the 

curves is a measure of the toughness (or brittleness) of a 

material. Factors which influence the brittleness are 

molecular weight, crystallinity and intermolecular 

forces. The tensile modulus or Young's modulus E is 

given by the initial slope of the stress-strain curve [17] 

 

E = dσ / dε   at ε = 0         (2) 

 

Stress (σ) is the force F per cross-sectional area and 

strain (ε) has been deformed as:      

              ε = (L - Lo)/Lo = ΔL/Lo      (3) 

 

          Where: Lo, L the initial final length respectively 

and ΔL change of length. 

 

As strain is increased, many materials eventually deviate 

from the linear proportionality, the point of departure 

being termed the proportional limit. This nonlinearity is 

usually associated with stress-induced “plastic” flow in 

the specimen. Here the material is undergoing a 

rearrangement of its internal molecular or microscopic 

structure, in which atoms are being moved to new 

equilibrium positions. This plasticity requires a 

mechanism for molecular mobility, which in crystalline 

materials can arise from dislocation motion. 

 Materials lacking this mobility are usually brittle rather 

than ductile. The stress-strain curve for brittle materials 

is typically linear over their full range of strain, 

eventually terminating in fracture without appreciable 

plastic flow. The stress-strain curve profiles are strongly 

influenced by the polymer structure, chain branching, 

chain orientation, molecular weight, molecular weight 

distribution, degree of crosslinking, extent of 

crystallization, crystal structure, size and shape of 

crystal, ionic interaction (for ionomers), processing 
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conditions and temperature. The curve gives information 

about the Young's modulus, yield point, break point, 

elongation at break and the recovery behavior of 

polymeric films. The early point of the stress-strain 

curve is usually of main interest from the standpoint of 

measuring viscoelastic properties of polymer [17]. 

   The analysis of mechanical properties led to interesting 

results that are summarized in Table 1.The stress-strain 

curves show an increase of initial slope with increasing 

grafting percentage, and the modulus increases 

drastically after a degree of elongation. The applied 

stress causes the molecules to flow, so that the 

elongation increases remarkably at approximately 

constant stress. In fact when compared with PVC 

membranes, the PVC-g-EA flat sheet membranes 

showed higher mechanical performance. The tensile 

strength at break and Young's modulus increased with 

grafting and grafting percentage. The values of 

elongation at break decreased after grafting and in turn 

increased with increasing grafting percent. This is due to 

the grafting and to the morphology of membrane; the 

branches and pores lead to dropped in elongation at 

break in 20% grafting then increase the graft percent, 

increase the number and long of branch causing 

crosslinking and enhanced the elongation at break as 

clear in Figure 8.  

 
Fig.8: Stress-strain curve for PVC, 20%grafted PVC, 

40% grafted PVC 

 

Poly (ethyl acrylate), is softer, more rubbery, and more 

extensible. The regions of polymer chains containing 

stiffening group are rigid. Such groups include double 

bonds (C=C) and carbonyls (C=O). Where stiffening 

groups are present, flexibility may be increased if 

softening methylene group or oxygen atoms are inserted 

between the stiffening components in a chain. The 

flexibility of the polymer increases with the number of 

softening groups. PVC is stiffer and has a higher melting 

point than (PVC-g-PEA) because it has fewer methylene 

groups between the stiffening C=C and   C=O groups 

[18]. 

   In addition the mechanical properties of a membrane 

also connected to its structure. Membranes having a 

good sponge-like structure should be stronger; while, the 

presence of macrovoids reduces membranes mechanical 

strength. 

 

Proposal Mechanism of grafting reaction  

 

Dehydrochlorination of PVC 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Initiation 
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Another mechanism  

 
Conclusions  

 

Poly(vinyl chloride) (PVC) has been dehydrochlorinated 

in alkaline medium followed by graft copolymerization 

of ethyl acrylate by benzoyl peroxide, as radical initiator 

system, the effect of time and monomer concentration 

were studied. Membranes were prepared from PVC and 

grafted PVC and their properties were studied. The 

effect of grafting on hydrophobicity and mechanical 

properties were also evaluated.  
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 ABSTRACT 
 

 The nano particles Titanium dioxide (TiO2) were prepared using Malonic acid as a ligand 

and a chemical modifiers in three different mole  ratios (2/1, 1/1 and 1/2 of TiCl4 /acid) 

used to give [Ti2(Mal)(OH)6(EtOH)4](EtOH)2. which characterized by F.T.IR  and flame 

atomic absorption to suggest the type of binding between Ti
+4

 and the ligand and predict 

the formula structure . The complex studied theoretically using semi-empirical method of 

hyper chem. 8.0.3 program (PM3) .After calcination of the samples at three deferent 

temperature (500,700 and 900)ºC the observed  TiO2 powders were characterized by 

X.R.D to determined the anitatse phase ratio in the samples. At 500ºC (Ti1:Mal1) sample 

give 100% anatase phase. At 700ºC 88% anatase retention for (Ti1-Mal.1) sample. The 

(S.E.M) and (A. F.M) were used to study the morphology of the samples and determined 

the particles size for the samples calcined at 500ºC. The photocatlytic studied of these 

samples calcine at 500,700and 900ºC was examined for degradation of Para nitro phenol 

under Uv-visible light and give a good rate of degradation especially for the samples that 

have small ratio of rutile..  

 الخلاصة  
 

حضرت الدقائق النانوية لثاني اوكسيد التيتانيوم باستخدام حامض المالونك الذي يعمل كليكاند ومحور كيميائي بثلاث   

. 2(EtOH)[Ti2(Mal)(OH)6(EtOH)4]( ( وتم الحصول على المعقدTiCl4/acid) 2/1, 1/1, 1/2مولية )نسب 

الذي شخص استخدام طيف الاشعة تحت الحمراء ومطياف الامتصاص الذري اللهبي لتحديد نوع الارتباط بن الليكاند 

Tiوايون ال 
+4

النظرية لتكوين المعقد  باستخدام برنامج ال  واقتراح الصيغة التركيبية للمعقد. كما تم اجراء الدراسة 

Hyperchem 8.0.3 055, 055, 055.وبعد اجراء عملية الكلسنة للنماذج المحضرة في درجات الحرارة 
o

م تم 

وتم تشخيص النماذج باستخدام تقنية الاشعة السينية لتحديد الاطوار واشارت النتائج الى  TiO2الحصول على نماذج ال 

 055% بعد رفع درجة الحرارة الى 88تواجد نسبة عالية من طور الانتيز تصل ال 
o

( . تم Ti1-Mal.1م للنموذج )

ذلك تعيين حجم الدقائق النانوية والتي استخدام المجهر الالكتروني الماسح ومجهر القوة الذرية لدراسة سطح النماذج وك

نايترو فينول -دراسة  التجزء الضوئي للملوث العضوي بارا وكذلك تمنانو متر للنماذج المحضرة  08-88كانت بحدود 

 055, 055, 055باستخدام النماذج المحضرة في الدرجات الحرارية )
o

م(  المعرضة لضوء ضوء الاشعة فوق 

 طت نتائج  جيدة لازالة الملوث خاصة للنماذج التي تحتوي نسبة قليلة من طور الروتايلالمرئية واع-البنفسجية 

INTRODUCTION 

Titanium dioxide, TiO2 is an important photocatalytic 

material that exists as two main polymorphs, anatase and 

rutile. It has been widely used as a pigment, paints, 

ointments and toothpaste (1) . Anatase to rutile phase 

transformation is a popular topic because of its interest 

to both scientific and technology . Anatase shows higher 

photoactivity than rutile. The different behavior of rutile 

and anatase was initially attributed to the different 

position of the conduction band  in spite of the larger 

experimental band gap of anatase of (3.2 ev) compared 

with(3.0 ev) for rutile. Both phases have octahedral TiO6 

but The TiO6 octahedral can be integrated in two 

different ways: Anatase TiO2 formed by face -sharing of 

TiO6 octahedral. While, Rutile TiO2 formed by edge -

sharing of TiO6 (2). 

    Control of the conditions that affect the kinetics of the 

anatase to rutile phase transformation is of considerable 

interest. This is particularly the case for high-

temperature processes and applications, such as gas 

sensors and porous gas separation membranes, where the 

phase transformation may occur(3) . One of the ways to 

achieve this goal is by modified the TiO2 by Carboxylic 

acid or other  organic ligands. Such as acetic acid (4), 

alkanol amines(5,6) , acetyl acetone(7) ,and formic 

acid(8). They chemically react with precursor at a 

molecular level and giving rise to new molecular 

precursors. Such modified alkoxide precursors can be 

used in sol–gel processing for a better control of the 

hydrolysis-condensation process (7).The sol–gel method 

is one of the proven chemical methods of synthesis for 

high-purity inorganic nanostructured materials; the sol–

gel is an advantageous and reproducible one. It leads to 

nanoparticles, and high surface areas TiO2 (9). The 

reaction rates of hydrolysis and condensation reactions 

associated with sol-gel synthesis can easily be altered. 

Chemical modification of titanium precursor will retard 

hydrolysis and condensation reactions, allowing for 

greater control over the reaction and evolving polymeric 

species. Modification typically occurs through a 

nucleophilic substitution reaction (SN) (10) . The  

carboxylic acids such as  acetic acid(4) and formic 

acid(8) act as a ligands which can coordinate with Ti4+ 
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through the (COOH) group . The mode of the 

carboxylate binding can be determined by using FT-IR, 

The carboxylate group has versatile coordination 

behavior, it can be ionic, mono  dentate ,bridging or 

chelating (11), there are two strong bands around 1500 

cm-1 assigned to the symmetric and asymmetric 

stretching vibrations of bridging carboxylic groups: vs 

(COO-) and vas (COO-). The frequency difference ∆V=  

vas  (COO-)- vs (COO-), are often used as spectroscopic 

criterions to determine the mode of the carboxylate 

binding(12), Generally,   In the mono dentate 

coordination the electron density of the vas(COO-) 

shifted to higher wave numbers comparison with the 

ionic group. This will increase the value of the ∆ν to be 

>180cm-1.In the chelating coordination the position of 

the νas(COO-) stretch to lower wave number in 

comparison with the ionic group and thus lower the 

value of ∆ν to be ˂120cm-1. In the bridging coordination 

the ∆ν is  about 170 cm-1 (11). 

 

Many researches were interested with mono carboxylic 

acids(13-17) but  In this research dicarboxylic acid (  

malonic acid) was used as chelating agents .This ligand 

coordinate with (Ti+4) through its two carboxylic groups  

and can affect the eventual crystalline behavior of TiO2. 

Formation of Ti-Malonate polymeric chains which could 

delay the anatase to rutile  transformation and also act as 

dispersion materials that forbidden the TiO2 particals to 

coagulate, the  study also predict the mechanism of 

polymerization and hydrolysis of Ti-malonate. 

Materials and Methods 

Materials: All reagents are used as supplied without 

more purification. Titanium tetrachloride(98% fluka), 

malonic acid (98% Fluka),ethanol absolute(99% Merck), 

triethyl amine (98% BDH) and silver nitrate (Sigma-

Aldrich),Para-nitrophenol(P-NP)( BDH). 

Experimental method 

    preparation of TiCl4 solution (SOL 1):  (0.02 mol, 

3.78g) of TiCl4 was added dropwise to (15ml) ethanol in 

an ice water bath with vigorous stirring, then complete 

the volume to reach 25ml . During the addition white 

fume, presumably HCl, were released, A light yellow 

solution was obtained (Sol.1). 

   TiO2 modified by malonic acid (Ti-Malonat.):  

Different amounts of malonic acid ( 104.0615 g/mol) in 

different  mol ratios (TiCl4:malonic acid:H2O) described 

in table (1) used to synthesized (Ti2-mal1) ,  (Ti1-mal1), 

(Ti1-mal2) samples.  

 

table(1) : The molar ratio and amounts  of TiCl4: Acid: 

H2O and the amount of them 

 
 

The certain amount of acid was added to 20 ml  of 

absolute ethanol with stirring  then added slowly to( 

SOL1) with stirring for 1/2 hr. added 36ml of distilled 

water to    the mixed solution with vigorous stirring for 

1hr.  at room temperature. A gray  solution was formed 

with continuous stirring Then when the solution heated 

at 85ºC in a water bath with shaking for (4hr.) it became 

clear solution with , and then tri ethyl amine was added 

drop wise  to the solution until the pH value reached 

about (8), during the addition of tri ethyl amine. The 

color of the Sol. Changed to white  and a  precipitate 

formed , the solution aged for 20hr . at room temp. The 

hydrous TiO2 powders washed with distilled water until 

all chloride were completely removed, until there was no 

white sediment with negative silver nitrate (0.1M ) test. 

The powder was obtained from the colloidal Sols by 

decantation of excess water and left to dry in air at 85ºC 

for 12hrs. This white powder were ground to fine 

powder and calcined in air at temperatures ranging from 

500-900ºC for two hours by increasing temperature 

gradually. 

 

   Photo catalytic studies:  (100ml) double  jacket photo 

reactor  cell quartz window   Cold water circulated throw  

out jacket that  connect to a cooling   system (15ºC) . 

The medium pressure mercury lamp (125w) was placed 

about 15cm from the quartize window. Magnetic stirrer  

was used to facilitate continuous stirring of the 

suspension TiO2 modified  sample was added to 100ml 

of P-NP (10ppm). The pH of the solution was adjusted 

by using HCl and NaOH solution. The suspension was 

allowed to stir in the dark for 30min. to obtain 

adsorption –desorption. Equilibrium, elementary any 

error caused by initial adsorption. Initial 5ml aliquot was 

then removed. The suspension (under continuous stirring 

and air bubbles) was then irradiated by light. Aliquots 

(5ml) were removed every 20min. of irradiation. The 

collected samples were immediately centrifuged at 

5000rpm for 6min. The supernatant was decanted then 

the solution was then subjected to spectroscopic 

absorption measurement using U.v-visible 

spectrophotometer. 

 

Characterization Techniques: 
   FTIR: was performed using (JASCO) FTIR 4200 type 

A spectrophotometer ( Japan made)  to determined the 

bands associated with the complex(Ti -Malonate) . 

Flame atomic absorption( Shimadzu-670 AA 

Spectrophotometer)used to to estimate the  Titanium  

contents of complex .X-ray diffraction (XRD):  XRD 

(SHIMADZU 7000, Japan, Cu Target, Ni 

Filter,λ=1.54Aº)  used to determine the crystalline phase 

of all samples. The diffraction angle range 2θ (20-80º), 

the (101) peak of anatase (2θ =25.28º) and the (110) 

peak (2θ =27.42º) of rutile were used for analysis.The 

phase content, defined as the weight percent of anatase 

in the sample, was determined from the ratio of peak 

heights in the XRD data using Spurr and Meyers 

equation
(18)

.                                          Atomic force 

Microscopy(AFM) and scanning electronic 

mycroscopy(SEM) : (AFM) Advanced angstrom 

(AA3000) Model made in USA. and (SEM) Model FEI 

Quanta 200 Netherlands/2003 (SEM)were used to study 

the  morphology of the prepared TiO2 samples that 

calcinated at 500ºC . 
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theoretical calculation; In the recent study PM3 semi-

empirical calculations  in the program package 

HyperChem version 8.0.3 on a computer with intel (R) 

core(TM)i7-2670 Qm, CPU@2.20GHz, 8. GB of rum. 

the types of semi-empirical calculations are : Plot the 

electrostatic potential field (HOMO and LUMO)for the 

Malonmic acid,Geometry optimization calculations to 

locate stable structure of complex and Vibrational 

spectrum (I.R spectra) for the complexes. 

 

Results and Discussion: 

FTIR study:  FT.IR absorption spectra for Ti-Molonate 

(Ti1:Mal1) that dried at 85 ºC was given in Fig.( 1) 

which shows the band at 503  cm
-1

 which is due to the 

vibrations of Ti-O and Ti-O-Ti
(19)

. 

 
Fig.(1): FTIR spectra of titanium- malonate 

The peak observed at 1035cm
-1

 corresponds to Ti-O-C 

bending
 (20)

. The bands at 3600-3200cm
-1

 associated with 

stretching vibration mode of OH group which may 

attributed to ethanol .  The two bands around 1500cm
-1

 

due to carboxylate groups. The asymmetric vibration at 

1633cm
-1

 and the symmetric vibration at 1397cm
-1

, the 

separation  between the two stretching bands (sym. and 

asym. vibrations)give the experimental separation value  

(∆vTi-Mal. ) which equal to 236 cm
-1 

This value is 

consistent with the literature Value for sodium malonate, 

∆ν Na- Malonate which equal to  207 cm
-1

 
(21)

. This behavior 

indicates that the coordination carried out through the 

carboxylate group 
(22) 

 and suggests that the bonding of 

the carboxylate group to the metal is mono dentate 

coordination rather than bidentate chelating or bridging 

coordination  
( 23)

  .
 

 
     molecular formula prediction of the complex The 

suggested molecular formula of the (Ti-malonate )was   

investigated depending on the results obtained from 

atomic adsorption analysis .The Ti content%) 

(found)/calc.) is equal to ( (16.78)/16.6).So suggested 

molecular formula is[Ti2(Mal)(OH)6(EtOH)4](EtOH)2] . 

The predict mechanism of the sol-gel process: 

Depending on the  structures that predict  above and the 

mechanism of the sol-gel process of TiCl4 in ethanol that  

described by Yungfa Z.,et.al 
(24)

.The polymerizing and 

hydrolysis of the  TiCl4 modified by malonic acid can be 

suggested as follows : 

 

 
 

Theoretical study of the Malonic acid and the  

predictive complex: 
Electrostatic Potential of Malonic acid: The Electron 

distribution governs the electrostatic potential of 

molecule ,and it is used to predict the nuclophilic attack 

of metal ion to the reactive sites in the legand. The  

Electrostatic potential of  free ligand were calculated and 

plotted as 2D contour  of the malonic acid as shown in 

figure (2-A) to investigate the interactions between 

ligands and Ti
+4

.HyperChem can show the forms of the 

highest occupied molecular orbital (HOMO) and the 

lowest unoccupied molecular orbital (LUMO)  (also 

known as Frontier orbitals)  by  a plot at a slice through 

the molecule . Overlap between the HOMO and LUMO 

is a governing factor in the reaction between metals and 

legands  (as a less polar reactions ).  Figure (2-B) shows 

The HOMO and LUMO value were plotted as 2D 

contour to get more information about this molecule. 

 

 
Fig. (2):A: Electrostatic Potential as 2D contours for 

Malonic acid, B: The HOMO and LUMO  as 2D for 

malonic acid . 

 

Geometry optimization:Semi-empirical calculations 

could give an understandable picture about the 

intermolecular interactions. It is a tool for the 

determination of stability of molecule by incorporating 

quantum mechanical parameters into the calculation. 

Present study used PM3 method for the semi empirical 

calculation. theoretically probable structure  of Ti-

Malonate have been optimized with the method for the 

semi empirical calculation that implemented in the 

program package Hyper Chem. 8.0.3 as shown in figure 

(3).    
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Fig. (3): Conformational Structure of Ti:aco. complex, 

red:oxygen, blue: carbon, green:titanium, gray: 

hydrogen. 

 

Calculation of Energy Parameters: Calculation of 

Energy Parameters by Using  PM3 Simulations to 

predict  the total energy (ET ) (Eq (1), The  heat of 

formation (Hfº) and the  binding energy(Eb) ( the 

energy required to release an electron from its atomic or 

molecular orbital
(25)

) to investigate the  Chemical  

stability of the malonic acids and its  complex by using 

PM3 calculation in  hyperchem program  . The results  

obtained in this calculation was summarized in Table(2). 

 

Table(2): Conformation energetic (in Kcal. mol
-1

) for the 

malonic acid and Ti-Mal  complex  

 
 

ET = (Hfº) + (Eb)  +  (EE)     +  (EN)                                     

Eq (1) 

Where:(Hfº): Heat of formation, (EE) :Electronic 

energy  (EN) : Nuclear  energy   

 

   Optimized vibrational spectr for Ti-Malonate 

complexe:  PM3 calculations by semi-imperical in 

hyperchem program  was used for evaluation the 

vibrational spectra of the Ti-malonate complex  and  the 

theoretically calculated  wave numbers were compared  

with the experimental values that disused above. The 

most diagnostic calculated vibrational frequencies are 

shown in the table (3) . 

 

Table (3): Comparison between the Experimental and 

Theoretical Vibrational Frequencies (cm
-1

) of Ti-

malonate complexes 

 
The results showed  some deviations from the 

experimental values, these deviations are generally 

acceptable in theoretical calculations(26) becouse of the 

difference in the experimental measurements and 

theoretical treatment of vibration spectrum. 

 

X-Ray diffraction XRD:XRD was employed to 

determine the crystalline phase of the samples that 

modified by malonic acid.The samples alcined at 

different tempartures(500,700 and 900) ºC  for 

2hrs.Figures (4) to( 6) showed the XRD patterns of Ti-

mal samples calcined at(500,700 and 900) ºC 

respectively. Table(4)  reported a clear anatase phase and 

the rutile phase that  can be found for all samples. by 

increasing the temperature from 500 to 700 ºC all 

modified sample have a good anatase ratio (>50%) that 

mean the modification of the samples by carboxylic 

acids lower the anatase to rutile transition at high 

temperature. 

     It was previously reported that the anatse phase has 

an corner-shared TiO6
 
octahedral structure while rutile 

has a edge–shared TiO6 octahedral structure
(27).

  The 

mechanism of anatase-rutile phase transformation was 

temperature-dependent depending on the data obtained 

from XRD. Anatase-to-rutile transformation in pure 

titania usually occurs at 600 to 700 ºC 
(28,29)

.In the 

present  work the anatase phase dominate in all samples 

at 700ºC with different anatase percentage.The antase 

percentage increase by increasing in mol ratios from 1/2 

to 2/1(TiCl4 /acid) 

 
Fig. (4):XRD patterns of Ti1-mal1calcined at (500ºC) 
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fig.(5): XRD pattern for TiO2 samples calcined at 700 

ºC:A:Ti2-Mal1, B:Ti1-Mal1, C:Ti1-Mal2. 

 

 

 

 
 

Fig.(6): XRD pattern for TiO2 samples calcined at 900 

ºC :A:Ti2-Mal1, B:Ti1-Mal1, C:Ti1-Mal2  

 

 

Table (4): anatase phase and the rutile phase that can be 

found for all modified samples 

 

 
because of the presence of more acid molecules  able to 

coordinate with Ti ions and give longer polymeric Ti-

malonate. All of this  result in more stable and more 

regular arrangement  corner -sharing octahedral anatase 

TiO2 which can resist the rearrangement to rutile phase 

when the temprature increased to 700 ºC . At 900ºC all 

TiO2 samples give 100% rutile phase . 

      Scanning electronic microscope SEM: SEM  was 

used to examine morphology of the samples that 

calcined at 500ºC for 2hours. The SEM image of 

malonic acid modified sample 

(Ti1:Mal1),(figure7)shows spherical particles and some 

small particles agglomerate with rough surface. 
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Atomic force microscope (AFM):  Figure (8) shows  the 

3D images and the grannlarity comulation chart for the 

samples that modified by malonic acid that calcinated at 

500 ºC. The averages diameter of the particle concluded 

in table (5) below. 

 

 
Fig.(8):the 3D images and the grannlarity comulation for 

the TiO2 samples that modified by malonic 

acid:(a):Ti2:mal1,(b): Ti1:mal1,(c): Ti1:mal2 

   

Table(5): The average diameter of the TiO2 modified 

samples 

 
 

From the above results, it is  clearly seen  that the 

particles size decrease by increasing the acid molar ratio 

from 1/2 to 1/1 (TiCl4 /acid)  because of more molcules  

available to coordinated to more  Ti
+4

  ions  and form 

more and extent Ti-adipate  polymeric chains  .  This  

stable extent  chains give regular arranged octahedral 

that will dispersed the particles and  form smaller 

individual  particles   . A little increase in the particle 

size when increasing to the mole ratios of acids  to 1/2 

(TiCl4 /acid) this may be because of excess amount of 

acid molcules  give individual short  polymeric chaines 

which give larger agglomeration particles. 

     The results of X-Ray, AFM, SEM indicated that more 

interactions between carboxylic groups and titanium ion 

lead to stronger polymeric chains and more cross-linking 

molecules and as these chains become stronger the 

release of them will be slower. It has been previously 

reported that a gel network with little branching and 

cross linking with a smaller void region is 

morphologically weak and collapses easily on 

calcinations 
(30,31)

 . The Sol-gel contain polymeric chains 

with significant branching and cross-linking, the gel has 

large void region and strong influence on porosity, 

surface area and particle size 
(32)

 . 

 

Photo degradation of P-NP using Ti-Mal. samples 

calcined at different temp: Photocatalyst studies had 

been carried out on acids modified samples at calcination 

temperatures (500, 700 and 900 ºC) under the optimized 

conditions that examined before (1g/L from catalyst, 

100ml of 1o ppm P-NP at pH 4.5 irradiated by medium 

pressure mercury lamp 125w for 100min.). The 

Langmuir-hinshelwood (L-H) model first order model 

was applied to analyzed data, it has been widely used for 

catalytic reaction rate in gas-phase and liquid phase 

photocatalysis 
(33) 

when the concentration of water and 

oxygen remain constant. The kinetic rate is simplified to 

a pseudo-first order kinetic model:     

      
  

 
                                                               

where : C: Concentration of the pollutant (mole/dm
3
), t : 

irradiation time (min),   : reaction rate constant (min
-1

),  

K: Langmuir constant (L/mol)   

    

 Figures (9-11) show the Photodegradation rates by 

applying the first order kinetic models for modified 

samples.  

 

 
Fig. (9):the first order kinetic model of photo catalytic 

degradation of P-NP for Ti2:Mal1 modified samples at  

(500),(700) and(900) ºC 

 

 
Fig.(10 ): the first order kinetic model of photo catalytic 

degradation of P-NP for Ti1:Mal1 modified samples at  

(500),(700) and(900) ºC  
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Fig.(11 ): the first order kinetic model of photo catalytic 

degradation of P-NP for Ti1:Mal1 modified samples at  

(500),(700) and(900) ºC 

 

    The first order  rate constant of each  modified sample 

estimated from thefigures above   and the percentage of 

anatase phase calculated previously from X.R.D. data 

showed in table (6)  

 

   Table (6) The first order rate constant (KP-NP) of P-NP 

photodegradation using the Ti-Mal. samples calciend at 

500,700,900 ºC 

 

 
 

  The data of (KP-NP) in the table(6) showed that:At 500 

ºC all samples have a good rate constant. At 700 ºC, the 

results of rate constantan showed higher rate constant, so 

the samples with small ratio of rutile will enhanced the 

photocatalytic activity, although these samples have 

partical size higher than those calcined at 500 ºC .  It has 

been previously found the anatase/rutile interactions 

improved the photo catalytic activity
 (34)

 .  Peter D.  et.al, 

found that the conductive band of rutille lies higher tha 

that of anatase by about (0.3-0.4) ev .This staggered 

alignment of the bands means that migrating holes 

accumulate in rutile, while electrons in anatase and this 

will promote the charge separation and enhances the 

photochemical activity of mixed phaseTiO2 powders. 

   When the calcination tempature increased to 900 ºC all 

samples give a small amount of degradation after 

100min irradiation because all samples contain 100% 

rutile. 

 

Conclusion: 

   The used of  malonic acid as a chemical modifier and a 

bidentate ligand to   prepared   nanoparticles TiO2 can 

delay the anatase to rutile phase transformation because 

this ligand can coodinate with Ti
+4

 and make long stable 

polymeric chains that can give retention of anatase up to 

88% at 700 ºC and the presence of small ratio of rutile 

proved the charge separation as well as enhanced the 

photoactivity of TiO2. This long polymers act as 

dispersion materials that forbidden the TiO2 particals to 

coagulate to give nanoparticles TiO2. 
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 ABSTRACT 

 In this research the ligand 1,3-bis[(E)-(2-hydroxy-3-nitrophenyl) Methyl idene] urea and 

its complexes using salts of Cu(II), Ni(II) and V(IV) were prepared and they have been 

identified using the spectroscopic measurements (ultraviolet-visible and infrared) 

spectroscopy and conductivity measurements, all these measurements confirmed that the 

geometry structures of the complexes Cu(II) and Ni(II) were distorted octahedron but the 

geometry structure of V(IV) is quintet. The theoretical study of the ligand and its 

complexes using GaussView05/Gaussian09w with semi-empirical (PM6) method were 

conducted to measure the (IR and UV spectroscopy), and some of physical and 

thermodynamic properties. 

 

 الخلاصة 
 

     

 
INTRODUCTION 
Schiff bases are organic bases containing the imine 

(C=N) functional group. A Schiff base is nitrogen 

analog of an aldehyde or ketone in which the C=O 

group is replaced by C=N-R group. A large number of 

Schiff bases and their complexes had been studied for 

their interesting and important properties e.g. their 

ability to reversibly bind oxygen; catalytic activity in 

hydrogenation of olefins; transfer of an amino group; 

photo chromic properties and complexing ability 

towards some toxic metals. Schiff bases are good 

chelating agent, it must contain additional strategically 

located ligands besides the nitrogen or the site of 

condensation so that a five-member or six-member 

chelating ring complex can be formed on reaction with a 

metal ion [1]. The prepared ligand and complexes were 

studied theoretically using the program 

GaussView05/Gaussian09w for comparison between the 

practical and theoretical part, where Gauss View is the 

most advanced and powerful graphical interface 

available for Gaussian, which contains several methods 

for assigning atoms to the distinct layers used by semi-

empirical (PM6)  method to divide the problem in to the 

regions of differing modeling accuracy/computational 

cost[2]. 

Experimental 

Materials: 

    All materials are used in this investigation were 

purchased from sigma /Aldrich and used as received. 

They include; 3-nitrosalicyldehyde, urea, copper (II) 

sulfate (CuSO4.6H2O),Nickel (II)sulfate(NiSO4.6H2O), 

Vanadyl(IV)sulfate(VOSO4.5H2O) Ammonium 

hydroxide (NH4OH), Ethanol (C2H5OH), DMF (Di 

Methyl Formamide) and 10% NaOH. 

 

Instruments: 

     UV-Vis. Spectrophotometer (Model: CARY 100, 

VARIAN Co.) in the (200-800)nm regions, FTIR 

spectrophotometer (Model: SHIMADZU) in the (4000-

400)cm-1 regions and conductivity meter (Model: WTW 

F56) with platinum electrode.  

 

Preparation of Schiff base: 

   The ligand under investigation was prepared by 

condensing (2mmole) of 3-nitrosalicyldehyde and 

(1mmole) of urea according to this method: 25ml of 

urea ethanolic solution (1mmole, 0.60g) was added to 

ethanolic solution (2mmole, 3.36g) of 3-

nitrosalicyldehyde. Few drops of 10% NaOH were 

added to adjust pH, then refluxed with stirring for six 

hours and the precipitate was collected by filtration 

through Buchner funnel, re crystallized from ethanol 

and dried at room temperature with a melting point is in 

the range of (100-102)Co [3]. 

  

Preparation of complexes: 
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    The complexes of Ni(II), Cu(II) and V(IV) ions 

derived from 1,3-[(E)-2-hydroxy-3-nitrophenyl)methyl 

idene] urea were synthesized by refluxing 25ml of 

(1mmole, 0.45g, 0.454g and 0.422g) of the mentioned 

metal salts, respectively, to 25ml of ligand, few drops of 

NH4OH solution were added and the mixtures were 

refluxed for 3hrs. The obtained products were filtered, 

washed several times with hot ethanol until the filtrate 

becomes colorless and then dried, the melting points of 

all complexes are > 300Co [3].  

 

Computational Details: 

    The first task for the computational work was to 

determine the optimized geometry of the ligand 1,3 -

[(E)-2-hydroxy-3-nitrophenyl) methyl idene] urea and 

all prepared complexes. The molecular structures of the 

ligand and complexes in the ground state is computed 

by Gaussian09w with semi-empirical (PM6) method. 

The optimized structural parameters were used in 

calculations at semi-empirical (PM6) for 

thermodynamic parameters and vibrational frequencies 

[4]. 

 

Results and Discussion 

Electronic Spectra: 

      UV/Vis. Spectra of ligand in free state with ethanol 

solvent practically showed absorption peaks present at 

(272 and 391)nm, the first peak is (π-π*) transition while 

the second peak present (n-π*) transition. The peaks that 

related to (n-π*) transition in the ligand dislodged 

toward different frequency pair of metal ion and this 

shift due to coordinate electrons for N and O of the 

ligand to the metal ion[5]. The UV-Vis. Spectrum of 

Cu(II), Ni(II) and V(IV) complexes showed absorptions 

360nm (27777cm-1), 360nm (25575cm-1) and 366nm 

(27322cm-1) respectively, which are expected to be a 

charge transfer of the orbital (d-p) [6, 7]. By semi-

empirical (PM6) method, the prepared ligand and its 

complexes showed small electronic absorptions 

deviation from practical absorptions. Table (1) shows 

the electronic spectrum of the prepared ligand and its 

complexes practically and theoretically: 

 

Table 1: practical  and Theoretical Absorptions of 

Electronic Bands of the Ligand and                                                             

Complexes 

 

 
P: Semi-empirical (PM6) 

 

The small differences in the absorptions between 

practical and theoretical may be due to the fact that 

calculation did not take in to account the effects of the 

medium and solvent as it was the calculation of 

molecules obtained in the gaseous state. Figures (1) and 

(2) show the practical and theoretical UV spectrum of 

the ligand and Ni (II) complex: 

 

 
Figure 1: The Practical and Theoretical UV 

Spectrum of the Ligand 1,3-[(E)-2-hydroxy-3-

nitrophenyl) methyl idene]urea 

 

 
Figure 2: The Practical and Theoretical UV 

Spectrum of the Complex [Ni C15H10N4O7] 

 

Infrared Spectra: 

    The IR spectrum of the prepared ligand 1,3-[(E)-(2-

hydroxy-3-nitrophenyl) methyl idene]urea showed 

absorption bands at (3525cm-1) return to (O-H) and 

absorption bands at (1702cm-1)  return to (C=O), that  

was shifted in the complexes to (1662, 1695 and 

1714)cm-1,  and 1588cm-1 return to (C=N), that was 

shifted to (1591, 1580 and 1574)cm-1[8, 9].  These 

frequencies shifts proved that the metal ions were 

coordinated with ligand through N and O atoms. The 

absorption bands (454, 455 and 472)cm-1 emerged in the 

complexes, which return to the bond (M-N) and the 

absorption bands (618, 623 and 651)cm-1 return to the 

bond (M-O)  [10, 11]. 

 

 

 By using GaussView05/Gaussian09w with semi-

empirical (PM6) method, the prepared ligand and its 

complexes showed converged bands with the practical 

bands. Table (2) shows the infrared spectrum of the 

ligand and its complexes practically and theoretically: 
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Table 2:  Practical and Theoretical Infrared 

Spectrum of the Prepared Ligand and its Complexes 

 
P: Semi-empirical (PM6) 

The error percentage between practical and theoretical 

infrared spectrum between (0.1-8.5) %, Figures (3) and 

(4) show the practical and theoretical IR spectrum of the 

ligand and its complexes: 

 
Figure 3: a) The Practical IR Spectra of the Ligand 

1,3-[(E)-2-hydroxy-3-nitrophenyl) methyl idene]urea 

 

 
Figure 3: b) The Theoretical IR Spectra of the 

Ligand1,3-[(E)-2-hydroxy-3-nitrophenyl) methyl 

idene]urea 

 

 
Figure 4: a) The Practical IR Spectra of Nickel 

Complex [Ni (C15H10N4O7)(H2O)2] 

 
Figure 4: b) The Theoretical IR Spectra of Nickel 

Complex [Ni (C15H10N4O7)(H2O)2] 
 

Molar Conductivity Measurements:  
     The molar conductivity values of the prepared 

complexes in the DMSO solvent were (13.2-19) ohm-

1.cm2.mol-1, which indicate that the electrolyte solutions 

are weakly in their nature. Table (3) shows the molar 

conductivity of the prepared complexes: 

Table 3: Molar Conductivity of the Prepared 

Complexes 

 
Figure(5) shows the geometrical structures of the ligand 

and its proposed complexes 

 

 
Figure 5: The Geometrical Structures of Ligand and 

Proposed Complexes 

 

Thermodynamic Properties Calculations and Bond 

Lengths Measurements of the Ligand and 

Complexes using Gaussian09w: 

     Gaussian09w program was used to calculate the 

thermodynamic properties of the ligand and its 

complexes with semi-empirical (PM6) method like (free 

energy, enthalpy, entropy and total energy) with the 

standard conditions as shown in table (4) and 

calculating the bond lengths by the same method, which 

includes building the molecule in the best possible 

image of chemical and energy optimization as shown in 

table (5).  
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Table 4: Theoretical Values of the Ligand and its 

Complexes Energies 

 
Conclusions 

    Through the theoretical study of the prepared ligand 

and its complexes we can conclude the following: 

1- The geometrical structures of the prepared ligand and 

its complexes were determined by UV, IR and 

conductivity measurements, which compared to the 

theoretical results, a simple differences was noticed, 

which may be due to the fact that the calculations have 

been actually done on a single molecule in gaseous 

state. 

2- A large number of the ligands and their complexes 

can be diagnosed depending on the theoretical study 

without preparating these compounds.   
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 ABSTRACT 

  Production, Partially Purification and Estimation of serratiopeptidase from serratia 

marcescens was the base of this study .Serratiopeptidase (STP) is a proteolytic enzyme 

with wide medical applications .Serratia marcescens strain was cultured in production 

media (PM) containing maltoseas carbon source and the nitrogen source used were soy 

bean meal. The Serratiopeptidase (STP) enzyme activity was determined according to 

gelatin clearing zone .Optimal condition for (STP) enzyme productionin Optimal 

temperature 32C
0
was 25hrs Incubation period; media ingredient was glucose and pH= 

7.3.The crud enzyme production gave (0.7) Relative enzyme activity (REA)at 68
th

 hrs.At 

partially purification in 40% saturationt by ammonium sulphate gave (0.73) Relative 

enzyme activity REA. While dialysed sample gave (0.76)Relative enzyme activity REA. 

From results it is concluded  that Serratiopeptidase activity increased as the increase in 

enzyme concentration also STP enzyme production affected by the experiment  condition. 

 

 الخلاصة  
 

 باستخدام تقنية تحلل الجيلاتين Serratiopeptidaseهدف الدراسة هوانتاج والتنقية الجزئية وتقدير انزيم   

Serratia marcescensفي البكتريا نميت ,هو انزيم محلل للبروتين ويستعمل بشكل واسع في المجالات الطبيةو

ساعة حيث  68لمدة  ووسط فول الصويا   كمصدر للنيتروجين وسط الانتاج الحاوي على المالتوز كمصدر للكاربون

% من المحلول المشبع 07( في 7,00) فعاليةالانزيم المنقى جزئيا  بينما كانت( .7,0) النسبيةالخام كانت فعالية الانزيم 

,وقد تم دراسة الظروف المثلى لانتاج الانزيم في درجة الحرارة المثلى  ( في عينة الديلزة7,06لسلفات الامونيوم و)

ومن هذه النتيجة لافضل لانتاج الانزيم,والكلوكوزا 0,0ساعة , والاس الهيدروجيني 32فكانت فترة الحضانة,م03

 فعالية الانزيم تزداد بزيادة تركيز الانزيم  ويتاثر انتاجه بتغيير ظروف التجربةنستنتج ان

INTRODUCTION 

Serratia marcescens has become a significant organism 

in our nosocomial infections and hospital epidemiology. 

Serratiopeptidase (STP) or serrapeptase orseralysin  is a 

proteolytic  enzyme that has been one of the three largest 

groups of industrial enzyme and account for about 60% 

of total worldwide sale of enzyme and binds to α2 –

macroglobulin in the blood in a ratio 1:1 this helps to 

mask its antigenicity but retains its enzyme activity [1]. 

It widely used  in medical for treatment pain and 

inflammation [2-3] .The Serratiopeptidase treatment 

arthritis [4] surgery, sinusitis, bronchitis and painful 

swelling of the breasts and another disease[5]. All so it 

may be useful for atherosclerosis .It is stable up to 

60C0and denatured by increasing the temprrature. In 

combination therapyobserved remission in about  81% of 

the cases against 56.4% with antibiotic alone. The 

antibiotic ofloxacin was found to be effective with  

Serratiopeptidase[6]  The enzyme is absorbed through 

the intestines and transported directly into the blood 

stream . The Serratiopeptidase (STP) is greatly 

production by Serratia marcescens depend on the 

compound of culture media such as organic and carbon 

sources .The enzyme produced extracellular in 

submerged and solid state fermentation by the bacterium  

.The enzyme is an extracellular metalloproteinase with 

three zinc ligands and one active site , which is essential 

for proteolytic activity ,and its substrate specificity is 

somewhat similar to that of thermolysin(EC 3.4.24.4) 

produced by Bacillus thermoproteolyticaus[7-8]  The 

present study aims to know which the method that 

increase the productivity of Serratiopeptidase (STP) by 

Estimation of Relative Enzyme Activity with optimal 

condition [9-10].                                                                

  

Material and method : 

Microorganism : One isolate of Serratia marcescens 

were obtained  from clinical specimen  with septicemia 

in Baghdad hospital .The isolate were identified 

biochemically (biotype analysis) in addition to Epi 20 

analysis .Stock culture were maintained in nutrient broth 

and allowed to grow overnight at 37C0 before being 

used. 

 

Production , Extraction and Purification of STP : 

Serratiopeptidase crude enzymeproduction reported by 

Pansuriya andinghal[11] was used ,which contained 

maltose(45g/l),soy bean meal(65g/l), KH2PO4(8.0g/l) 

and Nacl (5.0g/l),PH 7.0. The medium was sterilized in 

autoclaved at 121C0 for 15 min before inoculation with 

bacteria (500 ml flask with 150ml medium ,2% 
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inoculums size, 200 rpm orbital shaker and incubated for 

68th hours at 32C0). The medium was used for 

Serratiopeptidase production. 

Ammonium sulphate precipitation was carried outby 

concentration of Ammonium sulphate 40% saturation . 

Maximum yield of enzyme phase of fermentation broth 

was harvested and centrifuged at 10,000 rpm for 20 

minutes and the supernatant was filtered twicethrough 

the Whatmann filter paper No1. The extracted enzyme 

was preserved in the refrigerator at 4C0 and used as a 

crud (STP) enzyme .The 100mlcrud enzyme was 

saturated with solid ammonium sulphate in a beaker 

placed on a magnetic stirrer. The precipitated protein 

were separated by centrifugation at 5000rpm for 15 min 

.The pellet was then dissolved in 2.5 ml phosphate buffer 

of pH7 while supernatant was discarded .  [11-12]. 

The pellet then introduced in to dialysis bag and dialyzed 

against distilled water for 3 hours and against phosphate 

buffer at pH-7 .Purified STP enzyme was used for 

enzyme assay[6]. 

 

Enzyme assay   

Gelatin clearing zone technique :  

The enzyme activity was determined according to gelatin 

clearing zone technique. In this assay ,soluble gelatin 

(1% w/v) was emulsified and supplemented with (1.5 

w/v) bacto agar . pHwas adjusted as required with proper 

buffer (e.gphosphate buffer at pH7.0) Cups (well) were 

made (3 cups)  in plate .Equal amounts (0.1 ml 

suitable)of extracted enzyme (or enzyme solution) to be 

assayed were introduced into each cup. The plate were 

incubated at 32 C0for 24 h . At the end of incubation 

time, the plate were flooded with previously prepared 

mercuric chloride (Hgcl) in Hcl solution (Hgcl,15g and 

20ml of 6NHcl completed to 100ml distilled water and 

the mean diameters of gelatin clearing zone was 

calculated .  

Then use Relativeenzyme activity =  clear zone diameter 

– colony diameter/ clear zone diameter according to 

Mohankumar; A, etal (2011) .[6] 

 

Optimization of enzyme production : 

Effect of incubation period: 

The fermentation is carried out for different incubation 

periods as 10 hrs, 18, 24. 36 and 45hrs at 32 C0.[6] 

Effect of pH : 

Phsphate buffer of different pH values as 6.5, 6.8, 7.3, 

7.7, and 8.0 was prepared.The pH of production medium 

was adjusted using the buffer and the effect of pH 

studied.[6] 

Effect of media ingredient : 

All three ingredient (soyabean meal , K2HPO4, and 

glucose ) of the fermentation  were subjected to process 

of elimination : one ingredient at a time.[6] 

 

Results and Discussion :   

Serratiopeptidase production:  

Theextracellular STP enzyme was produced by 

serratiamarcescens.Theresultsobtained in this work 

revealed the ability ofserratiamarcescens strain to 

produce the extracellular protease enzyme. (Fig 1)[1] 

.The production medium containing maltose as carbon 

source,soy bean meal was nitrogen source with aeration 

and agitation can give higher yield of SRP activity.The 

production medium(PM)gave (0.7)Relative enzyme 

activity (REA) greater than another medium at 68hr[6]. 

Ammonium sulphate was added slowly to the 

supernatant with gentle stirring the maximum Relative 

enzyme activity REA of the pellet was found to (0.73) . 

Partial Purification of SRP enzyme wasdone by 

ammonium sulphateprecipitation with 40% saturation 

[9]. While dialysis sample gave (0.76)Relative enzyme 

activity (REA) ,results aim increase the STP 

enzymeproduction by 3 steps. Dialysis sample gave 

maximum hydrolysis zone by using gelatin clearing zone 

technique as described by [6-9](Fig2,3)(Table1) 

Optimization of enzyme productioncan noted in (Table 

2,3,4) that appeared optimal pH 7.3 ; incubation period 

25 hours ; andmedia ingredientwasglucose byusing 

gelatin clearing zone technique at optimal temperature 

32C0.That indicate the best broth ingredient was 

maltose; an optimum carbon source was glucose ; an 

optimum nitrogen source enzyme production was  soya 

bean meal .[1-13] 

 

 
Fig 1 : Extracellular enzyme by Serratiamarcescen on 

casein agar 
 

 
Fig 2: Hydrolysis of gelatin by serratiopeptidase in : 

1.crud enzyme  production 

2. partially purification by ammonium sulphate. 

3. dialysis 

 



Al- Mustansiriyah J. Sci., Vol. 27, No 1, 2016 

 

                                                               35 

 
Fig 3 :  Relative Enzyme Activity (REA) in crud 

,ammonium sulphate and dialysis sample.   

Table 1 : Zone diameter of enzyme assay. 

 
Table 2 : Effect of incubation period on SRP production 

 
Table 3 : Effect of pH on SRP production 

 
Table 4 : Effect of elimination of one ingredient in 

fermentation media on STP production       
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 ABSTRACT 

 The investigated parasites of Entamoeba.histolytica and Giardia lamblia for a period of 48 

months. Feces sample were collected from AL-Karama hospital-Bagdad by use direct 

examination for 6239 suspected with parasite infection in both sex. The percentage of 

infection overall were 14.71% with a difference yearly distribution of these parasites 

according to months however, the highest incidence of infection overall were observed in 

May with 22.17% and the lowest percentage was in September with a percentage of 

9.17%. The highest percentage of total parasites E.histolytica infection were recorded in 

May reach about 20.38% while ,G.lamblia was 5.98% in April. 

The lowest rates of infection for overall the two investigated parasites were in September 

to reach about 7.06% for the E.histolytica while 0.94% were recorded in December for 

G.lamblia no correlation was observed between gender and infection for both parasites 

were recorded. 

 

 الخلاصة  
 

(شهرا لدى مراجعي مستشفى 84تم التحري عن طفيليات المتحولة الحالة للنسيج وطفيلي الجيارديا لامبيليا وعلى مدى )  

ذكر وانثى ووجد ان نسبة الخمج الكلي  9326بغداد بطريقة الفحص المباشر للبراز حيث شمل البحث فحص -الكرامة

%،كما لوحظ اختلاف التوزيع السنوي للطفيليين حسب الشهور حيث ظهرت اعلى نسبة للاصابة الكلية 18.41كانت 

%. وسجلت اعلى نسبة للاصابة الكلية بطفيلي 6.41% واقل نسبة كانت في شهر ايلول 33.14في شهر ايار بواقع 

رديا اللامبيليه فكانت في شهر نيسان اذ بلغت % اما الجيا33.24المتحولة الحالة للنسيج في شهر ايار حيث بلغت 

% للمتحولة الحالة للنسيج اما 4.39% اما اقل نسب الاصابة الكلي بهذين الطفيليين فكانت في شهر ايلول حوالي 8.64

% للجيارديا اللامبيلية.كما لم يلاحظ ارتباط الطفيليين اي تفضيل مرتبط بجنس 3.68في شهر كانون الاول بلغت 

 .المضيف لهما   المريض

INTRODUCTION 

Entamoeba histolytica is a common parasite in the large 

intestine of humans, certain other primates, and some 

other animals. Many cases are asymptomatic except in 

humans or among animals living under stress, ingested 

cysts from contaminated food or water form trophozoites 

in the small intestine these pass to the colon and may 

invade the epithelium [1].Giardia lamblia similar to 

Entamoeba histolytica has two life cycle stages the bi 

nucleate trophozoites and cysts ingested cysts from 

contaminated food form trophozoites in the duodenum 

where they attach to the wall but do not invade[2]
.
 

The environmental factors and social-economic factors 

are the most important variables affecting the spread 

infection by intestinal parasites. The environmental 

factors are responsible for development and spread the 

infected stages of parasites while the socio-economic 

factors responsible for the environment pollution with 

parasites through the consolidation and the 

contamination of direct contact with infected stages of 

parasite [3] Another research reported that parasites that 

cause diarrhea over 12 months in Al-Anbar province 

,and noted that highest rate of infection overall had 

appeared in June with a percentage 58.7% and lowest 

percentage were in December to 14.1%.The recorded 

highest rate of infection by Entamoeba histolytica in 

males and females were in January with percentage 

range of 50% to 66.6%,respectively,while least rate in 

june and November were ranged from 14.3% to 

11.1%respectively.The highest rates of overall infection 

by Giardia lamblia has emerged in November and 

September were recorded between 80.5%to 93.8% in 

both sex respectively. However , the lower rates of 

infection with this parasite were found in January 33.3% 

in both sexes[4]. The investigated of intestinal parasites 

that caused infect humans and spread among the 

population of the province of Diyala showed the highest 

rate of infection from total reached in June 58.7% and 

lowest were recorded September to about (22.5%) [5]. In 

the field survey during the period of the month 

November 1999 until the end of the month of April 2000 

to investigate intestinal parasites among primary school 

and kindergarten students in Baghdad [6] found that the 

highest proportion of total infection in primary schools 

and kindergartens were in the February (66.5%) and 

(51.8%) respectively. Studied the highest total infection 

rates by Entamoeba histolytica in primary schools and 

kindergartens were in the month of November(11.2%) 

and also showed (7.2%) respectively, and the lowest rate 
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in the month of February (6.2%) and January (3.6%) 

respectively. Total infection by Giardia lamblia reached 

in primary schools and kindergartens highest in the 

month of April (19.6%) and (28.7%), respectively,while 

recorded the lowest in the month of December (13.1%) 

in the schools and the month of January (12.5%) in the 

kindergartens.Because  of the lack of studies that have 

touched on the subject of the spread of parasites who 

include the current study, according to seasonal 

changes.we found conducting this study was to become 

the best support for other future studied. 

 

Materials and Methods 

 (6239) investigated samples were collected from AL-

Karama teaching hospital-Baghdad where achieved to 

confine the spread of infection by Entamoeba histolytica 

and Giardia lamblia for the period from January2002 

until the end of December 2005, using the direct 

examination method  by use normal saline and iodine 

solution. The method was used as was described by [7] 

as it taking the appropriate amount of feces (the end of 

special wood sticks)  and from different regions of the 

sample placed on both sides of a clean slide glass where 

the mixed sample at the first party a droplet of normal 

saline 0.85% and at the second party  mix sample a drop 

of iodine to search for cyst stages , then put the lid slide 

glass and then examine all the slides by using low power 

magnification(X10) first and then high power (X40) to 

diagnose the vegetative and cyst parasitic stages [8], [9] 

for more diagnostic prepared three swabs from each 

sample and examined carefully. 

 

Results 

The results indicated that the highest rate of total 

infection total by two parasites respondents of this study 

had been recorded in the month of May (22. 17%), while 

appeared the lowest rate of total infection in the month 

of September (9.71%) (Table -1) as the table highlights 

the lack of clear distinctions in the distribution of the 

total infection between males and females. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 1: Total infection by two types of intestinal 

parasites and percentage according  to sex per month. 

 
 

The study revealed that the highest percentage of total 

parasitic infection by Entamoeba histolytica have been 

found in the month May(20.38%) and the lowest number 

was in the month of September (7.06%), while recorded 

the highest percentage of infection overall parasite 

Giardia lamblia in the month of April (5.98%) either 

less total percentage of infection with this parasite was in 

the month of December (0.94%) (Table-2). 

 

Table (2): - Total rates of infection by the two types of 

intestinal parasites months during the study period. 

 
 

Discussion 
In this study recorded the highest rate of total infection 

with both parasites in the month of May(22.17%)(Table-

1) these result of an approach to the result of [4] ,[5],they 

were the highest rates of total infection in the month of 

June(58.7%) in the both studies. While the current study 

that the lower rate of total infection by two parasites was 

in the month of September(9.71%) and thus approaching 

the study of [5],who reported the lowest rate of total 

infection in the month of September also was (22.95%) 

could interpret of the result this result depending on the 
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fact that intestinal parasites are more presence in warm 

areas compared with the cold region [10], as is the 

tropics and subtropics of the most appropriate area to 

live intestinal parasites because of its climatic conditions 

suitable for the sustainability and development of their 

different roles, such as heat and humidity[11]. The 

results show that the highest proportion of total infection 

by Entamoeba histolytica have emerged in the month of 

May(20.38%) (table -2 )and this is different from what 

his record [4] as the percentage of total infection by this 

parasite the highest rate in the month of January  for 

each males and females(50.0%) and( 66.6%) 

respectively, while any less the nationality of the total 

infection by this parasite in the month of September 

(7.06%) ( Table-2)a result approach to which found [7] 

as it record lower rates of infection with the parasite in 

the winter season(January and February)in each of the 

primary schools and 

kindergartens(6.2%),(3.6%)respectively. 

This may be attributed to the presence of other factors 

for the transmission of parasites in the warm months and 

the proliferation and spread of insects of medical vectors 

of disease, especially houseflies [5] and increasingly also 

in the months eating juices and cold refreshments from 

outside the home, particularly street vendors ,which can 

be a compromise suitable for many protozoan parasite as 

Entamoeba histolytica and Giardia lamblia result of 

contamination due to the observance of conditions of 

hygiene by those in charge of preparation [6] as the habit 

ingrained long ago in buying food from street vendors 

and eat it pose a sustained, where the source of a great 

importance for the infection not easy controlled as it is 

not easy to eliminate this habit [12]. The table shows 

himself to the highest rate of total parasitic infection by 

Giardia lamblia has appeared in the month of 

April(5.98%),which is similar to the recorded [6] in the 

student primary and kindergartens as it emerged overall 

infection by this parasite ,highest percentage in the 

month of April (19.6%) and (28.7%) respectively .The 

lowest percentage of infection entirely this parasite was 

found in the month January(0.94%) ,which is a approach 

to recorded by [4] ( January 33.3% for both sexes) and 

the [6],December (13.1%) in primary school and January 

(12.5%)  inkindergartens . 
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 ABSTRACT 

 The current study was designed to characterized the correlation between the two 

lymphocytes CD3+ and CD8+ in urinary bladder carcinoma patients and to investigate 

these to markers in relation with some aspects like age, gender, grade, stage, smoking and 

sites, of those patients. The expression of correlation between CD3, CD8 and bladder 

cancer was determined by using immunohistochemical assay. The present results revealed 

that bladder tissue sections were collected from 40 patients with transitional cell 

carcinoma and squamous cell carcinoma who had undergone cystactomy . These samples 

were collected during the period between (2012-2014). Lymphocytes marker CD8 was 

detected immunohistochemically in 15 patients (37.5%) out of 40. Whereas , the CD3 was 

detected in 21 (52.5%) out of 40. So, the histological grade included 21, 9, 10 as well, 

moderate and poor differentiated respectively. Otherwise, results indicated that the 

positive results for cytotoxic T-lymphocyte CD8 was highly significant related with each 

of grade, site and stage of the tumor and with significant relationship with each of sex, age 

and smoking patients . Whereas, the positive results of CD3 lymphocytes was significantly 

higher related in each of smoking patients and the stage of the tumor, and significantly 

related with age, site and histological grade but there was non significant correlation with 

gender of those patients. 

 

 الخلاصة  
 

صممت هذه الدراسة لتوضيح العلاقة بين المرتشحات اللمفاوية   
+

CD3 ,
+

  CD8  وعلاقتهما مع المرضى المصابين

بسرطان المثانة. اذ تم اختبار هذه المرتشحات اللمفاوية وعلاقتها مع بعض العوامل مثل )العمر , الجنس ,الحالة 

 المرضية, درجة التمايز الورمي وموقع الخلايا المصابة بالاضافة الى كون المريض مدخن كان ام لا (.

رتشحين ومرضى سرطان المثانة باستخدام طريقة التصبيغ المناعي . جمعت العينات تم تقييم العلاقة بين هذين الم

النسيجية المرضية من اربعين مصابا بسرطان الخلايا الانتقالية والحرشفية ممن خضعوا لعملية استئصال المثانة, هذه 

 (.2102حتى شباط   2102العينات تم جمعها خلال الفتره من)حزيران 

ان المرشح اللمفاوي اوضحت النتائج ب
+

CD8  21عينة من اصل  01تم تشخيصه بطريقة التصبيغ المناعي في 

%( بينما تم تشخيص المرتشح اللمفاوي  1,,5)
+

CD3  مريض شملت هذه  21%( من اصل 12,1عينة من ) 20في

لتمايز المرضي على عينات ضعيفة ا 01عينات متوسطة التمايز و 9عينة جيدة التمايز الورمي و 20العينات النسيجية 

 الترتيب.

اشارت النتائج بان النتائج الموجبة لل 
+

CD8 (ارتبطت بعلاقة عالية المعنويةP ˂ 0.01  مع كل من درجة التمايز)

 )موقع الخلايا المصابة  والحالة المرضية . وبعلاقة معنوية مع كل من العمر والجنس وتعاطي التدخين ,الورمي 

P˃0.05) في حين اظهرت النتائج ارتباط ال .CD3 بعلاقة عالية المعنوية مع التدخين والحالة المرضية وبعلاقة

 ˃ P )معنوية مع كل من العمر والموقع ودرجة التمايز الورمي. ولم تظهر هناك اية علاقة معنوية مع جنس المرضى

0.05) . 

INTRODUCTION 

The urinary is a muscular organ where the urine stored, 

located in the pelvis[1]. The second most recurrent 

malignancy on the urinary tract is bladder carcinoma [2]. 

It is characterized by wide variability in prognosis[3]. 

The most common type of bladder carcinoma is 

transitional cell carcinoma [4] which is 90% of bladder 

are urothelial cell carcinoma [5] it is makeup the inner 

most lining of the bladder wall or urinary tract. 

Categorized to non invasive , invasive or superficial and 

papillary or flat[6]. Whereas, the  second most common 

type of bladder cancer is squamous cell carcinoma , it is 

similar to tumors arising in other organs . squamous cell 

carcinoma derived from bladder urothelium but in pure 

squamous phynotype[7,8]. 

The bladder was more common three times in men than 

in women[9]. 

Smoking is the major cause of (UBC) , it is estimated to 

account for 50% of tumors , so it is recognized as the 

most important risk factor of bladder cancer[10]. 90% of 

bladder cancer cases happen in older patients more than 

55 years old[11]. 

Tumor infiltrating lymphocytes (TILs) are the main 

effector cells in antitumor T cell immunity [12,13]. They 

are activated by specific antigens that stimulate them to 
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exert their helper , effector or regulatory functions to 

mount and orchestrate an efficient immune response [14] 

Recent studies show that the several kinds of tumor 

infiltrating lymphocytes (TIL) associated with better 

disease comes from various cancers of human [15,16]. 

The effect of particular immune response determined by 

the balance between various type of T-cell. Previously it 

has been shown that the tumor infiltrating lymphocytes 

of both CD8 and CD3 promotes survival in bladder  

cancer patients [12,13]. 

CD8 T cells mostly play a role in killing antigen bearing 

cancerous cells [14]. Furthermore, important marker in 

the classification of malignant is CD3 , also this marker 

is useful in the identification of T-cell [17]. 

MATERIALS AND METHODS 

         Paraffin embedded block samples were obtained 

from 40 Iraqi patients with bladder cancer  whom 

already undergone surgical operations at Baghdad 

Medical City between June 2012- february 2014. No one 

of these patients had received anticancer therapy before 

the surgery . The male – female ratio 1:1 with 20 male 

and 20 female with mean age 62 years ranged between 

(45-85)years . Compared with 10 apparently healthy 

control where there ages and gender were matched to 

patients group. CD3 and CD8 were determined in 

specimens using immunohistochemistry and performed 

as recommended in leaflet with kits:- 

-  The detection system used for CD3 and CD8 was 

Immunohistochemistry(IHC). 

Universal Dakocytomation labeled Streptavidin-Biotin 2 

system, Horseradish Peroxidase (LSAB-2 system. HRP). 

Ready to use detection system, code no. K0673 

(CA.USA). for (IHC). 

- Ready to use primary antibody (polyclonal Rabbit Anti 

Human CD3. code no. Nr. A0452. Dakocytomation. 

Denmark. 

- Ready to use primary antibody (Monoclonal Mouse 

Anti Human CD8. Clone:C8/ 144B. code no. Nr. 

M7103. Dako.Denmark. 

Immunohistochemical assay: 

         Paraffin embedded block were sectioned in 4µm 

thikness by using microtome. All these sections were 

deparaffinized and dehydrated. These specimens were 

dewaxed in xylene, a series of (100,90,70) and D.W 

respectively, then placed in an endogenous peroxidase 

block for 25 min., added CD3 or CD8 as a primary Ab in 

each of samples for 90 min., washing with PBS , 

secondary Ab was added and incubated for 1 hr. in 

humid chamber, streptavidin for 30 min. counterstained 

by Mayer’s hematoxyline , dehydration by using serial 

of ethyl alcohol(70,90,100)% and xylol. 

Statistical analysis: 

         The statistical analysis system –SAS [18] was used 

to effect of differences factors in study parameters. The 

chi-square ( χ
2
 )test at the comparative between 

percentage in this study. 

Results and Discussion 

Fourty paraffine embedded tissue blocks for urinary 

bladder cancer patients were studied 

immunohistochemically by using polyclonal antibody , 

detection for CD3 general T-cells and monoclonal 

antibody for cytotoxic T-lymphocytes CD8 

The mean age for present study patients is 62 years 

ranged between (45-85) years , previous studies reported 

the same mean age with bladder cancer which was ≥ 60 

years [19, 20, 21] which there cases ranged between (34-

87) years with mean age 63 , and 66 years consequently. 

Transitional cell carcinoma of bladder is one of the most 

common neoplasis in developed countries [22]. In our 

study the most cases were transitional cell carcinoma 

62.5% and the squamous cell carcinoma were 37.5% 

[23,24]confirmed with our results , they reported that 90 

to 95 % of all bladder cancer incidence on transitional 

cell carcinoma and it’s the most common type of 

malignancy. 

The results indicated that the well differentiated 

carcinoma were detected in 52.5%, poorly differentiated 

in 25% and 22.5% moderately differentiated carcinoma . 

This finding agree with [25] who found the well 

differentiated tumor in 44.4% which was the most 

common among this patients and 38.9 poorly 

differentiated , 16.7% for moderately differentiated 

tumor. In contrast with [26] who reported the high 

incidence of moderately and poor differentiated 86.8% 

of their study population. 

Regarding to our study and as shown in table 1 and 2 , 

the positive results for CD3 in total number of 40 cases 

was detected in 21 samples (52.5%), whereas, cytotoxic 

tumor infiltrating lymphocyte CD8 was detected in 

(37.5%) 15 out of 40 patients. 

The impairment general tumor infiltrating lymphocytes 

CD3 was detected not only in peripheral blood 

lymphocytes but also in tumor infiltrating lymphocytes 

[27] 

Cytotoxic T-lymphocyte CD8 have been associated with 

clinical outcomes in many types of tumor [12] 

The results showed in (Table-1), there were highly 

significant association between CD8 TILs and each of 

histological grade , site and stage of the tumor 

,p=(0.0048), p=(0.0027) and p=(0.0138) respectively at 

(p≤0.01), also there was significantly correlation with 

each of age (p= 0.0271), gender (p=0.041) , and smoking 

(p= 0.0427) at (p≤0.05). 

Major histocompatibility complex and cytotoxic T-

lymphocytes CD8 also the general TLs CD3 in bladder 

cancer have not been previously reported. 

The presence of intratumoral cytotoxic TILs CD8 were 

associated significantly with clinical outcome among 

patients with muscle invasive bladder cancer [12]. 

Which confirmed with our studied results. Whereas, 

[12,13,28] disagreed with our results who reported there 

were statistically not significant differences in 

population densities of expression CTLs CD8 positive 

cells with various clinicopathological aspects including 

age, sex of patients , growth pattern , clinical stage and 

histological grade of the tumor. This finding of CD3 

high score was a good prognostic factor for bladder 

cancer cases and the high levels of tumor infiltrating 

lymphocytes refers to have a protective effects[12]. 
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So as shown in (Table-2), there were highly significant 

correlation found between CD3 with each of smoking 

and stage of cancer at p≤0.01, also have statistically 

significant association with age, site and grade of 

patients at p≤0.05, but there was non significant 

correlation with patients gender 

Conclusions 

It could be conclude from this study there were highly 

significant association between CTLs CD8 and CD3 

general lymphocytes with histological grade and stage of 

bladder carcinoma, so, it is a useful in clinical evaluation 

of patients with both of transitional cell and squamous 

cell carcinoma. Removal of the tumor may improve the 

cellular immunity of patients. 

 

 

Table (1) : Distribution patent of Iraqi bladder 

carcinoma patients according to their age, tumor site, 

gender and tumor grade,smoking habit and stage of their 

lesion in relation with CD3 by immunohistochemistry 

(IHC). 

 

 

 
*Significant (p≤ 0.05), **Highly significant(p≤ 0.01), 

NS: Non Significant 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table (2): Distribution of bladder carcinoma patients in 

relation with CD8 CTLs in immunohistochemical (IHC) 

method according to their gender, site of tumor and 

grade, smoking habit , age and stage of the tumor. 

 

 
*Significant ( p≤ 0.05), **Highly significant (p≤ 0.01) 
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 ABSTRACT 

  The present study was conducted to investigate the effects of toxoplasmosis on liver, 

kidney and some blood ions such as (calcium, potassium & sodium). A total of 100 blood 

samples were obtained from pregnant women in several health centers in Baghdad city, 

which consist of (70 seropositive & 30 seronegative/control group), aged between 20 – 47 

years old from September 2013 till September 2014. All of these cases were tested to 

specific antibody to Toxoplasma gondii by using Latex agglutination test and ( IgM & 

IgG) antibodies using ELIZA technique. The serum samples were examined for liver 

function (serum asparate aminotransferase[AST/GOT], serum alanine 

aminotransferase[ALT/GPT] and serum alkaline phosphatase ALP); kidney function 

(serum creatinine and blood urea), in addition to( calcium, potassium and sodium) ions. 

The results showed that the mean levels of ALT, AST and ALP in addition to urea and 

creatinine were highly significant increased in the seropositive pregnant women compared 

with control group. On the other hand, decreased calcium level and increased of potassium 

level was observed, while no significant effects on the level of sodium. We conclude from 

this study, the toxoplasmosis affects liver, kidney and some blood ions due to the changes 

on many biochemical parameters in patients group. 

 الخلاصة  
 

اجريت الدراسة الحالية لغرض التحري عن مدى تأثير الأصابة بداء المقوسات الكوندية على وظائف الكبد، الكلى   

 وبعض ايونات الدم مثل الكالسيوم والبوتاسيوم والصوديوم بين النساء الحوامل في مدينة بغداد.

عينة  01عينة دم لنساء حوامل من مراكز صحية متعددة في مدينة بغداد، حيث تضمنت ) 011ودراسة تم جمع 

سنة، وللفترة من ايلول  70-01عينة لأمصال سالبة وهي مجموعة السيطرة( لفئات عمرية بين  01لأمصال موجبة و 

فحصت جميع العينات بأختبار التلازن المناعي اضافة الى اختبار الأدمصاص المناعي  .0107ولغاية ايلول  0100

،اجريت فحوصات امصال الدم الخاصة بوظائف الكبد والمتمثلة ب)انزيم الأسبارتيت     ELIZAالمرتبط بالأنزيم 

، ووظائف الكلية  ALPوالفوسفاتيز القاعدي  ALTوالانين الناقل لمجموعة الأمين  ASTالناقل لمجموعة الأمين 

والمتمثلة ب)تراكيز اليوريا والكرياتينين(، اضافة الى قياس بعض ايونات او عناصر الدم مثل الكالسيوم ، الصوديوم 

 والبوتاسيوم.

اضافة الى تركيزي اليوريا  ALPو   T ASو ALTبينت النتائج وجود زيادة معنوية في معدلات فعاليات 

اء الحوامل المصابات بالمرض مقارنة مع مجموعة السيطرة. من جهة اخرى فأن معدل والكرياتينين في مصول النس

الكالسيوم اظهر انخفاض عالي المعنوية ، بينما ازداد معدل البوتاسيوم بشكل عالي المعنوية في حين لم يظهر معدل 

 الصوديوم اي تأثير في هذه الدراسة مقارنة مع مجموعة السيطرة.

بأن لطفيلي المقوسات الكوندية تأثير كبير على وظائف الكبد والكلية وبعض ايونات الدم نتيجة نستنتج من الدراسة 

 للتغيرات التي ظهرت في مستويات بعض المتغيرات الكيموحياتية والتي تمت دراستها في مجموعة المرضى.

 

INTRODUCTION 

Toxoplasmosis is a well known protozoal infection 

caused by obligate intracellular parasite Toxoplasma 

gondii which is one of the world´s most common 

parasites[1]. It is now believed to be a coccidian parasite 

but an unusual one, having an intestinal phase in its 

homologous host like family felidae, particularly 

domestic cat, and an extra-intestinal phase in its 

heterologous host, such as man, mouse and other 

animals[2]. Toxoplasmosis is a globally distributed 

zoonosis with a clinical impact in the unborn fetus and in 

the immunosuppressed individual[3]. A clear 

understanding of how this parasite moves through the 

environment between wildlife, domestigated animals and 

humans, is critical in informing risk assessment and 

identifying potential interventions to reduce the burden 

of disease[4,5]. Toxoplasma gondii could be either 

congenital where it is transmitted through placenta[6], or 

acquired in several ways including contact with 

contaminated food or ingestion of undercooked infected 

meat, dust soil and it can be also acquired via blood 

transfusion[7,8]. It infects man and other warm-blooded 

animals on every continent, this disease is of economic 

importance in regard to animal reproduction and has 

become a public health concern since it leads to abortion 

and neonatal complications in humans, on the other hand 

educational programs focused on reducing T. gondii 

environmental contamination are essential for the 

congenital infection control[9].         
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The aim of the present study is to determine the kidney, 

liver functions and some blood ions in toxoplasmosis 

women from different areas in Baghdad city.                                                                                                                 

 

MATERIALS AND METHODS 

Sample Collection:- 

 100 blood samples were carried out on pregnant women 

aged between (20-47) years old (70 seropositive & 30 

seronegative for toxoplasmosis disease), from september 

2013 to september 2014. These samples were taken from 

patients and control, which were collected from several 

health centers in Baghdad City, then centrifuged and sera 

were collected then kept frozen at (-20˚c) until analyzed. 

Serological tests:- 

 This tests were used for detection of specific antibody of 

Latex Agglutination test and IgM & IgG antibodies 

using Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELIZA) 

technique (BioTek) USA. 

Laboratory tests:- 

  1-Liver function tests: This tests were evaluated by 

estimation of activates of:- 

 a-Serum alanine aminotransferase (ALT/GPT): (kit, 

LINEAR CHEMICALS,   S.L., SPAIN), by UV 

enzymatic method. 

  b-Serum asparate aminotransferase (AST/GOT): (kit, 

LINEAR CHEMICALS,  S.L., SPAIN), by UV 

enzymatic method. 

  c-Serum Alkaline Phosphatase (ALP): (kit, 

BioMerieux, France), by Colorimetric  determination of  

alkaline phosphatase activity [10].  

  2-Kidney function tests:  This tests were evaluated by 

estimation of :- 

  a-Serum Creatinine (kit, LINEAR CHEMICALS,  S.L., 

SPAIN), by Kinetic  colorimetric method.    

        

  b-Blood Urea (kit,   LINEAR CHEMICALS,  S.L., 

SPAIN), by Enzymatic  colorimetric method.    

  3-Blood Ions:- 

  a-Calcium level was determined by using (kit,  

LINEAR CHEMICALS,  S.L.,  SPAIN)(Total 

colorimetric method)[11]. 

  b-Potassium level (kit, Human Gesellschaft for 

Biochemica and Diagnostica  mbH), by Phtometric 

Turbidimetric Test. 

  c-Sodium level (kit, Human Gesellschaft for 

Biochemica and Diagnostica   mbH), by Phtometric 

Determination of Serum Sodium Mg-Uranylacetate   

Method, Colour Test[12]. 

 

    Statistical Analysis 

 The Statistical Analysis System- SAS, was used to 

effect of different factors in study parameters. Least 

significant difference –LSD test was used to significant 

compare between means & Chi-square test was used to 

significant compare between percentage in this 

study[13]. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

This study appeared the affect of toxoplasmosis infection 

on (liver & kidney) functions, and some blood ions such 

as (sodium, potassium & calcium) in infected group 

compared with control group. 

As shown in Table-1-, the IgG & IgM antibodies were 

increased in the sera of women with toxoplasmosis in the 

percent (68.57% & 21.43%) respectively, while this 

result appeared (10.00%) for (IgG & IgM) antibodies.So 

the chi-square test here showed highly 

significant(11.094)(p≤0.01) for this result. 

 

Table 1: Distribution of Toxoplasma sample study 

according to (IgG , IgM & IgG+IgM) antibodies 

 
 

Table-2-, shows  the effect of toxoplasmosis on kidney 

function so, this result apperead increased in the mean of 

urea concentration (69.48±1.85)mg/dl, compared with 

control group (30.73±0.79)mg/dl. On the other hand, the 

mean of creatinine also showed increased in highly 

significant in infected group (1.564±0.045)mg/dl, 

compared with control group (0.646±0.023)mg/dl, so 

when we copared between two groups by T-test 

apperead highly significant in these concentrations 

(5.745&0.141).(p≤0.01). Renal failure means decreased 

in glomerular filtration for this reason, in biochemical 

tests the renal failure appeared typically by an elevated 

serum creatinine[14]. Toxoplasmosis and many other 

parasites cause to glomerular lesions and urinary 

abnormalities such as proteinuria, lymphocyturia and 

pyuria were occurred[15]. This result was similar to[16]. 

 

Table 2: Compare between Toxoplasma (+ve) and 

control group (-ve)   in BloodUrea &  Serum 

Creatinine 

 
Table-3- appeared that increased in the means of ALT, 

AST and ALP activities in infected group 

(Toxoplasmosis women)(15.95±0.26, 15.97±0.27 and 

104.61±1.11)IU/L respectively, while they were showed 

(7.56±0.23, 6.67±0.27 and 73.47±1.37)IU/L respectively 

in control group. So, the T-test value here showed highly 

significant differences (0.855, 0.903 & 3.801)(p≤0.01), 

when we compared between two groups. Toxoplasmosis 

could be associated with abnormal liver function tests, 

round cell infiltration in the portal areas, swollen 

endothelial cells and/or focal necrosis of liver cells.[17]. 

It causes progressive and extensive damage to the liver, 



Al- Mustansiriyah J. Sci., Vol. 27, No 1, 2016 

 

                                                               45 

remarkable proliferations of organisms like damage 

which occurred about changes in the liver 

metabolism[18]. Changes of ALT & AST varied 

according to the qualitative difference in intensity of 

inflammation by strains of Toxoplasma & host[19]. This 

result agreement with [16,20,21]. 

 

Table 3: Compare between Toxoplasma (+ve) and 

control group  (-ve)  in GPT, 

GOT & ALP 

 
 

  On the other hand from this study, table-4- showed the 

effect of toxoplasmosis on many concentrations of blood 

ions such as calcium, potassium & sodium, this result 

appeared decreased in mean of calcium 

concentration(4.97±0.06)mg/dl and increased in 

potassium concentration(6.00±0.11)mmol/L, while 

showed not changes in sodium 

concentration(142.34±0.58)mmol/L in all positive cases 

compared with control group(8.44±0.07, 4.72±0.06 and 

143.86±0.84) respectively, for this reason when we 

compared between two groups by T- test showed highly 

significant in calcium & potassium concentrations(0.228 

& 0.348), while appeared non significant in 

sodium(2.064). The reduced of calcium concentration 

may be due to that the cases with hypocalcaemia may be 

more susceptible to invasion by Toxoplasma gondii 

especially during pregnancy, which is leads to calcium 

decrease as aresult of the more require to calcium for the 

fetal skeletal during pregnancy which is a time of 

increased need for calcium[22]. In addition to inverse 

relationship between calcium concentration in the 

cytoplasm of host cell and the ability of this parasite to 

invade the cells, so the increase of host cell calcium 

leads to decreased invasion of parasite[23]. This result 

was similar to[24]. Furtherly, the present study appeare 

change in potassium concentration due to the 

Toxoplasma has the ability to respond to changes in the 

concentration of ions such as potassium[25]. In addition 

this study showed increased level of urea & creatinine 

which mentoined above , so this result may be leads to 

impaired excretion of potassium resulting to 

hyperkalemia[26]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 4: Compare between Toxoplasma (+ve) and 

control group (-ve) in S.                                                                                    

Calcium , S. Potassium
 
& S. Sodium 

 
 

 

In conclusion, the toxoplasmosis affects liver, kidney 

functions which were evidenced by increase levels 

(concentrations) of ALT, AST & ALP activities, in 

addition to urea & creatinine concentrations in patient´s 

group. Furtherly, it also causes (decrease calcium, and 

increase of potassium, but not affect on sodium) 

concentrations according to some biochemical 

parameters. 
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 ABSTRACT 
 

 The aim of this paper is study the Forward-Galerkin finite element method and upwind 

schemes from both theoretical and computational aspects for solving nonstationary CDR 

problem.  The error estimate  of  two schemes of  type Upwind with Galerkin method are 

discussed. They are also compared numerically with exact solution for a convection 

dominated model problem.  

 

 
 

  

INTRODUCTION 

 Convection-diffusion-reaction problems are solved in 

various fields of sciences and technologies, e.g., 

transport problems of heat and solutes in moving fluids. 

In many applications the Peclet number (ratio between 

the convection term (velocity field) to diffusivity 

coefficient) is high (>>1), so the problems become 

convection dominant; otherwise, it is diffusive 

dominated. In such circumstances the standard Galerkin 

approximation becomes unstable (spurious oscillation 

are frequently detected in the solution), and stabilizing 

term must be added in order to increase accuracy. In 

finite element literature, it is well known that the 

standard Galerkin method using piecewise linear 

performs poorly for the convective dominated model [9]. 

Hence, elaborate numerical schemes based on new ideas 

such as upwind scheme, Petrov-Galerkin method, 

characteristic methods and etc. have been developed to 

perform stable computation [18]. For the convection-

diffusion-reaction equation, the behavior of the solution 

depends on the magnitude of the velocity field and the 

diffusivity coefficient. 

 

Upwind schemes is class of numerical discretization 

methods for solving hyperbolic   partial differential 

equations (HPDEs).  Its attempt to discretize HPDEs by 

using finite element biased in the direction determined 

by the sign of the characteristic speeds. These schemes 

based on an integral formula have the following 

advantages [6], [2]: 

(i) They are effective particularly in the case when the 

convection is dominated. 

(ii) Solutions obtained by them satisfy a discrete 

conservation law. 

(iii) Solutions obtained by a scheme satisfy a discrete 

maximum principle (under suitable conditions). 

The present paper is composed of three sections. In 

section 1 we drive the forward-Galerkin and two 

schemes of upwind finite element methods for time-

dependent convection-diffusion-reaction problem. 

Section 2 we discuss the   -error estimate for the 

previous methods. Section 3 some numerical results 

present to show the efficiency of present schemes. 

  

1. Time – Dependent Modeling problem and Some 

Notations: 

Throughout this paper,         denotes  usual 

Lebesgue space where      is a bounded 

domain with boundary   such that 

                                ∫   
 

      

,  

the inner product of this space is  

           ∫      
 

 , equipped with the norm 

‖ ‖      √ ∫       
 

 .           |    |  

                      , 

     equipped with the norm  

    ‖ ‖            |    |   

         
  

   
                the inner 

product of this space is 

            ∫ [       ]  
 

 ,  

 equipped with the norm 
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   ‖ ‖      √ ∫ [
 

| |  |  | ]        we also 

define   
                        .  

Consider the linear time-dependent Convection-

Diffusion-Reaction problem (CDR) [4]: 

 

in which   and   are a diffusion and reaction 

constant coefficients respectively,     [   ]  

  ,           is a convection coefficient  (a 

divergence-free velocity field). The functional 

setting for this problem can be defined in the term 

of the space      
      for                 

      and               Problem (1.1) admits a 

unique solution   which belong   

to    (      
    )    (         ) [1]. 

1.1 Finite element triangulations 

 The finite element (FE) method, in its 

simplest form, is a specific process of constructing 

subspaces      (finite dimension subspace of   ) 

which are called finite element spaces. This 

construction is characterized by the following basic 

aspects: 

   The first aspect and certainly the most 

characteristic is discretization such as triangulation 

   established over       of         Thus 

   denotes a partition of    into disjoint triangles    

such that the following properties are satisfied [7] , 

[3]: 

1)   ⋃      
  

2) For each       the set     is closed and the 

interior     is nonempty. 

3) For each distinct                        

       

4) No vertex    of any triangle lies on the interior 

of a side of another. 

5) For each       the boundary    is Lipchitz-

continuous. 

 

 

1.2 Forward-Galerkin Approximation Method: 

The standard Euler-Galerkin finite element 

approximation to (1.1) is given as follows: Find the weak 

form of (1.1): 

                               

                               

                                                           

we can write  equation (1.2) in the form: 

             

                                                                          

where                                      

                and         is the       inner 

product.  

The discrete solution of (1.3): Find         
     

such that: 

                                      

       
                                                        

where :    
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   is a finite dimensional subspace of   
      

the discrete solution 

     ∑           
 
    , [3].  

So, when choosing             

        , (  number of elements  ) we get:  

∑  
    

 

   

(           )  ∑                  

 

   

 

 (       )     

               

             

                                                                                        

The matrix form is: 

 

where         is a 

    (           )  

∫               
                                        

symmetric mass matrix with  

 

        is a non-symmetric matrix, with entries, 

        (           )

 ∫    
 

           

              

                           

And 

          is a vector, with               

∫           
 

By using forward-difference formula then equation (1.5), 

will be [7]: 

                          

                                     

1.3 Upwind schemes 

Now, two upwind –type finite element schemes will be 

derive for problem (1.1), denoted by PGMH and T1 such 

that: 

Scheme PGMH: we get this scheme by combining 

Petrov-Galerkin and Mizukami-Hughes ([8]; [11])  

Scheme T1: scheme choosing an upwind element by 

Tabata [14]. 

1.3.1 Scheme PGMH:  

 Suppose that the domain is divided into a union of 

triangles see Fig. 2.1. The PGMH formulation modifies 

the Galerkin test function such that  the test functions 

differ from the shape functions by adding an additional 

term to  Galerkin test function  

(
     

  |     |
)                       

where    
  

 
             

 

  
          and          

| | 

  
 , 

such that the test function for PGMH given by: 

 ̂     (
     

  |     |
)                       

the modified test function to lead to the same terms as 

the regular Galerkin formulation in (1.5), addition with 

PGMH stabilization terms, 

(   ̂)      (   ̂)    

    ̂                              

where 

 ̂  ( ̂  )  ̂    (             )  

  
 

  |     |
  

 ̂  ( ̂  )      ̂    [(           )  (         )] 

the first term depends on the second derivative of       

but this shape functions are linear, then this term drops 

to zero.  

 ̂  (  )          ∫       

 

   

 

then:  
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Where , 

     ̂          ̂           ̂   

1.3.2 Scheme T1: 

 Scheme T1 depends on the choosing an 

upwind element define in (1.1) when the triangulation in 

Fig.(1.1) as a barycentric domain. We must triangulate 

 ̅ to obtain a set of closed triangle        
  and a set of 

interior nodal points        
 .Holding the usual 

assumption that triangles do not degenerate [17]. By 

associating the functions     and   ̅   which satisfying 

the following properties [15]: 

(1)        and 

   (  )      

{
                     
                     

                   

(2)  ̅         such that  ̅    {            ̅ 

             
     

,where   ̅  is the barycentric domain 

associated with    see [6].  

Define a lumping operator ─ from     into       as 

follows: 

─:          

    ̅  ∑   
 
    ̅  , where    is the value of     at 

    

Then the upwind finite element approximation scheme 

of explicit type for (1.1): Find   
     , such that: 

(
 ̅ 

     ̅ 
 

  
   ̅ )                

    ̅  

 (  ̅      ̅ )           

   
                             

                       

where [13]: 

              
           

      

  ̅     ∑  
  ̅  

 

   

            
                

    
   ∑  

 

   

   
   ̅                                      

     
          

   
 

  
 |          

   
 

  
 |    

  
   and   

  are  X─ upwind finite element and Y─ 

upwind finite element at    respectively [14]. 

since   ̅  ∑   
 
    ̅   and choose  ̅   ̅      

      and by a brief calculation  then equation (1.11) 

in matrix form given by: 

                         

                             

where    

  (   )  ( ̅    ̅  )  {
          ̅             
                                

        

  (   )   (     )  

consider as example only the case where          

         so,    has neighboring nodal points { 

           see Fig. 2.1. 

 

In this case    
  is             and    

  is             , then 

[14]: 

     
          {

       

    

  
  

      

    

   
 

 
      

    

   
 } 

       {
       

    

  
  

      

    

   
 

 
      

    

   
 }              

 

where                 
  ,                

   and 

(       the coordinates of             . 
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2. ERROR ESTIMATE 

Our numerical methods will allow us to apply different 

finite element spaces at different times in order to 

capture moving local phenomena. For        , let 

       be a spatial discretization of the domain  , and 

   be a finite element subspace of   
     with grid 

parameter      and interpolation polynomials of degree 

     in element   and at time step  . Also let 

           
(    )       

       
(    )                  

Remark 2.1:  (1)  For simplicity we denote 

                               

       . 

     (2) Ignore the space of norm in all proofs below. 

The following approximation property holds [5]: 

    For         , 

   

   
    

‖   ‖ 

   ∑          

    

‖ ‖ 
                                 

             
                where   is a 

constant independent of        and    

2.1. Error Estimate of Forward-Galerkin Method 

 Suppose that       is an initial 

approximation of         For          first compute 

   Projection  ̂     by solving  

( ̂      )                 

                                                  

then compute         by: 

(
      ̂ 

  
  )  (   ̂    )       ̂    

 (  ̂   )                    

In order to make error estimate for the scheme, use the 

elliptic projection     of   : Find        for each 

  [   ] such that [5]:   

                                     

                                   

Similar to (2.1)   

‖     ‖    ∑          

    

‖ ‖ 
        

           [   ]                

This can be guaranteed by requiring that the 

triangulation be regular at each time level and that all 

finite elements be affine [3]. 

Theorem 2.1: Suppose that the solution to problem (1.1) 

satisfies the regularity 

requirement    

  (      
    )    (         )       (        

  
    ) and       (         )  Let      be the 

solution of scheme (2.2),(2.3). Then error estimate 

for        , where    are sufficiently small 

‖         ‖
         
 

      ∑        ‖ ‖
  (     )

  

    

                               

                 ∑   [(                  )

 

   

 (                )]

     

 ∑ ∑   

    

   ‖ ‖
  (     )

  

 

   

                                                 

where  

  

 ‖     ‖ 

 ∑ ∑ [∫     ‖  ‖  (     )
  ]  

    

      

 

   

[∑‖     

 

   

     
 ‖]  

                       [∑   ‖          
 ‖] 

 

   

 ∑[  ∑        ‖ ‖
  (     )

 

    

 

   

     ∫ ‖   ‖  (     )
    ] 

    

  

                                                               

and     is the elliptic projection defined by (2.4). 

Proof: we will use the following notations in the proof: 

             
              ̂   ̂     

  

           
                ̂        
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Note that the exact solution   satisfies: 

 (
       

  
  )                     

                        

         
                  

where    the standard forward difference equation is 

given by: 

‖  ‖  ‖
       

  
 

  

  
    ‖

 ∫ ‖   ‖  
    

  

                                                 

subtracting (2.9) from (2.3) with add and subtract from 

all terms in left hand side of subscript     the term 

   
    and of subscript   the term    

  and by using 

(2.4) and  choose    ̂ , obtain the following error 

equation: 

(
       ̂  

  
  ̂ )      ̂    ̂      ̂   ̂  

 (
       ̂  

  
     ̂ )

       ̂ 

  ̂    ̂                                    

estimate the error equation term by term. For simplicity 

to show : 

(
       ̂  

  
  ̂ )

 
 

   
[‖    ‖

 

 ‖ ̂ ‖
 ]                                                        

and from (2.5) with replacing   by         , get: 

‖      ̂ ‖

   ∑ [∫     
    

      

‖  ‖  (     )
  ]  

 
                                          

Now estimate the second term of the right hand side of 

(2.11) with applying Green's formula [6] on the first term 

in the right hand side with some simplification, we get: 

      ̂   ̂    ̂  

   ‖ ̂ ‖ 
  ‖ ̂ ‖

  

 
 

 
[    ̂    ̂  

    ̂   ̂  ]                           

combining (2.11)-(2.14) get the following error 

inequality: 

   ‖    ‖
  ‖ ̂ ‖

    [    ̂    ̂      ̂   ̂  ]

     ‖ ̂ ‖

    ‖ ̂ ‖
  ‖ ̂ ‖

                                                           

 

where: 

      ∑  ∫     
    

      

‖  ‖  (     )
     

 
 

   ∫ ‖   ‖  (     )
  

    

  

   

The relationship between ‖    ‖ and ‖ ̂ ‖ is, [10]: 

 ‖    ‖
  ‖  ‖

    [    ̂    ̂      ̂   ̂  ]

  {  
  ‖ ̂    ‖

 

    ‖  ‖
  ‖ ̂    ‖

 

 ‖ ̂ ‖
  }           

by taking the summation from     to   we obtain:- 

   
     

‖    ‖
  ‖  ‖

 

 ∑  [    ̂    ̂      ̂   ̂  ]

 

   

   ∑   

 

   

    ∑‖ ̂    ‖ 
 

 

   

 

 ∑   ‖  ‖
 

 

   

 ∑   ‖ ̂    ‖
 

 

   

 ∑   ‖ ̂ ‖
  

 

   

                                             

we will simply all terms in the above inequality, we 

have: 

‖         ‖
         
  

     ∑        ‖ ‖
  (     )

        
, 

∑   [(                  )   
   (     

           )]  

     ∑ ∑       
   ‖ ‖

  (     )

   
                              

□  
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2.2 Error estimate of (PGMH) Scheme: 

Compute       by: 

(
      ̂ 

  
  ̂)  (   ̂    )  (    ̂   ̂)

 (  ̂   ̂)       ̂              

where    ̂             
    

  |    |
    

  

 
    

         
 

  
                                       

and   the test function of standard Galerkin             

 Theorem 2.2: Suppose that the solution to problem 

(1.1) satisfies the regularity requirement   

  (      
    )    (         )       (        

  
    ) and       (         )  Let    be the 

solution of scheme (2.2),(2.18). Then error estimate 

for        , where    are sufficiently small 

‖         ‖
         
 

      ∑        ‖ ‖
  (     )

  

    

                          

 ∑   [(                  )

 

   

                                ]

     

 ∑ ∑   

    

    

 

   

         ‖ ‖
  (     )

                         

   

 ‖     ‖ 

 ∑ ∑ [∫     ‖  ‖  (     )
  ]  

    

      

 

   

 [∑‖     

 

   

     
 ‖]  [∑   ‖          

 ‖] 
 

   

 ∑[  ∑        ‖ ‖
  (     )

 

    

 

   

     ∫ ‖   ‖  (     )
    ] 

    

  

                                                              

Proof: Note that the exact solution   satisfies: 

 (
       

  
  ̂)                    ̂ 

       ̂        ̂       ̂     

   
                                                              

By using the same procedure in proof of Theorem 2.1 

with change    ̂  in (2.19) so, we have: 

 

(
       ̂          ̂  

  
  ̂ )      ̂    ̂  

    ̂   ̂   (
       ̂          ̂  

  
      ̂ )

    ̂       ̂  

       ̂         ̂   ̂    ̂             ̂   

       ̂ 

  ̂        ̂                                                               

where     ̂   ̂       ̂         
 

  |    |
  

equation (2.24) we can write it: 

           (
       ̂  

  
  ̂ )      ̂    ̂      ̂   ̂  

 (
       ̂  

  
     ̂ )

       ̂ 

  ̂    ̂                                   

(
      ̂ 

  
     ̂ )     ̂      ̂  

 (
      ̂ 

  
        ̂ )

       ̂   ̂       ̂                

the proof of error equation (1.25a) is similar to  the proof 

of theorem (1.1). Estimate the error equation (2.25b) 

term by term. The first term of the left hand side can be 

written: 

(
       ̂  

  
     ̂ )

  [‖    ‖
 

 ‖ ̂ ‖
 ]                                      

the second term of the right hand side of (2.25b) can be 

estimated: 

      ̂   ̂       ̂  

   ‖ ̂ ‖ 
 

 ‖ ̂ ‖ 
                                            

combining (2.25b)-(2.27) with (2.13) and 

some simplification get the following error inequality:  
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‖    ‖
  ‖  ‖

       ̂      ̂  

  {  
  ‖ ̂    ‖

 

    ‖  ‖
  ‖ ̂    ‖

 

 ‖ ̂ ‖
  }             

by taking the summation from     to   we obtain:- 

   
     

‖    ‖
  ‖  ‖

 

 ∑      ̂      ̂  

 

   

   ∑   

 

   

    ∑‖ ̂    ‖ 
 

 

   

 

 ∑   ‖  ‖
 

 

   

 ∑   ‖ ̂    ‖
 

 

   

 ∑   ‖ ̂ ‖
   

 

   

                                         

after simply all term of above inequality get:  

‖         ‖
         
 

      ∑        ‖ ‖
  (     )

  

    

                        

∑   

 

   

(                   )]

     

 ∑ ∑   

    

       ‖ ‖
  (     )

   

 

   

                                         

finally,  the error estimates of  PGMH scheme is: 

‖         ‖
         
 

      ∑        ‖ ‖
  (     )

  

    

   

∑   [(                  )

 

   

                   

             ]

     

 ∑ ∑   

    

    

 

   

         ‖ ‖
  (     )

                          

2.3 Error estimate of Scheme (T1):     

Repeat the same analysis in section (2.1), compute   

          by: 

(
 ̅     ̅ 

  
  ̅)  (   ̂    )  ( ( ̂ )  ̅)

 (  ̂   )  (  ̅      ̅)        

Theorem 2.3: Suppose that the solution to problem 

(3.1.1) satisfies the regularity requirement   

  (      
    )    (         )       (        

  
    ) and       (         )  Let      be the 

solution of scheme (2.2), (2.32). Then error estimate 

for        , where    are sufficiently small 

           ‖ ̅     ̅   ‖
         
 

     

 ∑        ‖ ̅‖
  (     )

  

    

                                                      

 ∑   [(                  )

 

   

 (                )]

     

 ∑ ∑   

    

   ‖ ‖
  (     )

   

 

   

                                               

where  

  

 ‖ ̅   ̅ ‖ 

 ∑ ∑ [∫     ‖ ̅ ‖  (     )
  ]  

    

      

 

   

 

[∑‖          ̅
 ‖] 

 

   

 [∑   ‖   ̂̅     ̅
  ‖

 

]

 

   

 ∑   [ ∑        ‖    ‖
  (     )

 

    

 

   

 

    ∫ ‖ ̅  ‖  (     )
    ]  

    

  

                                 

Proof: Note that the exact solution   satisfies: 
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(
 ̅     ̅ 

  
  ̅)                    ̅ 

        

 (  ̅      ̅)           

   
                                           

Subtracting (2.36) from (2.32) with add and subtract 

from all terms in left hand side of subscript     the 

term    
    and of subscript   the term    

  and by 

using (2.4) and choosing   ̅   ̂̅  and   ̂  , we obtain 

the following error equation: 

(
  ̅     ̂̅  

  
  ̂̅ )      ̂    ̂      ̂   ̂  

 (
  ̅     ̂̅  

  
     ̂̅ )

     ̂  

    ̂    ̂̅                                

now the second term of the right hand side can be 

estimated by: 

    ̂      ̂    ̂̅  

   ‖   ̂  ‖
  ‖   ̂  ‖

                                                 

the rest of the proof is similar to the one of Theorem 2.1                      

□ 

3. Numerical Results 

This section presents a very simple test case to see the 

different behavior of the Galerkin, PGMH scheme and 

T1 scheme. The data for problem (1.1) taken as follows: 

The domain   where the problem is to be solved in the 

unit square,  ̅  [   ]  [   ], discretized using a 

uniform mesh of        bilinear elements (yielding 

441 nodal points). The diffusion coefficient has been set 

to         , the absorption coefficient is       . The 

velocity vector has been taken as         

       
 

 
       

 

 
   , so that it is not aligned with the 

FE mesh,           [12]. These results are given in 

the following figures including the error         

measured in discrete   - norm for the above schemes. 
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Conclusions: 

(1) The theoretical analysis shows that the 

discretization error of         (        

‖     ‖)  where the new analysis of 

error estimate in this paper consist of 

bounds on bilinear form as shown in 

Theorems 2.1, 2.2 and 2.3. 

(2) From Fig. 3.2 we found that increasing the 

   error of Forward-Galerkin method and 

from Fig.3.3 the solutions of PGHM 

scheme seems to be divergent compare 

with the exact solution as show in Fig. 3.1 

at    . Fig. 3.4 show that the solutions of 

T1 scheme are better and more accurate 

from than the Forward-Galerkin method 

and PGMH scheme.     
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 ABSTRACT 
 

 In this paper, we present approach of Boubaker polynomials to find approximate solution 

of the mixed linear Volterra-Fredholm integro-differential equation (MLV-FID). We 

employ variational formulation method to obtain approximate solution of (MLV-FID) 

which is based on Boubaker polynomials. This method presents a computational technique 

through converting this integral equation into a system of linear equations which can be 

easily solved by the by known methods. Some examples to illustrate the efficiency and 

accuracy of this method are given.                     

 الخلاصة 

في هذا البحث تم استخدام متعدادت الحدود بوبكر لايجاد الحل التقريبي للمعادلات التفاضلية التكاملية الخطية من النوع  

للحصول على الحل ال التقريبي  فريدهولم وقد تم توضيف الطريقة التغايرية مع متعددات الحدود بوبكر  -فولتيرا

.فريدهولم . وقد اعطيت امثلة لتوضيح كفاءة الطريقة ودقتها -للمعادلات التفاضلية التكاملية  الخطية من نوع  فولتيرا  

INTRODUCTION 

 Currently, considerable interest in mixed integro-

differential equations has been stimulated due to their 

numerous applications in the areas of engineering, 

mechanics, physics, chemistry, astronomy, biology, 

economics, potential theory, and electrostatics. The 

mixed linear Volterra-Fredholm integro-differential 

equation (MLV-FID), the unknown function appears to 

be under integration sign, and it may also include the 

derivatives and functional arguments of the unknown 

function. This type of equations can be grouped into the 

mixed linear Volterra-Fredholm integro-differential 

equation (MLV-FID). The upper bound of the integral 

part of Volterra type is variable, while it is a fixed 

number for that of Fredholm type [10]. Since (MLV-

FID) are usually difficult to solve in an analytical 

manner, or to obtain closed form solution, so the  

numerical method is needed to solve this kind of (MLV-

FID).            

In this paper, we propose an efficient method, namely 

variation formulation method, to obtain the numerical 

solution of mixed linear Volterra-Fredholm integro-

differential equation of the form 

 

                 ( )   ( )  ∫ ∫  (   ) ( )      
 

 

 

 
                                       

… (1)                                            

 Where u is an unknown function, the functions f(x) and 

K(r,t)  are analytic on               and        
                . Where the unknown function u(x) 

appears inside the integral and  the derivative    ( )   

appears outside integral [1, 9].                                   

Many researchs studied the Boubaker polynomials M. 

Agida and A.S. Kumar [6], used Boubaker polynomials 

schem for solving to random Love’s integral equation 

(Fredholm integral equation of the second kind) of a 

rational kernel. Salih Y. and Tugce A.[8].                          

The aim of this study is to get approximate solution of 

the equation (1) as the truncated Boubaker series defined 

    ( )   ∑     ( ) 
                           … (2) 

Where   ( ), i = 0, 1, 2…, N denote the Boubaker 

polynomials and    are unknown coefficient, and N is 

chosen any positive integer.                                              

2. Preliminaries :                               

The paper is organized as follows: In section 2, we give 

some definitions. In section 3, we review variational 

formulation method and their definition. In section 4, 

describe Boubaker polynomials and their properties. In 

section 5, we propose the variational formulation by 

using basis Boubaker polynomials for approximate 

solution of mixed linear Volterra-Fredholm integro - 

differential equation (MLV-FID) via variational 

formulation method. Finally in section 6, we illustrate 

some examples to show the accuracy and efficiency of 

this method is given.                    

                                                                         

2.1Definition [3]:- The bilinear        is called non-

degenerate on U and V (where U and V are linear space) 

if the following two conditions are satisfied:                                                                               

1-     ̅              ̅                                           

2-   ̅              ̅                              
For instance some example of non-degenerate bilinear 

forms is given by:-        

        ∫  (   ) (   )    
 

 
                                               

… (3)            

 

2.2 Definition [5]:- The operator   is said to be 

symmetric with respect to chosen bilinear form  
    , if the condition:                    , is 

satisfied for every pair of elements       of D( ) (where 

D the domain of L). This shows that the symmetry of on 

operator is relation to the chosen bilinear form.             
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3.Variation formulation method [5.10]:  
 Calculus variations, is the solution of optimization 

problems over functions of one or more variables. A 

fundamental problem in calculus of variations and its 

applications is the problem of the finding minimum or 

maximum value of given functional F(u).Therefore we 

construct a variational  formulation for the linear mixed 

Vollterra-Fredholm integro–differential equations and 

illustrate the solution of these equations by finding the 

critical point for it corresponding variational formulation 

formal. Where the critical point      is meaning 

that         , where   is the customary symbol of 

variation of functional. The most important difficulty of 

the subject of calculus of variation is to find variational 

formulation which corresponds to the linear operator 

equation        Lu=f                            … (4)                                   

 Where u denotes a scalar-vector valued functional and   

denotes a linear operator.             

3.1 Theorem:  If the given linear operator L is 

symmetric with respect to the chosen non-degenerated 

bilinear form       then the solution to the equation 

      is critical points of the functional         ( )  
 

 
              . 

Now, in this work the bilinear operator form equation (3) 

is used since it makes the linear operator symmetric with 

respect to it. This could be done after the following 

transformation:                                                                            

… (5)                         

Where              ( ). The bilinear form 

equation (5) makes the given linear operator symmetric 

since: 

                                             

                          … (6)           

Therefore, in general the bilinear form equation (5) will 

be used to find a variational formulation because of the 

symmetry of  . Since   is symmetric and by using 

theorem (3.1) the solution of equation (4) is a critical 

point of functional  

   ( )  
 

 
                 

 

 
           

                   … (7)   

The functional (7) is variational formulation of linear 

equation     .         
 

4. Definition [2,4,7]: A monomial definition of the 

Boubaker polynomial is 

  ( )  ∑ [
(    )

(   )
(
   

 
)]  (  )       

 
 
 
 

   

 

Where                 [
 

 
]  

   ((  )   )

 
 

The symbol:[ ] designates the floor function       ( )  

∑      

[
 

 
]

   
                  

       

(    )(      )

(   )(     )(    )
     

 
  [

 
 
] 

{
(  )

 
             

(  )
   
   (   )         

 

  ( )     
  ( )     
    ( )    +2; 

  ( )                          
  ( )        
  ( )            
  ( )                
  ( )                    
  
  ( )       ( )      ( )              

5.Variational Formulation For Approximate Solution 

linear Mixed Volterra-Fredholm Integro-Differential 

Equation Using  Boubaker Polynomials:  

Consider the linear mixed Volterra-Fredholm integro-

differential equation of the form:                     

              ( )( )   ( )  ∫ ∫  (   ) ( )      
 

 

 

 
                                

… (8)               

The operator L is linear since it is easily seen that:                                                

 (         )  

    
( )

   ∫ ∫  (   )   ( )         
( )

 
 

 

 

 

                                        ∫ ∫  (   )   ( )     
 

 

 

 
            

                                                             

Therefore, the operator L if linear [5].                     

The variational formulation of the given linear operator 

L could be found as follows:     ( )  
 

 
         

              

                 ( )   
 

 
 ∫ (  )

 

 

 
    ∫  ( )     

 

 
   

  ( )  
 

 
 ∫ [  ( )  ∫ ∫  (   )  ( )     

 

 

 

 
]
 

   
 

 

[∫  ( ) [  ( )  ∫ ∫  (   )  ( )     
 

 

 

 
]

 

 
]      

                                                                                                                                                       

… (9)                                                                   To solve 

the above variational formulation one must approximate 

the solution equation (8) as linear combination of N 

linearly independent Boubaker  polynomials   {  ( )}   
  

, such that   ( )   ∑      ( ) 
                     

Where    {  ( )}   
  are the unknown parameters that 

must be determined.      

Then after substituting this approximated solution we 

can get:               

 ( )  
 

 
 ∫ [  

 ( )  ∫ ∫  (   )   ( )     
 

 

 

 
]
 

   
 

 

 

 
∫ [ ( ) [  

 ( )  ∫ ∫  (   )  ( )     
 

 

 

 
]]

 

 
dx   

 ( )  
 

 
 ∫ ∑   

 
   [  

 ( )  ∫ ∫  (   )   ( )     
 

 

 

 
]
 

   
 

 

 

 
 ∫ ∑   

 
    [ ( ) [  

 ( )  
 

 

 ∫ ∫  (   )   ( )     
 

 

 

 
]]dx       

 Then we can solving the linear system equation by using 

Mathlab language, we get tabulated results. Finally, the 
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value of  {  }   
   are obtained by solution the linear 

system by getting    
  

   
   , i=0, 1, 2… n           

 

 

6. Application By Examples:  
Example (1): Consider   linear mixed Volterra-

Fredholm  Integro  differential equation of Second kind 

 ́( )  
   

 
     ∫ ∫ (   

 

  

 

 

    ) ( )    

Where    ( )  
   

 
     and  (   )  (       ), 

with the exact solution 

 u(x) =     
 

 
   

 

table 1: Numerical results for example (1): 

 
 

 

 
Figure 1: Compare of Approximate Solution Using 

Bouboker Polynomial and Exact Solution 

 

Example (2): Consider   linear mixed Volterra-

Fredholm Integro differential equation of Second kind 

   ( )       
  

  
   ∫ ∫ (   

 

  

 

 

    ) ( )       

  Where   ( )       
  

  
   and  (   )  

(       )   with the exact solution u(x) =       
 

 
   

 

 

 

 

Table 2: Numerical results for example (2):  

 
 

 
Figure 2: Compare of Approximate Solution Using 

Bouboker Polynomial and Exact Solution 

 

7.Conclusion: 

1-The Buobaker polynomials coefficients of the 

solution(MLV-FID)  are found   very easily by using a 

program with written Mathlab12    

2-To obtain the best approximating solution (MLV-FID), 

we take more form from the Buobaker expansion of the 

function, which is the truncation limit N must be chosen 

large enough. 

3-Suggested approximations by using Boubaker 

variational formulation is very attractive and contributed 

to solution(MLV-FID) to get good agreement between 

approximate and values in the numerical examples.                
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 ABSTRACT 
 

        The Weibull distribution is an important distribution especially for reliability and 

maintainability analysis. The suitable values for both shape and scale parameters of 

Weibull distribution are important for selecting locations of installing wind turbine 

generators. In this study, three methods were used to estimate the Weibull parameters 

(Shape and Scale), namely, Maximum Likelihood Method (MLM), Standard Deviation 

Method (MSD) and Least Square Method (LSM). These methods were compared for their 

performance and analysis of actual wind speed according to the criterion such as Root 

Mean Square Error (RMSE). In this study, (RMSE) values show that the maximum 

likelihood method performed is better than the standard deviation and least square 

methods for determining the value of (k) and (c) to fit Weibull distribution curves. 

Monthly mean wind speed and annual wind speed frequencies were calculated to note 

speed most available through year and high monthly mean wind speed.                     

 الخلاصة 

من معلمات الشكل  لكل المناسبة قيم. الصيانة وقابلية الموثوقية خاصة في تحليلات لة أهمية توزيع هو ويبل توزيع 

ثلاث طرق  أستخدمت الدراسة، هذه في. الرياح لتنصيب توربينات المواقع لاختيار مهمة ويبل تكون لتوزيع والمقياس

 الرياح سرعة طرق وتحليل هذه اداءمقارنة  تمت (MMLو MDMو MLM( وهي )cو  kويبل ) المعلمات لحساب

( و MDMطريقتي ) من ( أفضلMLMبينت بان طريقة ) الدراسة، هذه ( النتائج فيRMMEمثل ) لمعيار وفقا الفعلية

(MML معدل سرعة الرياح الشهرية و تكرارت سرعة الرياح السنوي حسب لمعرفة السرع الاكثر تكرارا خلال )

   ية.السنة واعلى معدل سرعة رياح شهر

INTRODUCTION 

 Currently        Renewable energy has been in use for 

several years and this use can reduce the greenhouse 

effect that is the main cause of global warming. Wind 

energy is a source of clean energy that can be used to 

generate electricity without air pollution [1].  The 

assessment of wind resources at a given site is one of 

preliminary steps in setting of a wind farm project. The 

assessment of the wind resources involves analyzing in 

detail the wind speed, i.e., the shape and scale 

parameters. To determine the suitability of this site for 

wind energy generation; the mean wind speed, the shape 

and scale parameters of the site should be estimated. The 

estimated shape and scale parameters are used alongside 

with the various statistical functions to model the wind 

speed, and the wind distributions which are best to 

describe the variation of wind at the site are obtained [2]. 

S.A. Ahmeda and H.O. Mahammeda [3] concluded 

that the Weibull distribution is fitting the measured 

monthly probability density distributions better than the 

Rayleigh distribution. Mohammadi and Mostafaeipour 

[4] used two methods (STDM and PDM) for wind data 

assessment in Zarrineh, Iran. Seguro and Lambart [5] 

calculated the value of the Weibull parameters by three 

methods. They recommended that the MLM is useful for 

time series wind speed data.            

In the present study, three methods are presented for 

estimating Weibull parameters (Shape and Scale), 

namely, Maximum Likelihood Method (MLM), Least 

Square Method (LSM) and Standard Deviation Method 

(SDM). The aim of this work is to select a method that 

gives more accurate estimation for the Weibull 

parameters at this location in order to reduce 

uncertainties related to the wind energy output 

calculation from any Wind Energy Conversion Systems 

(WECS).                                                               

 

Wind Site Description 
     Hourly wind data between Jan 2012-Dec 2012 were 

collected in Sulaimani city North Iraq (35° 33' 24" North 

latitude, 45° 27' 11" East longitude and its elevation is 

890m above sea level). On a height of (20m) above 

ground level.                                                                                            

 

 

 

                                            .                                                                        

Mean Wind Speed  
     The wind speed is one of the most important 

parameters in the wind profile of any given site. The 

mean wind speed indicates the suitability of a wind site 

for small-scale to large scale energy generation. The 

mean wind speed (m/s) of a given site is defined in 

Equation (1).  
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 ̅  
 

 
∑   

 
                                                                                ( )   

 Where ( ̅) is the mean of the values, (vi) is the wind 

speed observation at (i
th

)   time, and (n) is the number of 

wind speed data points [6].                    

Modelling of the Wind Speed  

     The wind speed variation at a given site is usually 

described using the wind distribution. Around the world, 

to identify the suitable statistical distribution for 

describing the wind speed variation, the following 

functions have been used and they include the Weibull 

[7]. The Weibull and Rayleigh functions are the widely 

accepted and extensively used statistical models for wind 

energy application [6].                                                                               

 Weibull Probability Distribution Function 
      In wind data analysis Weibull probability density 

functions are used to characterize the wind speed 

distribution. The Weibull distribution is often used in the 

statistical analysis of data. It is used to represent the 

wind speed distribution in wind energy analysis. The 

Weibull distribution function is given by: 

 ( )  
 

 
 (

 

 
)

   

   (  (
 

 
)

 

)                                   ( )  

Where, 

 ( )                                                               
Where  ( ) is the frequency or probability of 

occurrence of wind speed (v), (c) is the Weibull scale 

parameter with unit equals to the wind speed unit and (k) 

is the dimensionless Weibull shape parameter. The 

higher value of (c) indicates higher wind speed, while 

the value of (k) shows the wind stability. Any probability 

equation in this paper including Equation (2) can be 

applied equally well whether the probability is in the 

form of relative (fractional or percent) or absolute 

(number of data points)
 
[8, 9]. 

 

 

 

Methods of Estimating the Parameters of Weibull 

Distribution 
     Weibull parameters regulate the wind speed for 

optimum performance of a wind conversion system as 

well as the speed range over which the device is likely to 

operate. It is therefore, very essential to accurately 

estimate the parameters of any candidate site for 

installation of wind energy conversion systems. Various 

methods have been proposed to estimate the parameters 

and the suitability of each method varies with sample 

data distribution, which nevertheless, varies from 

location to another, [8]. 

The proposed methods to determining (k) and (c) are:  

1. Maximum Likelihood Estimation Method (MLE). 

2. Standard Deviation Method (SDM). 

3. Least Square Method (LSM). 

 

Maximum Likelihood Method (MLM) 

       Maximum likelihood technique, with many required 

features is the most widely used technique among 

parameter estimation techniques. The (MLM) method 

has many large sample properties that make it attractive 

for use; it is asymptotically consistent, which means that 

as the sample size gets larger, the estimate converges to 

the true values [10].  

Let ν1, ν2,ν3 …………..νn be a random sample size n 

drawn from a PDF ƒ(ν,θ) where θ is an unknown 

parameter. The likelihood function of this random 

sample is the joint density of (n) random variables and is 

a function of the unknown parameter. Thus, 

  
 ∏   (    ) 

                                                                  ( )    
Is the Likelihood function. The Maximum Likelihood 

Estimator (MLE) of( ), say( )̅̅ ̅, is the value of ( ), that 

maximizes (L) or, equivalently, the logarithm of (L). 

Often, but not always, the (MLE) of Equation (4) is a 

solution of 
      

  
                                                                         ( )   

Now, we apply the (MLE) to estimate the Weibull 

parameters, namely the shape and scale parameters. 

Consider the Weibull probability density function (pdf) 

given in Equation (2), then likelihood function will be: 

 (              )  

∏
 

 
 (

 

 
)

   

   (  (
 

 
)

 

) 
                              ( )  

On taking the logarithms of Equation (5), differentiating 

with respect to (k) and (c) in turn and equating to zero, 

we obtain the estimating equations: 
    

  
 

 

 
 ∑     

 
    

 

 
∑   

  
        

                              ( )      
    

  
 

  

 
 

 

  
∑   

  
    

                                                       ( )      
In eliminating c between Equations (6) and (7) and 

simplifying, one can get 
∑   

     
 
   

∑   
  

   

 
 

 
 

 

 
∑        

                                        ( )  

After rearranging Equation (8), it is possible to estimate 

the shape factor as follows, 

   (
∑   

   (  )
 
   

∑   
  

   

  
∑   (  )

 
   

 
)

  

                                ( )  

Because (k) appears on both sides of the equation, the 

equation must be solved iteratively, and to fine a 

convergent value for (k), several iterations are required. 

Once (k) is determined, (c) can be estimated using 

Equation (10) as follows: 

  

 (
∑   

  
   

 
)

 
 ⁄

                                                                  (  )  

Here, (vi) is the wind speed in time step (i) and (n) the 

number of nonzero wind speed data points [11]. 

 

Standard Deviation Method (SDM)   

      This method is useful where only the mean wind 

speed and standard    deviation are available. In addition, 

it has relatively simple expressions when compared with 

other methods. Moreover, it is unlike most of the other 

methods that may require more detailed wind data 

(which, in some cases, are not readily available) for the 
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determination of the Weibull distribution shape and scale 

parameters. The shape and scale factors are thus 

computed from the mean and standard deviation of wind 

data as an acceptable approximation in forms: 

  (
 

  

)
      

                                                                 (  )     

  
  

 (  
 
 
)
                                                                   (  ) 

Where (k) and(c) can be estimated from Equations (11) 

and (12)
   
[12]. 

Least Squares Method (LSM) 
      The third estimation technique we shall discuss is 

known as the Least Squares Method. It is so commonly 

applied in engineering and mathematics problems that 

are often not thought of as an estimation problem. We 

assume that a linear relation between two variables. For 

the estimation of Weibull parameters, we use the method 

of least squares and we apply it to the results. The 

cumulative density function of Weibull distribution with 

two parameters can be written as: 

 ( )       ( 
 
 
 )

 

                                                          (  ) 

This function can be arranged as: 

(   (  ))
   

   ( 
  
 
 )

 

                                                 (  )  

If we take the natural logarithm of Equation (14), we get: 

    (   (  ))  
                                                (  )  

And then retake the natural logarithm of Equation (15), 

we get the following equation: 

      (   (  ))  
                                      (  )  
This is in the form of an equation of a straight line 

   
                                                                                 (  )  

Where (xi) and (yi) are variables, (a) is the slope, and (b) 

is the intercept of the line on (y) axis, such that: 

     [   (   (  ))]     

    

        

                                                                        (  )  

The idea is to determine the values of (a) and (b) in 

Equation (16) such that a straight line drawn through the 

(xi, yi) points has the best possible fit. Parameters (k) and 

(c) are given by
 
[13]: 

 

  
 ∑      ∑   

 
   ∑   

 
   

 
   

 ∑   
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                                       (  )  

     (
 ∑   

 
    ∑   

 
   

  
)                                             (  )  

 

Statistical Error Analysis/Goodness of Fit 

     To find the best method for the analysis, some 

statistical parameters were used to analyze the efficiency 

of the above mentioned methods. The Root Mean Square 

Error test was used to achieve this goal [14]. 

Root Mean Square Error  
     The RMSE has been used to compare the actual 

deviation between the predicted and the actual 

(measured) values. The Root Mean Square Error value is 

defined by Equation (21)                                                                      

     

[
 

  ́
 ∑ (     )

  ́
   ]

 
 ⁄

                                          (  )  

Where, (yi) is the (i
th

) actual wind distribution (measured 

data), (xi) is the predicted wind distribution from the 

Weibull,( ́) is the number of wind speed dataset (bins). 

The best wind distribution with the lowest (RMSE) value 

is chosen as the accurate function to be used for 

modeling of the wind speed
 
[6]. 

 

 Comparisons and Accuracy of the Methods  
      Three methods to estimate the parameters of the 

Weibull wind speed distribution of wind energy analysis 

for Sulaimani region are presented. The application of 

each method is demonstrated using a sample wind speed 

data set, and a comparison of the accuracy of each 

method is also performed with the actual time series data 

for our case study, Sulaimani region. In order to compare 

the methods, monthly mean wind data of Sulaimani 

region is obtained from meteorological automatic station 

which 2012. To determine the accuracy of the three 

methods given in this paper, the Root Mean Square Error 

(RMSE) was given in equation (21).                                                        

  

Results and Discussion  
      Data of wind speed used in the present calculations 

were obtained during 2012 in Sulaimani city at a height 

of (20 m) above the ground. Wind speeds that taken 

every 10 s. Program was used to convert the data to an 

hourly values. The calculates obtained from this study 

can be summarized as follows: 

1. Calculate mean, maximum and minimum wind 

speed at (20 m) height above the ground. 

2. Calculate Weibull distribution parameters by 

three analytical methods (MLM, SDM and 

LSM) and select the best one which gives the 

minimum mean squared error. 

3. Plot probability density distribution by the three 

analytical methods. 

 

 

Monthly variation in wind speed 

       The wind speed is one of the most important 

parameters in the wind profile of at any given site. The 

mean wind speed refers to the suitability of a wind site 

from small scale to large scale energy generation. 

Figure (1) shows the monthly mean, minimum and 

maximum wind speed at 20 m height collected in (2012). 

The monthly mean wind speed is calculated using 

Equation (1). The highest monthly mean wind speed 

values are observed in Jun, July, August and September; 

therefore these months have the highest potential of wind 

energy generation at this site. The lowest monthly mean 
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wind speed values can be seen in winter months 

December and January. The maximum wind speed  was 

observed in month Jun is 15.2 m/s and the minimum 

monthly wind speed  was observed in January is       0.3 

m/s. This shows the importance of studying wind speed 

seasonal variability as one of the important parameters in 

wind energy planning (which gives a meaning that the 

wind in our location is seasonable). Therefore, we can 

conclude that summer season is predominating and have 

a higher wind speed than the rest of seasons. 

 
Figure (1) shows monthly mean, maximum and 

minimum wind speed. 

 

Methods of estimating Weibull parameters 

       The variation of wind speeds often described using 

the weibull two parameters (c, k). The values of Weibull 

parameters introduce more explanation about the 

behavior of wind distribution in a given location. The 

Weibull scale parameter is parameter related with mean 

wind speed. The Weibull shape parameter is a 

dimensionless parameter. It refers to the shape of the 

distribution of the wind speeds curve. Some statistical 

methods which are widely accepted for estimating 

Weibull parameters (k) and (c) are: 

1- The Maximum Likelihood Method which is 

used to calculate Weibull parameters by using 

Equation (9) and Equation (10), the results of 

using this method is shown in table (1). 

 

 

Table (1) results monthly scale parameter (c m/s) and 

shape parameter (k) at 20m height by using (MLM) 

 
From the this table, it is shown that the scale parameter 

values (c m/s) varies between 2.132 - 5.611 m/sec with 

yearly mean of  3.813 m/sec, and the shape parameter 

values (k) varies between 1.286 - 1.941 with yearly mean 

of 1.656 for height 20m. The (RMSE) value for the 

maximum likelihood method is (0.0185). 

The Standard Deviation Method: this method used to 

calculate Weibull parameters by using Equation (11) and 

Equation (12) the results are shown in table (2). 

 

Table (2) results monthly scale parameter (c m/s) and 

shape parameter (k) at 20m height by using (SDM).  

 
 

This table shows that the scale parameter values (c m/s) 

varies between    2.11 - 5.597 m/s with yearly mean of 

3.783 m/sec, the shape parameter values (k) varies 

between 1.09 - 1.93 with yearly mean of (1.62) for 

height 20m. The (RMSE) value for the standard 

deviation method is (0.019). 

 

1- The Least Square Method which is used to 

calculate the Weibull parameters by using 

Equation (19) and Equation (20) as shown in 

table (3). 

Table (3) results monthly scale parameter (c m/s) and 

shape parameter (k) at 20m height by using (LSM). 

 
From this table, it is noted that the (c m/s) values varies 

between                     2.10 - 5.49 m/s with yearly mean of  

3.69 m/sec and the (k) values varies between 1.25 - 2.2 

with yearly mean of 1.86 for height (20m).  The (RMSE) 

value for the least square method is (0.020). 

By comparing the root mean square error values for the 

previous results it is obvious that the MLM has generally 

lower RMSE value than both the SDM and the LSM. 

Therefore, it can be conclude that, the maximum 

likelihood method is the best and more accurate to 

estimate the Weibull parameters at study location.                                                                                                    

Probability density distribution 
        Weibull distribution can be used to describe the 

asymmetry properties of the wind frequency distribution. 

The Weibull distribution is an important distribution 

especially to the site reliability analysis, by using 

Equation (2). The suitable values for both shape and 

scale parameters of Weibull distribution are important 
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for selecting locations of installing wind turbine 

generators. 

Figure (2) show the results for the calculated probability 

density function (pdf), for the three methods for 

estimating Weibull parameters. The results of these 

methods are depicted as a (red line). The blue bars show 

the relative frequency with each wind speed bin occurs 

at (1m/sec) (which is shown along x axis) for Sulaimani 

region. These bars are based on the results from the 

analysis wind speed.  

From the figure (4.6) it could be concluded that:  

1- The maximum likelihood and standard 

deviation methods are the most fitted methods 

to estimate the Weibull parameters from least 

square method.  

2- The distribution shows that the most frequent 

winds are between          1–3 m/s. 

3-  There is a clear difference in the peaks of 

probability density function between maximum 

likelihood method and least square method, also 

standard deviation and least square method. 

This is the result of the difference in shape 

parameter values.  

4- Higher value of the scale parameter implies the 

distribution is extended on a wider range and 

the probabilistic mean wind speed has a higher 

value. 

 

 

 
Figure (2) probability density distribution of mean wind 

speed 

 

 

 

Conclusions 

In this work, statistical diagnosis of the best Weibull 

distribution methods for wind data analysis is presented. 

By using the available wind data, the values of shape 

factor k and scale factor c were determined using three 

methods and were then investigated as to how efficiently 

the methods can 

estimate the Weibull factors with minimum error. To 

satisfy the main objectives of this work, statistical tool 

(RMSE) was used to find the best method of Weibull 

distribution. The results show that: 

1.The annual mean wind speeds in Sulaimani Province is 

3.4 m/s for                 2012, and the highest monthly 

mean wind speed values are observed in         Jun, July, 

August and September. Therefore, conclude that summer 

season    is predominating and have a higher wind speed 

than the rest of seasons.      

2. The maximum likelihood method is the best and more 

accurate to estimate      the Weibull parameters at study 

location.                                                     

3. The Weibull distribution shows that the most frequent 

winds are between                                                  .    1–3 

m/s. 
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 ABSTRACT 
 

 The purpose of this paper is to  discuss the new concept (S-best coapproximation in linear 

2-normed spaces), we introduce the notions S-best coapproximation and S-orthogonality 

in the setting of linear 2-normed spaces. And then, some characterization and important 

thermos about existence of S-best coapproximation  in convex subset of 2-normed linear  

spaces are proved.  

 الخلاصة 
 

في الفضاءات المعيارية الثنائية الخطية(,  S الغرض من هذا البحث هو مناقشة مفهوم جديد )افضل اقتراب مشترك 

الفضاءات المعيارية الثنائية الخطية. و من ثم  برهنا بعض في  S والتعامد S قدمنا مصطلح افضل اقتراب مشترك

في المجموعات الجزئية المحدبة للفضاءات  S الخصائص والمبرهنات المهمة حول وجود افضل اقتراب مشترك

 المعيارية الثنائية الخطية.

 

INTRODUCTION 

The concepts of linear 2-normed spaces were initially 

introduced by Gahler[1]in 1964. hence many researchers 

(see also [2-3]) have been studied the geometric structure 

of 2-normed spaces and obtains various results. In the 

literature, most studies on best coapproximation consider 

with normed linear spaces like [4-5-6], recently  

Vijayaragaavan (2013) [7]extended this problem and  

dealt with some fundamental properties of the set of 

strongly unique best coapproximation in linear 2-normed 

spaces.   Throughout this paper we introduced and study 

new concept namely,S-best coapproximation in linear 2-

normed spaces, where  we introduce the notions S-best 

coapproximation and S-orthogonality in 2-normed 

spaces and the relation between these concepts are 

obtained  in convex subset of 2-normed spaces. We 

conclude this section with the following definitions: 

Definition (1) [6]: Let X  be a linear space over real 

numbers with dimension 
,d

 where   d2  

and let
.,.

: be a non-negative real valued function on 

XX  satisfying the following properties for all 
zyx ,,

in X : 

1-  
yxyx ,0, 

are linearly 

dependent 

2-  
xyyx ,, 

 

3-  
yxyx ,,  

where 

R  
4-  

zxyxzyx ,,, 

 

Then 
.,.

is called 2-norm and the pair 

).,.,(X
  linear space X  is called a linear 2-

normed space.  

 A standard example of a 2-normed space is 
2R

equipped with the following 2-norm, 
:, yx

the area 

of the triangle having vertices 
xo,

and 
.y
Observe that 

in any 2-normed space 
).,.,(X

we have 

0, yx
and 

yxxyx ,, 
for all 

Xyx ,
and .R  Also, if 

zyx ,,

are linearly dependent( this happens for instance, when 

2d ) then 

zxyxzyx ,,, 
[6]. 

Every subspace G of  2-normed spaces X is convex. 

In particular every 2-normed spaces X  is convex. 

Since, if G is a subspace of X and 
Ggg 21 ,

 

then 
,21 Ggg 

for all scalars 
,,

thus in particular if we put  1  and 
, 

 

for all  
],1,0[

then we have 

,)1( 21 Ggg  
 and so G is convex. 
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Definition(2)[7]: Let G  be a subset of real linear 2-

normed space X  and Xx ,then 
Gg   is 

said to be  a best coapproximation to Xx  from the 

element of G , if for every 
Gg

  

zgxzgg ,,   ,

),(/ GxVXz
, where 

),( GxV
is the 

subspace generated by x  and G .  The set of all 

elements of best coapproximation to Xx from 

G  with respect to z  is denoted by 
),( zxRG  

where 

},,|{),( zgxzggGgzxRG  

and it is called coproximinal set. 

MAIN RESULTS 

Suppose that 
).,.,(X

is a 2-normed space, with  

dimension 
,d

 where   
,2  d

  and   

},...,{ 1 dzz
 be its basis. we start with : 

Definition(3): let G be a non-empty subset of linear 2-

normed spaces X  . An element  
Gg  is said to 

be an S-best coapproximation of Xx from G if 

),(
1

iG

d

i
zxRg




.  

The set of all elements of S-best coapproximation of 

X from G is denoted by 
),,( zxSRG this means 

).,(),(
1

iG

d

i
G zxRzxSR




Also if each

Xx  has at least (respectively exactly) one S-best 

coapproximat ion  in 
,G

then 
).,( zxSRG  is 

called S-best coaproximinal(respectively   S-

coChebyshev) set. 

Example(1) : Suppose 
2RX  with usual basis 

},{ 21 eee 
and the  norm  

21122211

2221

1211
, zxzx

zz

xx
zx 

, 

let 
}0|),({ 21  ggggG

 be a subset of 

X , to prove that   

)),1,1(()),1,1(()1,0( )1,1()1,1(

2

1
eSReRg i

i





, for any 
Gggg  ),( 21 we have,  








1010

,,
22112211

11

xgxggggg
exgegg




,21
10

02

10

01
),1,1()1,1(),1,1()1,0( 11 


 ee

and so 
)),1,1(()1,0( 1)1,1( eRg 

, we 

have the same result if  replace 1e
by 2e

 








0101

,,
22112211

22

xgxggggg
exgegg




.0
01

02

01

01
),1,1()1,1(),1,1()1,0( 22 


 ee

 

and so  
)),1,1(()1,0( 2)1,1( eRg 

,therefore 

)),1,1(()1,0( )1,1(

2

1
i

i
eRg 




, and 

so 
),),1,1(()1,0( )1,1( eSRg 

 and so 

),( zxSRG is S-coChebyshev set. 

Example(2) :  Suppose that X as in the previous 

example and 

},11|),({ 12121 ggggggG 

is a subset of X , then with a simple calculus can be 

shown that   

),),2,2(()),2,2(()0,1(),1,1( )1,1()1,1(

2

1
eSReR i

i
 



 and so 
),( zxSRG is not S-coChebyshev set. 

Theorem (1): Let G be convex subset in linear 2-

normed space .X  then 
),( zxSRG is convex 

nonempty subset of .G  

Proof:  

Let 
),,(, 21

zxSRgg G
then for all

),...,1( di 
, 

Gg
,  we have 

,,,1 ii zxgzgg 
 and

,,,2 ii zxgzgg 
    then for any 
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],1,0[
we have   

ii zgggzggg ,)1(),)1(( 2121  

 

 

 

 then 
),()1( 21 zxSRgg G 

and so 

),( zxSRG is convex■ 

Theorem (2): Let X be linear 2-normed space, G is  

subspace of X  then for any 
,Xx

),( zxSRG is a subspace of .G  

Proof: The proof follows immediately from convexity 

and theorem (1).   

Remark(1): For a 2-normed space with S-best 

coapproximation, we consider the following subsets: 

                     

},|{],[

},|{),(

11

11

ii

d

i
iz

d

i

ii

d

i
iz

d

i

rzaxxraB

rzaxxraB

i

i









 

It is clear that 

),(
1

iz

d

i
raB

i


is open ball and 

],[
1

iz

d

i
raB

i


 is a closed ball. 

Theorem (3): Let X be linear 2-normed space and 

G be subspace of X , if 
),( zxSRG is convex 

subset then 
)(Gg  for all 

).,( zxSRg G  

Proof:  Suppose that 
)(Gg  and 

,Gx
 let  

xgt )1(       

for  
),...,1(),1,0( di 

 since

)(Gg  then 
)int(Gg  and since 

),( zxSRg G then 

)),,(int( zxSRg G  then there exist 

01 ir such that 

),(),( 1

1
zxSRrgB Giz

d

i i





, let 

1
ii rr 

then 
,0ir let 

),(
1

1 iz

d

i
rtBt

i


then 

ii rztt  ,1

, let 

],,[
1

1
1

2
iii zttrr 





 

then 
,02 ir since 

,Gx
then there exist 

),( zxSRa G
such that 

., 2

ii rzax 
 

Now, let 

],)1([
1

12 att 



since  

,)1( xgt     then 



 xt
g

)1( 


and so 

)],)(1()[(
1

12 axttgt  




 and 

so   

 ],)1(,
1

, 12 iii zaxzttzgt 




 ],,[
1

])1(,[
1

11

2

1 iiiii zttrzttrztt





,1
1

i
ii r

rr






 and so 

),( 1

1
2 iz

d

i
rgBt

i 



this implies that 

),,(2 zxSRt G
since 

),(,2 zxSRat G
and 

),( zxSRG is 

convex subset,  then  

),()1(2 zxSRat G 
for 

],1,0[
but 

att )1(21  
this 

implies that 
),,(1 zxSRt G

then  we have 

),(),(
1

zxSRrtB Giz

d

i i


  and so 

)),(int( zxSRt G
this implies that 

),( zxSRt G
, then Gt and so 

,,,)1(,

,)1(,),)(1()( 1212

iii

iii

zxgzxgzxg

zggzggzgggg








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Gxg  )1(   this implies that 

,Gx
since G  is a subspace, then Gx

which is a contradiction, hence  
).(Gg   ■ 

Theorem (4): Let X be linear 2-normed space and 

G be subset of X , for each GXx / , we have 

]]].,,[[[),(
1

iz
Gg

d

i
G zgxgBGzxSR

i




 

Proof: By definition (3)  of 
),( zxSRG for each 

,Gg
 we have 

,),( GzxSRG 
and  if  

),,( zxSRg G for 
),...,1( di 

 we have 

,,, ii zgxzgg 
and so by remark(1) 

we have 

]],,[[
1

iz
Gg

d

i
zgxgBg

i





, 

this means 

]],,[[),(
1

iz
Gg

d

i
G zgxgBzxSR

i




and so 

]]].,,[[[),(
1

iz
Gg

d

i
G zgxgBGzxSR

i




conversely, let 

]]].,,[[[
1

iz
Gg

d

i
zgxgBGg

i





then we have 
Gg  and for each 

Gg
,

),...,1( di 
 

,,, ii zgxzgg 

which implies that 
).,( zxSRg G So 

),,(]]],,[[[
1

zxSRzgxgBG Giz
Gg

d

I i




which completes the proof. ■ 

Theorem(5): Let  G be non-empty subset of linear 2-

normed spaces .X  then for  each  
,Xx

 

i. 
,),(),( yzxSRzyxSR GyG 

for every 
., Xyx 

 

ii. 
),,(),( zxSRzxSR GG  

 

for every Xx and 
}.0/{R

 

Proof: 

i. for every 
,, Xyx  ),...,1( di 

,

),( zyxSRg yG  
(by definition (3)) if 

and only if 

),(
1

iyG

d

i
zyxRg  




if and 

only if 

ii zyxygzygg ),()(),( 

if and only if 

ii zxgzgyg ,,)( 
if and only 

if 

),(
1

iG

d

i
zxRyg




if and only if 

),,( zxSRyg G  this means 

yzxSRg G  ),( ■ 

Proof:  

ii. for every 
),( zxSRg G 

,

),...,1( di 
(by definition (3)) if and only if 

ii zxgzgg  ,, 
if 

and only if 

ii zxgzgg 


 ),(),
1

( 

if and only if 

ii zxgzgg ,,
1

 


 

if and 

only if 

ii zxgzgg ,,
1




 if and 

only if 

),(
1

zxSRg G
  if and only if 

),( zxSRg G ■ 

Theorem (6):  Let G be convex subset of linear 2-

normed spaces .X  then for each  
,Xx

),( zxSRg G if and only if 

,...2,1,0),,)1((  mzgxSRg mm
G  

 for all  .R   

Proof:  suppose 
),( zxSRg G  then 

),(
1

iG

d

i
zxRg




,and so for all 
,Gg
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),...,1( di 
we have 

,,, ii zxgzgg 
and for all 

,R
we have 

ii zxgzgg ,,  
 and so 

,),
)1(

(,)
)1(

( ii z
gg

xzg
gg














 




 since 

,
)1(

G
gg






 

we have 

,),)1((,))1(( ii zggxzggg   

 

and so 

,,))1((, ii zggxzgg   
this implies that 

),,)1(( zgxSRg G   
when 

.0  The converse, suppose that   

,...2,1,0),,)1((  mzgxSRg mm
G  

if we taking 1  then we have 

),,( zxSRg G  which completes the proof. ■ 

Definition(4): Let X be linear 2-normed space, two 

elements x and 
y

in X are said to be S-orthogonal 

(in the sense of Birkoff) if 

ii zxzyx ,, 
 for all scalar 

,
 

),...,1( di 
, symbiotically 

yx
SB


if and only if 

.,, ii zxzyx 
 

Theorem (7): Let G be convex subset of linear 2-

normed spaces .X  then for each  
,Xx

),( zxSRg G if and only if 

).( gxG
SB


 

Proof:  suppose 
),( zxSRg G and 

,Gg
 for 

),...,1( di 
, 

,R

,0
put 

,
1

1 ggg


 

 since 

),( zxSRg G so, 

ii zxgzgg ,, 11 
 therefore

ii zggxzg ,
1

,
1


 

, 

equivalently  
ii zgxgzg ),(,  

 

thus, 
)( gxg

SB


and so 
).( gxG

SB


 

 Let 
)( gxG

SB


then for all 

),...,1( di 
,  R and 

Gg 1 we have 

ii zgxgzg ),(, 11  
, let 

Gg
by putting 

ggg  1 and 
,1

implies that 
ii zgxzgg ,,  

, 

therefore 
),( zxSRg G ■ 

Definition(5): let X be linear 2-normed space, and let 

G and H be  two  subsets  of .X Define: 

)].,([),(
1

iG
Hh

d

i
G zhRzxSR


  

Theorem (8): Let 
GG ,

be convex subset of linear 2-

normed spaces 
,X

 such that 
,GG 

then for 

each  
,Xx

).,()),,(( zxSRzzxSRSR GGG    
 

Proof: suppose 
),),,(( zzxSRSRg GG   

then 
),,( zgSRg G 


 for some 

),,( zxSRg G so 
)( gxG

SB


 and 

)(  ggG
SB


(by theorem (7)). Then for each 

),,...,1( di 
 R and 

,, Ggg 
we 

have 
ii zgzgxg ,),(  

and  

).(,),(  ii zgzggg 
 Now since 

Gggg  )( 
 for each R and 

,GGg 
 therefore 

 ii zgxgggzgxg ),()(),(  
 

ii zgzggg ,),(  
 

),(by

Since 
,,),( ii zgzgxg  
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so 
)( gxg

SB


for some 
,Gg

Then 

),( gxG
SB


this means 

),,( zxSRg G
hence 

).,()),,(( zxSRzzxSRSR GGG  ■ 

 

Conclusion: This paper concludes  S-best 

coapproximation  in linear  2-normed spaces and two 

examples to illustrate this concept. Many results have 

been proved about S-best coapproximation , S-

orthogonality. This paper can be extended  to other  

setting, such as S-best coapproximation in n-normed 

spaces using any type of orthognality since there are 

different kinds of orthogonality such as Birkhoff, 

Isosceles, Roberts, and Singer orthogonality. 
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 ABSTRACT 
 

 An  -module   is extending if every submodule of    is essential in a direct summand of 

 . Many generalizations of extending modules are studied. Following Clark, an  -module 

  is purely extending if every submodule of    is essential in a pure submodule of  . 

Also, an R-module M is called uniform-extending if every uniform submodule X of    is 

essential in a direct summand D of    
In this paper, we introduce and study a class of modules which is proper generalization of 

both the purely extending modules and uniform-extending modules. We call an  -module 

  is purely uniform-extending if every uniform submodule of    is essential in a pure 

submodule of  .  

Many characterizations and  properties of purely uniform- extending modules are given. 

Also, we discuss when a direct sum of purely uniform- extending modules is purely 

uniform- extending. 

Key words: Extending modules, purely extending modules, uniform extending modules, 

purely uniform extending. 

 الخلاصة 
 

يكون جوهريا ً من مركبة  Mبأنه توسع إذا كان كل مقاس جزئي من  Mيقال للمقاس  Rمقاسا على  M حلقه و Rلتكن  

بأنه توسع نقي إذا كان كل مقاس جزئي  M. عرف كلارك مقاس التوسع النقي كالتالي، يقال للمقاس Mجمع مباشرمن 

. وكذلك بركانمير و تيركان عرضا مفهوم مقاسات التوسع من Mيكون جوهريا ً من مقاس جزئي نقي من  Mمن 

من  Dيوجد مركبة جمع مباشر Mمن  Xبأنه توسع متسق أذا كان لكل مقاس جزئي متسق  M. يقال للمقاس   -النمط

M  يكون جوهريا ً من  بحيث D. 

في هذا البحث، تم عرض و دراسة صنف من المقاسات كتعميم فعلي لكل من مقاسات التوسع النقية ومقاسات التوسع 

يكون جوهري في مقاس جزئي  Mبأنه توسع نقي متسق إذا كان لكل مقاس جزئي من  Mالمتسقة. نقول عن المقاس 

. تم أعطاء العديد من الصفات و النتائج و الخواص لمقاسات التوسع النقية المتسقة. وكذلك تم مناقشة متى  Mنقي من 

 تكون مركبة الجمع المباشرلمقاسات التوسع النقية المتسقة مقاسات التوسع النقية المتسقة .

 

 

INTRODUCTION 

Throughout all rings are associative and R denotes a ring 

with identity and all modules are unitary R-modules. A 

submodule   of a module   is called essential if every 

non-zero submodule of   intersection   nontrivially 

(notionally,   e
 M). Also, a submodule   of   is 

closed in  , if it has no proper essential extension in 

 [1].  

Recall that a module M is extending if every submodule 

of    is essential in a direct summand of  . 

Equivalently, every closed submodule of M is direct 

summand [1]. Many generalizations of extending 

modules are extensively studied. Following Clark [2], 

an  -module   is purely extending if every submodule 

of    is essential in a pure submodule of M (a 

submodule N of an R-module M is pure if IM∩N =IN for 

every finitely generated ideal I of R[3]). Moreover, an  -

module   is called uniform extending if, every uniform 

submodule of M is essential in a direct summand of 

 [1].  

2)Uniform Purely Extending Modules 

In this section, we introduce and study the concept of 

purely extending modules relative to uniform 

submodules which is properly generalization of both 

purely extending modules and uniform extending 

modules. 

 

 

Definition (2.1) : 

An  -module   is called uniform purely extending 

(shortly, u-purely extending) if, every uniform 

submodule of    is essential in a pure submodule of  .  

Remarks and Example (2.2): 

(1)Every purely extending module is u- purely 

extending, but the converse is not true in general. For 

example, let        be a polynomial ring of integers   

and let            , since        is integral 

domain and   is not extending then by [2]   is not 

purely extending, but    is uniform extending by [4, 

proposition (1.13)], then   is u- purely extending. 

(2) Every uniform extending module is a u- purely 

extending, but the converse is not true in general. 

(3) Every uniform module is a u- purely extending, but 

the converse is not true in general. For example,     
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as  -module is u- purely extending while it is not 

uniform. 

 

  Firstly, in the following results we present some 

characterizations of u-purely extending modules.  

Proposition (2.3): 

An  -module   is a u- purely extending if and only if 

every uniform closed C of    is a pure submodule. 

Proof:(  ) Suppose that   is u- purely extending   –

module. Let C be a uniform closed submodule of M. 

Then there is a pure submodule   of   such that C is 

essential in  . But C is a uniform closed submodule of 

 , hence C   , thus   is a pure submodule of  . 

 (  ) Let   be a uniform submodule of    Thus by 

 orn's lemma, there exists a closed submodule C of   

such that   is essential in C. Since an essential extension 

of uniform module is uniform, then C is uniform closed 

submodule of  .So, by hypothesis, C is a pure 

submodule of  . Thus,   is a u- purely extending.   

 

Following [5, corollary (1.9)], a submodule U is a 

uniform closed if and only if  U is a minimal closed if 

and only if U is a maximal uniform. So we have the next 

corollaries immediately. 

Corollary(2.4): 

An  -module   is u- purely extending if and only if 

every minimal closed C of    is a pure 

submodule.                                                      
Corollary(2.5): 

An  -module   is u- purely extending if and only if 

every maximal uniform C of    is a pure submodule. 

       A submodule of u- purely extending module need 

not be u- purely extending. Here, we give some known 

submodules satisfy this property in u- purely extending 

modules. 

Proposition (2.6): 

A closed submodule of  a u- purely extending   -module 

is a u- purely extending. 

Proof: Let   be a closed submodule of   where   is  a 

u- purely extending   –module. Let C be a uniform 

closed submodule of  , since   is a closed submodule 

of  , then C be a uniform closed submodule of  . Since 

  is a u- purely extending, so by proposition (2.3)   is a 

pure submodule of  . From [6], since     so   is a 

pure submodule of  .   

Corollary(2.7): 

A direct summand of u- purely extending module is a u- 

purely extending. 

Recall that an  -module   has the pure intersection 

property (briefly, PIP) if the intersection of any two pure 

submodules is again pure [7]. 

Proposition (2.8): 

Let    is u- purely extending   –module, and   is a pure 

submodule of  . If   has (PIP), then  is  u- purely 

extending. 

Proof: Let   be a uniform submodule of  . Since   is 

u- purely extending, then there is a pure submodule   of 

  such that   is essential in  . Since  is essential in  , 

then   (   )   (   ). But   has the property 

(PIP), so (   ) is a pure submodule of  , so (   ) 

is a pure submodule of  . Thus,  is a u- purely 

extending.   

Definition (2.9) : [8] 

An  -module   is a prime, if ann(x)=ann(y) for every 

non-zero element x and y in  . 

Definition (2.10) : [8] 

A ring    is called Bezout if every finitely generated 

ideal is principle. 

     Following [7, corollary (3.2)], every prime  -module 

over Bezout domain has PIP, so we have the next 

corollary.  

Corollary (2.11) : 

Let   be a prime  -module over Bezout domain. If   is 

a u-purely extending module, then every pure submodule 

of   is u- purely extending. 

      Since every commutative ring with identity has     

[7]. Thus, the corollary is immediately.  

Corollary(2.12) : 

Every pure ideal of commutative purely extending ring is 

u- purely extending. 

   Recall that an R-module   is multiplication if for each 

submodule  of  , there exists an ideal  of   such that 

      [9]. Since every multiplication module has the 

   [7]. Thus, we have the next corollary. 

Corollary(2.13): 

Let   be a multiplication u- purely extending module. 

Then every pure submodule of   is u- purely extending. 

Proposition (2.14): 

Every submodule   of u- purely extending  -module   

with property that the intersection of   with any pure 

submodule of   is a pure submodule of  , is a u- purely 

extending. 

Proof: Let   be a uniform submodule of  . Since,  is a 

u- purely extending, then there is a pure submodule   of 

  such that   is essential in  . But       , thus 

  is essential in    . By hypothesis,      is a pure 

submodule in  . Hence  is a u- purely extending.  

The next result gives another characterization of u- 

purely extending modules by using the injective 

envelope.   

Proposition (2.15): 
The following statements are equivalent for an R-module 

 : 

(1)   is  a u- purely extending; 

(2) Every uniform closed submodule of  , is a pure 

submodule of  . 

(3) If   is uniform direct summand of  ( ), then 

(   ) is a pure submodule of  .  

Proof: (1)  (2) By proposition (2.3). 

(2)  (3) Let   is uniform direct summand of  ( ). 

Put ( )     , where   is a submodule of  ( ). 

Suppose that     is an essential in K , where   is a 

submodule of   and let    . Thus           , 

where    ,     . Now, consider    , then    . 

But   is essential in  ( ) and         ( ), 

therefore there exists     such that        . Now, 

        and                  Thus 

           . But     is an essential in  , so 

{0} = (   )    is essential in     and hence 
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    =(0). Then      which is a contradiction. Thus  

    is closed of    . But      and    is uniform 

so, (   )is uniform. So, by (2), then (   ) is a 

pure submodule of  .  

(3)  (1) Let   be a uniform submodule of   and let   

be a relative complement of  in  , then       is 

essential in   [10, p.75 ]. Also,   is essential in  ( ). 

Thus       is essential in  ( ) and so 

 ( )   ( )   (   )   ( ).   ( )is a direct 

summand of  ( ).But   is essential in  ( )and the 

class uniform modules is closed under essential 

extensions. So  ( ) is uniform then by (3),  ( )    

is a pure submodule of  . So,        is essential 

in  ( )   . Hence,   is u- purely extending.   

Proposition  (2.16):  

Let   be a prime  -module.The following statements 

are equivalent: 

(1) is a u- purely extending; 

(2) Every uniform closed submodule of  is a pure 

submodule of  . 

(3) If   is uniform pure submodule of  ( ), then 

(   ) is a pure submodule of  .  

Proof: (1)  (2) By proposition (2.3). 

(2)  (3) Since   be a prime  -module and   be a pure 

submodule of  ( ), thenby [8, lemma(2.13)], (   ) 

is a closed submodule of   . Also, since   is uniform so, 

(   )is uniform and by (2) then (   ) is a pure 

submodule of  .  

(3)  (1) Let   be a uniform submodule of  , and let   

be a relative complement of  , then       is essential in 

 . Also,   is essential in  ( ). Thus       is 

essential in  ( ), and so  ( )   ( )   (   )  
 ( ).   ( )is a direct summand of  ( ), then  ( )is a 

pure submodule of  ( ) and  ( ) is uniform hence 

 ( )    is a pure in   by (3). But   is essential in 

 ( )hence       is essential in  ( )   . Thus, 

  is a u- purely extending.   

 It is known that every torsion free module over 

integral domain is prime. So, directly we have the next 

corollary. 

Corollary (2.17):  

 Let R be an integral domain and   be torsion free R-

module then the following statements are equivalent for 

an R-module : 

(1)   is u- purely extending. 

(2) Every uniform closed submodule of   is a  pure 

submodule of  . 

(3) If   is uniform pure submodule of  ( ), then 

(   )  is a pure submodule of  .  

Recall that an  -module   is a pure-split if every pure 

submodule of   is a direct summand [11].The following 

proposition gives a conditions under which the concepts 

of uniform extending modules and u- purely extending 

modules are equivalent. 

 

Proposition (2.18): 

Let   be a pure split  -module   is uniform extending 

if and only if   is a u- purely extending. 

Following [12], a non-zero  -module   is pure-simple if 

the only pure submodules of   are 0 and   itself. From 

[8], if   is a pure simple and purely extending  - 

module, then   is a uniform  - module. Also, we 

mentioned that every uniform module is u- purely 

extending but the converse is not true in general. In fact, 

we do not know whether pure simple property is 

sufficient to make u- purely extending module is 

uniform. In the following, we give a condition under 

which this result is valid. 

Proposition (2.19): 

Let   be a pure simple  - module which contains a 

uniform submodule. If   is u- purely extending, then    

is uniform. 

Proof: Let   be a uniform submodule of  . By Zorn's 

lemma, there exists a closed submodule C of   such that 

  is essential in C. Since an essential extension of 

uniform is uniform [13] so, C is uniform submodule 

of  . Since,   is u- purely extending module, then C is 

a pure submodule of  . But,   is pure simple and so 

C  . So,   is uniform.  

Corollary (2.20): 

Let   be a pure simple  - module which contains a 

uniform submodule. Then the following statements are 

equivalent: 

(1)   is purely extending. 

(2)   is uniform. 

(3)   is u- purely extending. 

3) direct sum of u-purely extending modules  

In this section, we introduce and study a direct sum of u-

purely extending modules. A direct sum of u-purely 

extending modules need not be u- purely extending. For 

example, consider         as  -module, where    

and   are u-purely extending   -modules.   is not u-

purely extending since   
 ( ̅  ̅) ( ̅  ̅) ( ̅  ̅) ( ̅  ̅)  is minimal closed [5], and   

is not pure submodule of   [8] and by corollary (2.4), 

thus   is not u- purely extending. 

Recall that a submodule N of an R-module M is fully 

invariant if h(N) N for each endomorphism h of M [1]. 

In the next result, we give a condition under which a 

direct sum of u- purely extending modules is u- purely 

extending. 

Proposition(3.1): 

Let  =       be an  -module such that every uniform 

closed submodule of    is fully invariant. Then    is u- 

purely extending for each     if and only if    is u- 

purely extending. 

Proof:( ) By Corollary (2.7). 

( ) Let   be a uniform closed submodule of  . Then, 

by hypothesis,   is a fully invariant submodule of   and 

so        (    )[14]. Since   is uniform, then 

     is uniform submodule of   . But    is u- purely 

extending, then     is essential in a pure 

submodule    of    for each    . Thus   
     (    )  is essential in (      )  where 
(      )  is a pure submodule in  =      [7].Since 

  be a closed submodule of  , so           . Hence, 

  is u- purely extending module. 
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Definition (3.2): [15]  

an R-module P is projective if for any epimorphism ϕ: M 

→ N and for any homomorphism ψ :P→ N there is a 

homomorphism h : P → M such that ψ = ϕh. 

Proposition(3.3): 

Let   be ring. Then the following statements are 

equivalent: 

(1)    
 

is u- purely extending, for every index set I . 

(2) Every projective  -module is u- purely extending.  

Proof :(1) (2) Let   be a projective  -module, then 

by [15, corollary(4.4.4)], there exists a free  -module F 

and an epimorphism        Since   is free, then 

    
 

 , for some index set I. Now consider the short 

exact sequence: 0     
 
→   

  
→    where   is 

the inclusion map. Since   is projective, then the 

sequence splits. Thus   
         . From (1),   

 
 

is u- purely extending and so, by corollary (2.7), M is u- 

 -extending. 

(2) (1) Since R is projective by[15],   
 

 is projective . 

Thus, by (2),   
 

 is u-  -extendingfor every index set I. 

  

    By the same argument, we get the following result. 

Corollary (3.4): 

Let   be a ring , then the following statements are 

equivalent: 

(1)   
 

 is u- purely extending, for every finite  index set I 

. 

(2) Every finitely generated projective  -module is u- 

purely extending. 
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 ABSTRACT 
 

 Singularities often occur in solutions of partial differential equations, In this paper, two 

new algorithms have been presented here, by which one can visualize the motion of poles 

of solution of partial differential equation, through detecting the position of the poles as 

time varies. We start by solving the given partial differential equation by spectral method, 

then continue this solution into complex plane through Padѐ approximation, and then 

compute the singularity of the resulting solution. Subsequently, we apply both algorithms 

to some Cauchy problems of Constantin-Lax-Majda and Burgers and Sharma – Tasso – 

Olver equations. 

 

 الخلاصة 
 

النقاط المنفردة غالبا ما تتكون في حلول المعادلات التفاضلية الجزئية، في هذا البحث، قدمنا خوارزميات جديدة،  

بواسطتهما نستطيع ان نصور حركة اقطاب حل المعادلة من خلال تحديد موقع تلك الاقطاب كلما تغيير الزمن، نبدأ 

، ثم نوسع الحل الى الفضاء العقدي من خلال تقريبات بادييه واخيرا حساب اقطاب هذا بحل المعادلة بالطريقة الطيفية

ماجدة ومعادلة بركرس ومعادلة شارما  –لاكس  –دلة قسطنطين ، طبقنا هذه الخوارزميات على مسالة كوشي لمعاالحل

 اولفر . –تاسو  –

 

INTRODUCTION 

Many nonlinear differential equations feature local 

solutions, which develop singularities. The occurrence of 

singularities in mathematical models often has a physical 

interpretation (e.g., ignition in combustion, focusing in 

optics, cusps in free-surface flows, etc.) [1]. Proving all 

time regularity or occurring of singularity for solution of 

nonlinear partial differential equation is often a 

mathematical challenge [2]. It becomes important to 

determine the location and nature of the singularities, as 

well as their dependence on the initial data [1]. This 

paper concerns with Burgers hierarchy, especially for the 

first and second levels which correspond to Burgers and 

Sharma-Tasso-Olver (STO) equation respectively; our 

strategy is to visualize the dynamic of poles by 

computing the location of poles numerically, our scheme 

in this strategy differ from the other techniques that 

found in literature. There are several works for 

computing the nature and location of the singularities of 

solutions of partial differential equations numerically. 

Sulem et al. in 1983 [2] divided the methods which have 

been used for the detection and decipherment  of 

singularities into two broad classes: those based upon 

expansion the solution in a Taylor series using some 

initial data; and those based upon discretizing the 

governing equation. Hussaini et al. in 1988 [3] 

introduced shock-capturing and shock-fitting techniques, 

also there exist various adaptive techniques based on 

scale invariance and moving grid, suggested by Berger 

in 1988 [4] and Budd et.al in 1996 [5] respectively. 

Wiedeman in 2003 [6] describes a technique, for 

computing the singularities of solution to partial 

differential equation, that is to detect the complex 

singularities. Wiedeman utilized the Padѐ approximation 

to gain information on the nature and position of 

singularities, of the solution of the partial differential 

equation, to locate the pole he applies a numerical 

maximization search to the objective function  ( )  
      ( ) . where  ( ) is the Padѐ approximation of the 

solution, and to compute the order of pole, he used the 

principle argument of computing poles order,  after 

treated it numerically. 

Trefethen and Tee in 2006 [7], have presented an 

adaptive spectral method to problems whose solution 

have a singularities in complex domain close to [-1,1].  

Here our strategy introduced by two algorithms, by 

them, one can trace complex singularities of the solution 

of P.D.E. in complex domain, in order to visualize the 

dynamics of singularities as time varies. When the initial 

data for the P.D.E. are analytic (and periodic), it is 

possible to trace the temporal behavior of the width of 

the analyticity strip [8], [2], in order to obtain evidence 

for motion of singularities or blowup. This takes 

advantage of the position of complex singularities in 

discrete space. In our algorithms, there are three steps 

the successive steps are: 

 

A) Find the solution by spectral method in the 

truncated series form. 
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B) Continue the solution into complex plane 

via Padѐ approximation. 

C) Compute the singularities of the 

approximated solution. 

 

 In next sections, we describe these tools briefly, then we 

use these algorithms for some examples. 

 

Spectral Methods 

Spectral methods are a class of spatial discretizations for 

differential equations; they provide a way of translating 

an equation expressed in continuous space and time into 

a discrete equation, which can be solve numerically. 

They provide very low error approximations, and they 

are usually global methods. Due to this fact, spectral 

methods usually have a very high order of 

approximation. They may use in its procedure the 

Galerkin and Collocation methods. 

 

Truncated Fourier Series [3], and [9] 

Fourier series are particularly suited for the 

discretization of periodic function  ( )    (   )  For 

such a periodic domain with periodicity   , and the 

Fourier functions are 

  ( )  ∑    
    

      
∑                                                                              ( )  

where the coefficients     are the complex Fourier 

coefficients, for the Fourier mode   ( )     (    )   
Note that the summation limits are sometimes also 

denoted as           with       +1, where   is 

number of grid points . Additionally, a Fourier-

transformed quantity is often denoted by a hat,   ̂    . 

The transformation from the space of the discrete 

representation of    (physical space) to the space of the 

Fourier components   . (Spectral space) is called the 

(forward) discrete Fourier transform  (  ). 

Correspondingly, the reverse transform is the inverse 

Fourier transform    (  ). An efficient way to compute 

this is via the fast Fourier transforms (   ), [10].  The 

relation between physical and spectral space is shown in 

straightforward way to be 

  (  )  ∑     (  )                        

 ∑   (  )   
 
               ( )  

These relations can be used to transform between the 

physical and spectral space, and are called a “discrete 

Fourier transformation”, implemented via a MATLAB 

code “FFT” and “IFFT”. 

Chebyshev Polynomials [3] , and [9] 

Fourier series are only a good choice for periodic 

function. For problems with non-periodic boundary 

conditions, ansatz functions based on orthogonal 

polynomials are preferred. One popular choice are the 

Chebyshev polynomials, defined on a domain       as 

  ( )       (         )              
                                                                       ( )  

A function  ( ) is approximated via a finite series of 

Chebyshev polynomials as: 

  ( )  
∑     ( ) 

                                                                                       ( )  

with the    being the Chebyshev coefficients. A 

common distribution of points in particular for 

Chebyshev polynomials are the “Gauss-Lobatto” points. 

      (
  

 
)         

                                                                           ( )  

The       points    correspond to the locations of the 

extremes of        .  

The transformation between the physical space    and 

spectral (Chebyshev) space    is done via the so-called 

Chebyshev transform. Since the Chebyshev polynomials 

are essentially cosine functions on a transformed 

coordinate, as in Fourier series the fast transform based 

on the FFT can be used here. 

If a collocation method on the Gauss-Lobatto grid (5) is 

employed, the derivative of a discretized function    can 

be written as a matrix multiplication, 

  
 (  )  

∑      (  )    
 
                                                                            ( )  

For the     order of derivative there is a general form:  

  
( )(  )  

∑    
( )

  (  )    
 
                                                                       ( )  

Or in the vector form:   

   
( )

 

 ( )                                                                                 ( ) 

 

Convolution Sum of Nonlinear Terms [3], and [11] 

The fairly complex summation in the nonlinear term 

resembling a convolution is a consequence of the 

nonlinearity. To do this convolution consider the product 

      (  )             of two grid functions 

       (  )            (  ) in physical space 

    

                                                                                                    ( )  

we proceed by transforming to spectral space with using 

   ∑  ̂  
    

                     ̂   
 

 
∑      

      
                           (  )  

And the discrete form of the orthogonality relation  
 

 
∑              

    

                                                              (  )  

in the last equation,       corresponds to an arbitrary 

multiple of   which is closely related to aliasing errors 

(see further about aliasing errors in [9]). Finally one 

obtains: 

  ̂   
 

 
∑ ∑  ̂  ̂           ∑          (   )   

    

∑  ̂  ̂ 
 
    
     
     

            (  )  

i.e. the well-known result that a multiplication in 

physical space corresponds to a convolution in spectral 

space. In other words, the fairly expensive evaluation of 

a convolution in spectral space, equation (12), is 

equivalent to the direct evaluation of a point-wise 

multiplication in physical space, and it is done via the 

following steps: 

1. Transform  ̂   ̂  to physical space using FFT: 

      ( ̂ ) ,       ( ̂ ) 
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2. Multiplication in physical space:            

3. Transform back to spectral space:  ̂   (  ); 

This final results now reads as follows: 

 ̂   
∑  ̂  ̂ 

 
    

         
     

                                                                        (  )  

Such an evaluation of the spectral convolution in 

physical space is usually termed pseudo-spectral 

evaluation of the nonlinear terms. 

 

 Padѐ Approximation   

The Padѐ approximant of a function expanded by given 

power series with the radius of convergence    is a 

rational function of numerator degree   and denominator 

degree   whose power series agrees with the given one 

up to degree     inclusively. A collection of Padѐ 

approximants formed by using suitable sets of values of 

  and   often provides a means of obtaining 

information about the function outside its circle of 

convergence, and of more rapidly evaluating the function 

within its circle of convergence. Padѐ approximation is 

ill-posed conditions since it is related to analytic 

continuation, since the aim is typically to gain 

information about a function in a region of the complex 

plane based on information at a single point [12]. Padѐ 

approximation can be defined as follows: Let  ( ) 

denote a function having a power series expression 

 ( )  
∑    

  
                                                                                       (  )  

for any positive integers                 , the Padѐ 

approximation of order (   ) of the series  ( ), 

denoted by “      Padѐ approximation” is defined to be 

a rational function     ( ) expressed in a fractional 

form: 

    ( )  
  ( )

  ( )
 

            

                                                  (  )  

With the property that: 

 ( )       ( )  
 (      )                                                              (  )  

The unknown coefficients 

                             ( ) can be determined 

from the above condition.  

 

Proposition 1 [13] 

Padѐ approximation of type       for some      , 

always exist. 

 

Defects (Froissart Doublets) of Padѐ Approximation 

Before going to define and detect the defect or calculate 

the Padѐ approximation, we have to distinguish between 

the coefficient problem and value problem. Coefficient 

problem, is the problem of calculating the coefficients 

               and                 of      ( ), and then 

evaluate the approximants at given  . Value problem is 

the problem, if point-wise evaluation of whole sequence 

is required at pre-specific values of   [12]. 

By defect we mean: there is an extraneous pole and a 

nearby zero. More precisely, in any particular 

calculations the paired roots in the numerators and the 

denominators will non-rigorously equal. This 

phenomenon of “pairing” of such zeros and poles got the 

name of Froissart phenomenon and the pairs are known 

as “Froissart doublets” [14], Froissart doublets and 

spurious poles are a synonymous names of defects. 

There are real difficulties in the numerical detection of 

defects [15], while, they easily recognized by their 

transient nature. They tend to appear and disappear as 

one looks at one approximant and then the next.  

 

Methods of Computing Padѐ Approximants 

There are many methods to compute Padѐ approximants. 

Some of them are implementing in computer algebra 

system such as Maple and Mathematica and their built-in 

utilities are frequently used in applied problems [16]. 

Some of them depend on the acceleration of convergence 

for sequences or series, such as epsilon algorithm [17], 

eata algorithm [12] and roh algorithm [18]. Epsilon 

algorithm is suggested by baker in [12] as the best 

algorithm for value problem since it canceled all (or 

reduce the number) of defects. For coefficients problem, 

the methods that used to compute the Padѐ 

approximation have a common problem. Basically due to 

the fact that Padѐ approximants has as many singularities 

as the denominator has roots. Only exceptional methods 

do not produce unwanted singularities, even in exact 

arithmetic. However, there have been developments in 

algorithms for rational interpolation that are claimed to 

overcome this issue. There is an efficient method 

singular value decomposition (SVD algorithm) 

suggested by Trefethen in 2013 [19]. In this paper we 

will use both of epsilon algorithm and SVD-algorithm. 

  

Procedure of Visualize the Motion of Singularities for 

The Partial Differential Equation’s Solution 

Our scheme starts by solving the given PDE. By spectral 

method, with efficient method for time integration with 

respect to time variable (Euler or Runge-Kutta Methods), 

this method give us an approximated solution in series 

form; “truncated Fourier series”. As soon as the spectral 

solution is available, we continue the solution 

analytically into complex plane by using Padѐ 

approximation, since the truncated Fourier series is an 

entire function, so that; it has no singularities in its 

domain; while Padѐ approximation may have some. The 

analytic continuation is done here numerically at each 

time step. The final step of our scheme is to locate the 

singular point (points) in the complex plane at each time 

step. By plotting these locations in the complex plane, 

one can see the behavior and motion of the singularities 

as time varies. All of the computation tools, spectral 

methods and Padѐ approximations and algorithms that 

compute the numerical analytic continuation, are 

combined, and used here to reach our goal. Next 

subsections give brief details that explain how these 

computation tools have been combined, in our work, we 

introduce our scheme in algorithmic form by two 
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independent algorithms; algorithm A and algorithm B. 

Algorithm A treat the Padѐ approximation as value 

problem while algorithm B treated it as coefficients 

problem. We writes the procedure of our scheme which 

devoted to visualize the motion of singularities for the 

solution of nonlinear PDE in algorithmic form, algorithm 

A and algorithm B are presented here. 

Algorithm A 

The following steps (step1-step3) describe the algorithm 

that picturing the motion of one pole along its possible 

domain  , by compute the  
 

 
 
 

 
 Padѐ approximation at 

each value of all (    )  (   ) points in the sub-

region     , where   is the number of grid point and 

    , and         and chose the candidate point 

to be the wanted pole, the point which make Padѐ 

approximation rich its maximum. This means that this 

algorithm treated Padѐ approximation as a value 

problem.   

Step 1: 

Solve the given PDE (initial value problem) by pseudo-

spectral method, for               and      

       and                     

 (    
 )  

∑  ̂ ( 
 )  (  )

 
                                                       (  )   

Step 2: 

 Initialize the value of ( ) to be zero. Find 

      at which the solution (17) has its 

maximum value, and for the time iteration ( ) 

do the following to the solution (17) in step 1. 

 While     do 

 Continue the (17) to complex plane through 

Padѐ approximation and formulate it as in the 

approximation 

 (    )      

 
 
 

 

( )    

 
 
 

 

( )    ̂            

                           (  )  

where 

    

{

                                                                 
 

     
               

                        
                    

  

 

 Compute the approximation (18) using epsilon 

algorithm for each     , and then find   
 , at 

which   (    )  rich its maximum value. 

 Plot   
  in complex plane (snapshot of points), 

and assign it as a function of the time   , i.e. 

  
     (  ). 

 Increase   by 1, and return. 

Step 3: 

Collect all snapshots of     in one graph, this trace all 

complex singularities in the given time 

interval               , which appear as one singularity 

moving as time varies from    to    , and then to   , 

and so on until     . 

Remark 1 

In the step 2 of algorithm A, the radius of the neighbors 

    is consider as a parameter for this algorithm, and the 

rectangle region  , is divide as mesh grid     points. 

 

Algorithm B 
The following steps (step1-step3) describe the algorithm 

that picturing the motion of one pole along its possible 

domain  , by computing the       Padѐ approximation 

through SVD-algorithm, which gives all coefficients of 

the polynomials in nominator and denominator of Padѐ 

approximation, and then compute the roots of both 

polynomials excluding the defect. The roots of 

denominator are the poles at each time step. This means 

that this algorithm treated Padѐ approximation as a 

coefficients problem.  

Step 1: 

 Solve the given PDE (initial value problem) by pseudo-

spectral method, and write the solution in the form (19), 

Where             and                   
 (    )  
∑  ̂ ( 

 )  ( ) 
                                                                      (  )   

Step 2: 

Initialize the value of ( ) to be zero, and for the time 

iteration ( ) do the following to the solution (19) in step 

1,  

 While     do 

 Continue the (19) to complex plane through 

Padѐ approximation and formulate it as  

 (    )  ∑  ̂ ( )( 
 ) ( )    

                ( )  

                 (  )  

 (    )        ( )                             

                   (   )   
 Compute the approximation (21) in previous 

step using SDV-algorithm, this algorithm give 

us the “ ” roots of denominator of rational Padѐ 

approximation     ( ),  

if we chose      in (21), then we have just two poles 

    and its conjugates  ̅ . 
 Plot   , and   ̅ in complex plane (snapshot of 

points), and assign them as a function of the 

current   , i.e.        (  ), and   ̅    ̅ (  ).  

Here   , and   ̅  may be   
 , and    

 ̅,     

       . 

 Increase   by 1, and return. 

Step 3: 

Collect all snapshots of     and   ̅  in one graph, this 

trace all complex singularities in the given time 

interval               , which appear as two singularities 

moving as time varies from    to   , and then to   , and 

so on until      . 

 

 Application of Algorithm A and Algorithm B. 

The details of our implementation are as follows: All of 

spectral methods, time integral, and epsilon algorithm, 

are coded in MATLAB 2013.  The time integral is done 

via Runge-Kutta Method, with adaptive time step, in this 

work we set      , in both of algorithm A and 

algorithm B, the convolution sum in nonlinear terms is 

computed with MATLAB function (conv.), in all of our 

applications, we used the default tolerance parameters. 

  

Application I  (Constantin-Lax-Majda equation) 
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Consider the problem  

    ( )                 (    )            
                 (  )  

  Initialed by the condition:  

 (   )     
(     )

              
    

Where the operator   is the Hilbert transformation,  

 ( (   ))  
 

 
   ∫

 ( )

   
                                              (  )

 

  
  

With the property  (    )        ( )      

the exact solution for this problem is [20]: 

 (   )  

   
(       )

                 
                                                  (  )  

which periodic solution of period   , for this example 

we use       . 

If   in (24) is complex then all singularities of (24) are 

simple pole, located at 

 

  
  (   )  
                                                                                     (  )   
(25) is computed with aid of maple. Now we have to 

solve (22), due to the periodicity of initial condition, a 

Fourier Galerkin scheme shall be used for the spatial 

discretization; the approximated solution is: 

 (    
 )  

∑  ̂ ( 
 )      

                                                                      (   )  

or in a vector form: 

  (    )  
∑  ̂ ( 

 )     
                                                                   (   )  

Due to the property of Hilbert transformation [21] 

 (  (    ))  
∑      ( )  ̂ ( 

 )     
           ( )         

        (  )  

In the Fourier space equation (22) become 

  ̂      ( )  ̂      ̂  
                                               (  )  

where   ̂ is the convolution term. 

In the first step of our two algorithms is to integrate (28) 

to get the solution in the forms of (26). The resulting 

solution, is continued in to the complex plane, in step 2 

of both algorithms A and B, by convert it to Padѐ 

rational form and then using epsilon algorithm and SDV 

algorithm in algorithm A and B algorithm respectively as 

describe above. and then compute the locations of 

singularities as describe in algorithm A and algorithm B, 

in the following figures (Figure 1-2), we illustrate how 

our algorithms can detect the motion of poles as a 

compare with the exact motion of poles. 

The first row of figure (1) shows   (   ) , for varies (  
                   ), with        and the second row 

shows the computed value of   (   ) , For the same 

values of   that in the first row in complex domain   
    ,   (     ),    (   ). In this domain, there 

exist one pole   (   )  and it’s conjugate  ̅. It is 

easily seen that, the motion of maximum value of  , 

along the positive imaginary part toward real axis. The 

same motion is detected in the negative imaginary part 

(not shown here).  

 

 
Figure 1: For various times                   The 

first row shows   (   ) , and the second row shows 

the computed value of   (   ) , in complex domain 

  (    )  (   ) for the same values of   that in 

the first row. 

 

 

Figure (2) shows the locations of the pole (  (  
 ) ).  Explains algorithm A and compares the pole 

motion with the exact one. In this figure, the exact pole 

and the approximated poles by algorithm A, are aligned 

from left to right, and then collected in last graph of the 

figure; In all cases the pole is moving downward , (its 

conjugate moving upward direction), and the two poles 

(  and  ̅) coalesce on the real axis at    . This is when 

the solution  (   ) blows up on the real axis. In the 

figure (5.3) we list four cases of (   ) in algorithm B, 

namely       and  , corresponding to (8,7), (10,10), 

(12,12), and (6,24), respectively. In each case, the 

motion of   poles are computed by algorithm B; every 

pole are started from position   at time     , and end 

in position   at time       . In each case one can see 

at least one of the   poles has a close path (trajectory) to 

the exact trajectory that appear in figure (2). 

 
Figure (2) :along all-time      , the motion of the 

exact pole, and the approximated poles that 

computed by algorithm A, in this figure, their 

motions are aligned from left to right, and then 

collected in last graph of this figure; all of them are 

moving downward , (its conjugate moving upward 

direction-not shown here) 
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Figure (3) : four cases of algorithm B, , case 

      and   for (   ) is (8,7), (10,10), (12,12), and 

(6,24), respectively. In each case the motion of   poles 

are computed by algorithm B, every pole are started 

from position   at time     , and end in position   

at time          . 

Figure (4) compare algorithm A and B with the exact 

locations of poles along all time from     untile 

    which corresponding to the motion of this pole. 

For algorithm B we consider the case of (   )  
(     ) and from the 12 poles we chose the pole 

number 11. 

 
Figure (4) : the motion of pole exact and 

approximated computed by algorithm A and B;  for 

algorithm B,  (   )= (12,12), and pole No. 11.  In 

each case the motion of pole are computed along time 

started from position   at time     , and end in 

position   at time          . 

 

Application II    (Viscose Burgers Equation)  

The second problem is the Burgers equation, Consider 

viscose Burgers equation  

                             
                                  (  )  

 (   )  

       
 

 
                                                    (  )  

Initial condition (30) is periodic with period ‘2’. 

Trefethen [7] studies this problem, with boundary 

conditions  (   )   (   )   .  

Due to step 1 of our algorithms, we have to find spectral 

solution of the Burgers equation (29), subject to the 

initial condition (30), after we get this solution. Then we 

start by applying step 2 and step 3 of our algorithms A 

and B, to picturing the approximated dynamical system 

that covered the motion of poles of solution. The figure 

(5), show the approximation solution  of (29) subject to 

initial condition (30), for some specific value of time  , 
  (   ) and for   (   ) , which is computed by 

pseudo-spectral methods, with the parameters that 

specified in the application of algorithms section.  Then 

we applying step 2 of algorithms A and B, to get the 

approximated locations of pole or (  poles in algorithm 

B) at each time step. By step 3, we collect all of these 

locations in one figure, to view the dynamic of pole as 

time various from      to       . Figures (6) and (7) 

is used to collect all of locations in one figure; for 

algorithm A and B respectively. That make us can see 

the motion of pole in the available domain. Which shows 

how this pole (  poles) is moving from position   at 

time     , and end in position   at time       . 

 
Figure (5) : spectral solution of equation (29) at time 

t=0.1, 0.2, 0.5, 0.9. 

 

 
Figure (6): motion of pole from    to * , that 

computed by algorithm A 

 

The Figures (6) and (7) used to collect all of locations in 

one figure; for algorithms A and B respectively. which 

make us can see the motion of pole in the available  

domain. which shows how this pole (  poles) is moving 

from position   at time     , and ends in position   at 

time        
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Figure (7) : the motion of   poles from    to * , that 

computed by algorithm B for application II. for the 

three cases (a), (b), and (c) for which (   )  
(   ) (    )     (     )  Respectively 

 

Application III    (STO Equation I)  

 As we mention before, there is no study for 

motion of poles for the rational solution of the STO 

equation, here we consider the STO equation 

             
                

                                     (  )  
The exact solution of (31) is [22]: 

 (   )  
         (  )      (  )

         (  )     (  )
                                                 (  )  

Which is periodic for   (   ), and   (      ),  and 

                                  
        and                       . 

where the initial condition of (31) is     (   )  And  

  is that given in (32). Here we consider 

(                )  (                 ). As in 

application I, we use (32) to compare the exact locations 

of pole with the approximated one. The exact location of 

complex pole can be detected from the equation (32) in 

complex domain   (   )  (   ), when the complex 

solution that appear in the figure (8)  

 

 
Figure (8): Complex solution of equation (31) for 

values of                          

 

Now we have to apply our algorithms, for step 1, the 

solve STO equation (31) by pseudo-spectral methods, 

due to periodic of the initial condition, Fourier spectral 

method is performed, and it can be compute by 

 ̂       ̂      ( ̂   ̂)      ( ̂   ̂)  
    ( ̂   ̂   ̂)       (  )  

 ̂  
     ̂      ( ̂)  
    ( ̂)                                                        (  )  

for   (   ), and   (      ),  in step1,  and then in 

step 2 we determine the locations of pole approximately 

at each time step by continue the solution into the 

complex domain       ,      (   ).  By step3, we 

collect all position of pole in one graph, so we get the 

dynamics of pole, which is moving from right to lift. The 

figure (9) shows this step, the three columns shows the 

exact locations and the approximated (by algorithm A) 

locations respectively. 

 

 
Figure (9) :along all-time     until       , the 

motion of the exact pole, and the approximated poles 

that computed by algorithm A, the motion of pole 

from    to * , in this figure, their motions are aligned 

from left to right, and then collected in last graph of 

this figure. 

 

 

In Figure (10) we list three cases of algorithm B, for the 

degree of approximate (   ), case     and   for (   ) is 

(14,13), (24,5), and (25,21), respectively. In each case 

the motion of   poles are computed by algorithm B, 

every pole are started from position   at time     , and 

end in position   at time          . In each case one 

can see that at least one of the   poles have a close 

trajectory to the exact trajectory that computed exactly, 

which appear in previous figure.  

Figure (11) compare algorithm A and B with the exact 

locations of poles along all-time from     untile 

       which corresponding to the motion of this pole. 

For algorithm B we consider the case of (   )  (    ) 

and from the 5 poles we chose the pole number 1. Figure 

(11) also, shows that approximated dynamics by 

algorithm A and B, are close to the exact dynamic. In 

addition, all of their motion are from right to lift, while 

the locations is not coincided with the exact location. 

 



Al- Mustansiriyah J. Sci., Vol. 27, No 1, 2016 

                                                               85 

 

 
Figure (10) : motion of   poles from    to * , that 

computed by algorithm B. for the three cases (a), (b), 

and (c) for which 

(   )  (     ) (    )     (     )  Respectivly . 

 

 

 
Figure (11) : motion of pole exact and approximated 

computed by algorithm A and B;  for algorithm B,  

(   )= (24,5), and pole No. 1.  In each case the 

motion of pole are computed along time started from 

position   at time     , and end in position   at 

time             . 

 

 

 
Figure (12): motion of pole from    to * , that 

computed by algorithm A. 

 

Application IV    (STO Equation II)  

Consider the STO equation (31) subject to the non-

periodic initial condition,  

 (   )  
    

     
                                               (  ) 

this equation  has an exact solution [23]. For       
(   )   (   ). 

Now we have to apply our algorithms, for step 1, the 

solve (31) by pseudo-spectral methods, can be compute 

by 

 ̂       ̂     ( ̂)   ( ̂)    ( ̂    ̂)
   ( ̂     ̂)           (  ) 

By using Runge-Kutta method to integrated the equation 

(36), to get the solution  (   ) in the form of (26). By 

step 2, we continue the solution in (step 1) to complex 

domain   (   )  (    ) through Padѐ 

approximation, and then find the location of pole at each 

time step. In figures (12) and (13), we list the result of 

step3 for algorithms A and B respectively. That shows 

how this pole (  poles) is moving from position   at 

time     , and end in position   at time        . 

 

 

 
Figure (13): the motion of   poles from    to * , that 

computed by algorithm B. for the three cases (a), (b), 

and (c) for which 

(   )  (     ) (    )     (     )  Respectivly . 

 

 

Discussions  And Conclusions 

In the implementation of our algorithm, there are some 

parameters that controlling the accuracy of both of them. 

The results from application I, show that the algorithm A 

is more accurate in detecting the position of a pole than 
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algorithm B, this accuracy is resulted from chose the 

radius of the neighborhood  , of the region  , in step 2 

of this algorithm. If   is as small as possible we get the 

best results. In all applications, we set (      ), and if 

we increase this value to (      for example) then we 

lose the accuracy, figure (14), shows this result by repeat 

the application I, with the new value of  , One can see 

how the locations of the pole lose its right exact 

locations. While the parameters of algorithm B, are the 

degrees of nominator and denominator of Padѐ 

approximation,  , and   respectively. Each of them can 

be vary from   to   . In addition, the resulting dynamics 

is as the number of the roots of denominator, which is 

equal to   for each value of  . As a result from this 

coefficients problem, these dynamics which computed 

by algorithm B, can lie in any region of complex plane. 

Therefore, we chose the dynamic, which is in our pre-

specific region, and ignore the rest of unwanted 

dynamics. 

 

 

 
Figure (14): repeating the last column of figure (2) 

after change the value of   from 0.03 to 0.1 

 

 

Figure (15), list some cases for the application I for 

deferent value of        . The algorithm A and 

algorithm B that presented in this paper are good tools to 

detect the position of poles and picturing their motion in 

complex plane. Algorithm A can approximated position 

of exact location better than algorithm B, since it start by 

initial location of the pole and then compute its next 

position. while algorithm B is compute all possible poles 

at each time step by this way it can find the motion of 

the wanted pole in very accuracy direction, which 

coincided with our goal; so that algorithm B is best than 

algorithm A. 

 

 

 
 

Figure (15): several cases of (   ) for algorithm B, in 

application I 
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 ABSTRACT 
 

 In this paper, we used development Lagrange method for solving restricted and 

unrestricted linear fractional programming problems with intervals coefficients in the 

objective function , then we reducing the calculations and get the best solution at the 

lowest possible time, the accuracy and efficiency are shown in examples . 

 

 الخلاصة 
 

مع فترات  المقيدة وغير المقيدة الكسرية الخطية لحل مسائل البرمجة المطورة  طريقة لاكرانج استخدمتفي هذا البحث  

دقة وكفاءة  الحل الأمثل بأقل وقت ممكن ،تم تقليص العمليات الحسابية والحصول على كذلك  في دالة الهدف ، 

 الأمثلة المستخدمة.في تظهر  الطريقة 

 

 

1-INTRODUCTION 

Linear fractional  programming problems are useful 

tools in production on planning , financial and corporate 

planning ,healthcare and hospital planning have attracted 

considerable research interest [9],The fractional  

programming (FP) is a special case of a nonlinear 

programming used for modeling real life problems with 

one or more objective such as profit/cost , actual 

cost/standard , output/employee, etc, and it is applied to 

different disciplines such as engineering , business, 

finance, economics, etc [2,4,5]. Several methods for 

solving linear fractional programming problems, used 

sensitivity analysis with an iterative method solving 

linear fractional programming [10] .  [8] proved that we 

can convert an interval value linear fractional 

programming problem to an optimization problem with  

interval value  objective function . [1,4] have proposed a 

method which depends on transforming the linear 

fractional programming problem to an equivalent linear 

programming problem.              Lagrange method is 

recommended that to be more powerful than the author 

and        in this paper we used the development Lagrange 

method to get a good solutions and  forms and of 

fractional linear programming. 

2-DEFINITIONS AND PROPOSITION  : 

PROPOSITION(2-1) ( [4] ) : 

According to the fact that each fixed number a can be 

equivalenty written as interval [a,a] , we can claim that 

linear fractional programming is a special case of linear  

fractional programming with intervals coefficients in the 

objective function. 

 

DEFINITION (2-1) ( [3,4,5,6] ) : 

LINEAR FRACTIONAL PROGRAMMING 

PROBLEMS WITH INTERVALS COEFFICIENTS 

IN THE OBJECTIVE FUNCTION. 

Consider the general extended form of a linear fractional 

programming problems with intervals coefficients in the 

objective function as follows :  

Minimize   
[     ]      [      ]    [         ] 

[     ]      [      ]    [         ] 
 

s.t  

      + ….. +           ≤    b                ……. (2.1.1) 

    0 ,  …..  ,      0 

 

Where     , for  i= 1 , ….. , k  and  b are m – dimensional 

constant column vectors  ,     =  (            )   ϵ  X . 

By proposition (2-1) we transformed the problem (2.1.1)  

into linear programming problem as follows: 

Minimize           + ….. +        +         

                          + ….. +        +           =  1  , 

                          + ….. +        -   bz        ≤  0  , 

                      0 ,  …..  ,      0  ,  z   0               

……..  (2.1.2) 

The optimal solution (   
 ,……,   

 ,    ) of the above 

linear programming problem . 

The optimal solution of the problem (2.1.2) which can be 

easily obtained by   

(   
 ,……,   

  ) = ( 
  
       

     

           
 )  . 

 

DEFINITION (2-2) ( [7] ) : 

LAGRANGE METHOD FOR SOLVING 

NONLINEAR PROGRAMMING PROBLEM , [By 

using the Lagrange method the solution of a constrained 

optimization problem can often be found ]. 

We define the Lagrange method as  

L( x,  ) = f(x) -     
        (x)  -    

where 

λ  is lagrange multiplier . 

f(x) : objective function . 

g(x) : restrictions problem. 
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L( x,  ) : Lagrange function. 

 we need to compute the partial divertive of  L  for solve  

the problem that satisfy. 
  

   
  = 0                            ……  (2.2.1) 

  

   
  = 0                          …….   (2.2.2)  

The system of equation (2.2.1) and (2.2.2) can be solved 

and we get the best solution .  

 

 

 

3- MAIN TEXT 

DEVELOPMENT  LAGRANGE METHOD FOR 

SOLVING LINEAR FRACTIONAL 

PROGRAMMING PROBLEMS WITH 

INTERVALS COEFFICIENTS IN THE 

OBJECTIVE FUNCTION 

The mathematical model of fractional programming 

problem is  

Maximize  f(x) = 
       

      
        Subject to     x   X =  {x ; 

AX ≤ b  ;  x ≥ 0 } 

Where      and        are vectors in      represent the 

objective function  coefficients , α  and  β  are scalars , A 

is an ( m , n) matrix and   b     , linear fractional 

programming problem is transformed into linear 

programming problem by use proposition (2-1) . 

 Maximum  f(x)  =  c x      Subject to     AX ≤ b    ……..  

(3.1)       when    x ≥ 0 

If we added non negative condition S= (    ,    ,…… )  

to formula (3.1) 

Then it would be translated to  

Maximum  f(x)  =  c x 

Subject to      

AX +    S  = b  

-X +     S  = 0 

And it will be a Lagrange function as follows : 

L ( x ,   ,   ) = c x –   ( AX +    S  - b ) -    ( -X +     S 

)        …… (3.2)  

By derivative equation (3.2)  according to     and  x   we 

get  

        -         =                ……… (3.3) 

A X +    S  = b                 ……… (3.4) 

Where  x is Variables represent the mathematical model , 

A is Matrix coefficients restrictions , b is  Matrix 

constants party right of restrictions ,   is lagrange 

multiplier ,    is identity matrix ( n,n)  ,    is identity 

matrix ( m,m) , S is  slackness variable , C is Variables 

coefficients of linear objective function. 

The system of equation (3.3) and (3.4) can be solved and 

we get the best solution .  

 

 

4-NUMERICAL  EXAMPLES 

In this section we solve restricted and unrestricted linear 

fractional programming problems with intervals 

coefficients in the objective function. 

 

EXAMPLE ( 4-1) 

Consider the following restricted linear fractional 

programming problem 

Minimize    
[     ]   [    ]   [       ]

[        ]   [         ]   [   ]
 

s.t  

-    +     ≤  2 

    ,     ≥  0 

 the above problem is transformed into the linear 

programming problem , therefore we have : 

 Minimize   -3  +2   -2z   

s.t 

0.5  + 0.5   + 3z  ≤  1 

-1.5  - 1.5   - 5z  ≤  - 1 

-  +   - 2z  ≤  0 

   ,    ,  ≥  0 

 

A=[
       
          
     

]  ,  c = [     ]  ,  b=[
 
  
 

]  

, 

 

 y= [
  

  

 
]  ,    = [

   
  

  

]  ,      = [

   
  

  

]   ,  s= [

 
  
  

] 

by using the equation  (3.3),(3.4) 

 

[
         
        
     

] [

   
  

  

]  -  [
   
   
   

] [

   
  

  

] =[
  
 
  

]  

 

[
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] 

 

0.5     -1.5     -     -       = -3 

0.5     -1.5     +     -       =2 

3     - 5     -      -      = -2 

0.5     + 0.5     +    +       = 1 

-1.5     -1.5     -5  +       = - 1 

-     +     - 2  +       = 0 

 

The optimal solution 

    = 1 ,     =0 , z=0 ,  

The optimal objective function value  f(x) = -3   using 

relation    = 
   

     
 =  - 0.333    ,       = 

   

     
 = 0  

 

EXAMPLE (4-2) 

Now consider the following restricted linear fractional 

programming problem 

Maximize    
[   ]   [    ]   [    ]

[      ]   [     ]   [   ]
 

s.t  

   + 3     ≤  30 

    ,     ≥  0 

By proposition (2-1) the above problem ,we can convert 

to linear programming problem :  

  

maximize   3  +   +7z   

s.t 

0.5  +   + 4z  ≤  1 



Al- Mustansiriyah J. Sci., Vol. 27, No 1, 2016 

                                                               90 

-2  +    - 6z  ≤  - 1 

  +    - 30z  ≤  0 

   ,    ,  ≥  0 

Now on solving above linear programming problem we 

get the optimal solution of the problem as : 

    = 1 ,     =0 , z=0 ,  

And by  using relation    = 
   

     
 =   0.333    ,     = 

   

     
 = 

0 

With the optimal objective function value f(x) =  3    

 

EXAMPLE (4-3) 

This numerical example is unrestricted linear fractional 

programming problem 

minimize    
[     ]   [      ]

[    ]   [    ]
 

s.t  

      ≤  20 

    unrestricted variable . 

 the above problem we can convert to linear 

programming problem by         proposition    (2-1) 

Minimize   -3   +54z   

s.t 

  + 8z  ≤  1 

     - 42 z  ≤  -1 

2  -20z  ≤  0 

    ,  ≥  0 

Where      =   
  -    

  

Now on solving above linear programming problem we 

get the optimal solution of the problem as : 

   
  = 0  ,    

     ,       = -1 , z=0 ,  

And by using relation    = 
   

     
 = -  0.333    ,       = 

   

     
 = 

0  

With the optimal objective function value f(x) =  3    

 

5- CONCLUSION 

In this paper we have used development Lagrange 

method to solving linear fractional programming 

problems with intervals coefficients in the objective 

function , which has been converted fractional 

programming to linear programming  problems using 

proposition (2-1). Two types of examples restricted and 

unrestricted solved by development Lagrange method 

which include a simple mathematical formulas and  get 

the best solutions , which show the accuracy and 

efficiency of the method . 

 

REFERENCES 

[1]  A.Charnce  and  W.W.Cooper ,  Programming with 

linear fractional functions , Naval Research Logistics 

Quaterly, vol . (9) , 1962, 181-186 . 

[2]  A.O.Odior , An Approach for solving linear 

fractional programming problems , International Journal 

of  Engineering and Technology , vol. 1 , 2012, no.4, 

298-304 . 

[3] M.B. Hasan and S.Acharjee , Solving LFP by 

converting it in to a single LP , International Journal of  

Operation Research , vol. 8 , 2011,  no.3 , 1-14 . 

[4] M. Borza , A.S.Rambely  and  M.Saraj , Solving 

linear fractional programming  with intervals coefficients 

in the objective function .A new approach , Applied 

Mathematical sciences , vol. 6  , 2012 , no. 69 , 3443- 

3452 . 

 [5] M. Borza , A.S.Rambely  and  M.Saraj , Mixed 0-1 

linear fractional programming  with intervals coefficients 

in the objective function  , Applied Mathematical 

sciences , vol. 7  , 2013 , no. 73 , 3641- 3653 . 

[6] M. Borza , A.S.Rambely  and  M.Saraj , 

Astackelberg Solution to a two – level linear fractional 

programming  with intervals coefficients in the objective 

functions  , Sains Malaysiana , vol. 41  , 2012 , no. 12 , 

1651- 1656 . 

[7] M.C. Martins and F.Martins , On using Sage to solve 

constrained optimization problems applying the 

Lagrange multipliers method ,      Annual International 

Interdisciplinary conference , 2013, 24-26 . 

 [8] S.Effati and M.Pakdaman , Solving the interval- 

valued linear fractional programming problem, 

American Journal of computational  mathematics ,vol. 2,  

2012 , 51-55 . 

[9] S.F.Tantawy , A new method for solving linear 

fractional programming problem , Australian Journal of 

basic and applied sciences , vol.1 , no.2 , 2007 , 105-108 

. 

[10] S.Tantawy , An iterative method for solving linear 

fractional programming (LFP) problem with sensitivity 

analysis , mathematical and computational applications , 

vol. 13, 2008 , no.3 , 147-151 . 

 

 

 

  

 

 

 

 



 

Al-Mustansiriyah Journal of Science 
Vol. 27, No 1, 2016 

 

journal homepage:www.mjs-mu.com 
 

 

91 

 

VPN Development Based on IPSec Protocols Suit 
 

 

Munthir B. Tuieb ,  Khalid K. Jabbar 

Computer Science Department, College of Education, Al- Mustansiriyah University 

 

 

A r t i c l e i n f o 
 

Received 16/12/2014  

Accepted 18/5/2015 

 

Keyword:VPN, 

AES, IPSec, CBSE, 

Network Security. 

 
 

 

 ABSTRACT 
 

 Virtual Private Network (VPN) can be used over existing networks, such as the Internet; it 

can facilitate the secure transfer of sensitive data across public networks. This paper 

present amethod for VPN development based on IPSec protocols suit. The development 

method depends on existing packages this leads to reduce development time, which is the 

strongest most important criteriaadopted in the process of development and Component 

Based Software Engineering (CBSE) Since IPSec work at network layer, so there is no 

need to change the security according to applications. An authentication is provided 

through PreShared Key technique.  

The proposed method implemented using Java programming language and Linux 

operating system. Our proposed method depends on IPSec implementation in Linux kernel 

which provides Advanced Encryption Standard(AES) security feature, by focusing on the 

performance and design of the implementation. Furthermore, the existing paper focused on 

the some IPSec issues and overcomes them. 

 الخلاصة 
 

( ممكن أن تستخدم مع شبكات موجودة بالواقع العملي مثل شبكة  VPNالشبكة الافتراضية الخاصة )  

الانترنيت. تستخدم الشبكة الافتراضية الخاصة لتسهيل نقل البيانات المهمة أو الضرورية عبر الشبكات العامة بشكل 

(. طريقة التطوير تعتمد IPSecبروتوكول   ) آمن. هذا البحث يقدم طريقة لتطوير شبكة افتراضية خاصة بناءاٌ على

على حزم برمجية موجودة أصلا مما يقلل من الوقت اللازم للتطوير والذي يعتبر واحد من اهم المعايير المعتمدة في 

( يعمل في الطبقة الثالثة من النظام الشبكي, إذن  IPSec.وبما أن بروتوكول) CBSE)التطوير واعادة الاستخدام )

لنظام لا تحتاج للتغيير بموجب التطبيقات التي تعمل. الموثوقية تقدم باستخدام تقنية المشاركة المسبقة للمفاتيح) أمنية ا

PreShared Key  الطريقة تنفذ على نظام .)Linux  باستخدام لغةJava البحث يركز على تنفيذ بروتوكول .

(IPSec على نظام )Linux والذي يزود معيار التشفير القياسي (AES)  .والتركيز على التصميم والأداء للتنفيذ

 ( والتغلب عليها. IPSecالبحث يقوم بعرض بعض مشاكل تنفيذ بروتوكول ) 

 

 

 

1-INTRODUCTION 

There are three strategies can be used to achieve privacy 

which are private network, hybrid networks and virtual 

private networks. The cost is the major drawback of 

private and hybrid networks. An organization uses 

several leased lines when it connects several sites to 

create private Wide Area Networks(WANs), that means 

a high monthly fee, therefore WANs are expensive. The 

solution is using the Internet for both private and public 

networks. Virtual Private Network (VPN) is a 

technology allows organization using global Internet for 

both communications[1].A VPN is used to transmit data 

privately and securely over an unsecured and public 

network infrastructure[2]. IP packets don’t provide the 

security inherently. As a result, receiving of IP packet 

isn’t guaranteed from the claimed sender, it contains the 

original data of the sender, or wasn’t sniffed when 

transit[3]. IPSec(abbreviated for IP Security) is used to 

protect IP datagrams, is often used in VPNs. It provides 

a method to specify the packet to protect, how that 

packet will be protected, and receiver of that packet. 

IPSec offers two protocols: Encapsulating Security 

Payload (ESP) or Authentication Header (AH) ,for both 

IPv4 and IPv6. Internet Key Exchange (IKE) protocol is 

used by IPSec to establish and refresh the necessary 

cryptographic parameters for AH and ESP protocols[4]. 

T.Tsai identifies how IPSec affects the business strategy 

for Taiwan Internet Server Provider, using X company 

as an example [5].A. Kundu proposes an extension to 

Multi-Layer IPSec protocol, on need basis the 

intermediate nodes provide access to upper layer header. 
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The Implementation of extended Multi-Layer IPSec uses 

Linux kernel of IPSec[6].Adrian Hoban tests the 

potential performance that can be obtained by creating 

an AES-NI-GCM implementation using the new 

instructions within the Linux kernel cryptographic 

framework. AES-NI-GCM implemented using  

Assembly code. The data presented to demonstrate an 

AES-NI based on IPSec suit on Linux, using modern 

Intel microarchitecture running on Intel processors can 

deliver incredible improvements of IPSec performance 

over previous generations of silicon[7].C.Shue, M. 

Gupta and S. Myers focus on evaluating of IPSec servers 

performance in many sitting for client and show that 

IPSec is not scale as native TCP/IP implementation. A 

strong case is made from that analysis for optimizing the 

performance. In their paper, they focus on IKE 

optimization[8]. A. Alsaheel and A. Almogren have 

covered the main aspects of IPSec protocol, including its 

relationship with other protocols such as Internet Key 

Exchange (IKE) and ISAKMP. They have identified 

IPSec architecture which includes the main components 

they have introduces its protocols AH and ESP and their 

differences. They have seen how IPSec implementation 

can be adopted into the TCP/IP stack in two forms as 

native or shim. They have dinged into Strong Swan one 

of the best IPSec implementation at Linux systems [9]. 

R. Hassan, A. Ahmed, N. Othman and S. Sami 

introduced a new spoofing defense mechanism to 

eliminate spoofing threat that happens when using IPSec 

in transport mode to secure IPv6 over IPv4 tunnel.  

A new mechanism work based on IPSec protocol ESP, it 

uses the padding area of ESP to write the IPv6 source 

address of the packet that will travel across IPv4 

region[10]. 

The proposed development introduces some of IPSec 

problems and the solution for them. This paper proposes 

a method to enhance IPSec authentication through 

rekeying of Pre Shared Key technique. As well as 

introducing IPSec implementation inside Linux 

environment.  

 

 IP Security (IPSec) 

 IPSec secures Layer three IP communications. 

Employ a set of protocols and technologies such as 

Authentication Header (AH), Encapsulating security 

Payload (ESP), Internet Key Exchange (IKE), and others 

into a complete system that provides confidentiality and 

authenticity of IP data[11]. IPSec operates in one of two 

different modes, the transport mode or the tunnel mode, 

In transport mode, IPSec protects upper layer protocols. 

That is, the protection is applied to the payload of the IP 

packet, and the IP header is left intact. Typically this 

mode is used when end to end security is desired [12]. 

When IPSec tunnel mode is used, IPSec encrypts the IP 

header and the payload, the complete IP packet is 

protected and a new IP header is inserted to route from 

one IPSec endpoint to another [13]. Here the entire 

packet is protected. IPsec uses two protocols to provide 

traffic security Authentication Header (AH) and 

Encapsulating Security Payload (ESP). AH provides 

authentication and integrity, which protect against data 

tampering. AH also provides optional anti-replay 

protection, which protects against unauthorized 

retransmission of packets. AH does not protect the data’s 

confidentiality [14] [15]. ESP header is designed to 

provide a mix of security services. 

 ESP can be used to provide confidentiality, data 

origin authentication, connectionless integrity, an anti-

replay service (a form of partial sequence integrity), and 

(limited) traffic flow confidentiality.ESP adds a header 

and trailer to packet[16].A Security Association (SA) is 

a simplex "connection" that affords security services to 

the traffic carried by it.  Security services are afforded to 

an SA by the use of AH, or ESP, but not both.  If both 

AH and ESP protection is applied to a traffic stream, 

then two (or more) SAs are created to afford protection 

to the traffic stream. For two-way IPSec 

communications, two SAs are needed, one for each 

direction (i.e. inbound and outbound traffic)[17]. 

 

IPSec Problems 

There are some problems using IPSec , this paper 

introduces a method to overcome these problems. First 

of all, Operating System (OS) vulnerabilities such as 

Domain Name System (DNS) attack. This attack can be 

utilizes by viruses or malware putting in the Operating 

System. The virus can alter the IP address of the honest 

peer with the wrong peer when DNS resolved. 

Therefore, wear using Linux OS to overcome this 

problem because this OS decrease effective of viruses 

for the reason the Linux OS does not support auto-run. 

Also there is no control by any applications on the 

system, because the kernel is responsible for the 

administration. Another issue, Since IPSec suite has 

many components and many protocols which made the 

developing of the system more difficult. In proposed 

method this issue is overcome by depending on existing 

packages such as Racoon, in order to reduce the 

development time and simplified the development 

operation. 

One of IPSec problems is that designer of IPSec uses 

algorithms to provide security which has already been 

cracked. This increases risks of security, especially when 

the administrator of network uses those algorithms 

unknowingly. Instead of more sophisticated, modern 

ones which are already available[18]. The proposed 

method used strong security algorithm (Rijndael 

Algorithm) to develop a system which is depends on 

long key and speed of execution. The proposed method 

is enhancing the authentication of IPSec using Pre 

Shared Key (PSK) technique depending on dynamic 

rekeying.  

 

Rijndael Algorithm 

The method depends on an Application Programming 

Interface (API) that provided by Linux kernel to fund 

cryptography services. There are many cryptographic 

services provided by API such as hashes, ciphers, 

random number generation and compression. The API 

provides both asynchronous and synchronous calling 
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semantics and is common to applications of kernel mode 

to use. In this paper the implementation of algorithms 

uses a plug-in model as framework of cryptographic. To 

implement API the application must call 

crypto_register_alg() function which points to a 

structure ofcrypto_alg(Rijndael) to be used. The 

Rijndael structure is defined to be used as cryptographic 

algorithm of the implementation. Rijndael is specified 

using cra_name member which founds in the structure of 

crypto_alg. Many plug-ins may simultaneously exist and 

have the same functionality. The method makes a call to 

a certain implementation by requesting the name of 

implementation. cra_driver_name member is provided 

by the structure crypto_alg which is used in our method 

to match the definition of names. When algorithm name 

is called by multiple implementations at the same time, 

then our method depends on cra_priority member to 

choose the implementation of cryptographic framework 

to be run[7].  

 

 Pre-Shared Key (PSK) 

PSK is a shared secret which was previously shared 

between the two parties using some secure channel 

before it needs to be used. 

This algorithm works depending on IP address of peer, 

email address of peer or the domain name. It also 

requires password which must be the same at two 

computers. Authentication hash in aggressive mode of 

IKE is sending as response to the client that establishes 

IPSec session. This hash may capture using a sniffer, 

such as tcpdump, since this hash isn’t encrypted then it 

possible start brute force attack or dictionary against this 

hash to recover the PSK. The static password can be 

cracked. So our proposed method is using dynamic 

password. This method depends on generating random 

password which is changing with the time. The proposed 

method enhance the authentication of IPSec, even the 

password cracked this password will change in later 

session. PSK take places before SA negotiated, as a 

result, if PSK isn’t satisfied then SA negotiation will not 

begin. So IPSec session will not begin. This method 

makes IPSec attack so hard, because even if password 

that acts as gate to IPSec session cracked, the cracker 

can’t use the cracked password in next session. 

IKECrack is a tool available to do this job. The proposed 

method proves its immunity to crack using this tool. 

  

Mode Algorithms 

These algorithms are mainly used to specify the mode 

which defines the way to provide the security by IPSec 

protocols (AH and/or ESP).  Racoon tool is used for 

development which save development time. 

Using this tool to provide the development to IPSec 

protocols which are Authentication Header (AH) and 

Encapsulating Security Payload (ESP), the next 

algorithm represent authentication header. 

 

Algorithm 1: Authentication Header 

Step1: Read data (Input) 

Step2: Is data length even THEN 

Add AH and exchange the contents of Next Header field 

and Protocol field of IP header. 

ELSE 

Add zeros as padding to make data even then   

GOTOStep2. 

Step3: Set authentication data field empty. 

Step4: Calculate authentication data. 

Step5: Put the result in authentication data field 

(Output). 

Step6: END. 

The following algorithm represents Encapsulating 

Security Payload: 

 

Algorithm 2: Encapsulating Security Payload 

Step1: Read data (Input). 

Step2: Is data length even THEN GOTO Step4 

ELSE 

GOTO Step3 

Step3: Add zeros as padding  

Step4: Add ESP trailer and exchange contents of Next 

Header field and Protocol field. 

  Step5: Encrypt Transport layer data 

with ESP trailer using Rijndael algorithm 

Step6: Add ESP header. 

Step7: Calculate authentication data. 

.Step8: Put the result of authentication at the end of 

packet(Output) 

Step9: End. 

 

 Implementation    
The proposed method implemented as an application 

runs by Linux, the application depends on security 

services that are found in the kernel of Linux. This will 

omit the transformations between applications and 

operating system, as a result this will enhance the speed 

of execution. Also the wrong settings can affect the 

performance of the application. The application is 

developed using Java, because it is an abstract computer 

defined by a specification. Java specification omits 

implementation details that are not part of the Java 

virtual machine's specification. The main reason for this 

omission is to not unnecessarily constrain the creativity 

of implementers. Figure 1 shows testing for 

implementation of the application using Kame tool. 

 
Figure 1: Checking application work using Kame tool 

 

Results 

 The central processing unit (CPU) is typically 

the hardware component most affected by IPSec. The 

main drawback of IPSec is the CPU overhead, because 

http://en.wikipedia.org/wiki/Shared_secret
http://en.wikipedia.org/wiki/Secure_channel
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IPSec provides its security to required packets as well as 

to unwanted ones. The paper made IPSec application-

dependent when it operates on fourth layer using 

Transport Mode to overcome processing unwanted ones. 

IPSec implementation typically provides protection for 

all traffic. In some cases, this may not be advisable 

because of performance reasons. The number of packets 

are reduced in the system, this leads to reduce IPSec 

processing, packet processing and the overload. 

Encrypting traffic that does not need protection or is 

already protected (e.g., encrypted by another application) 

can be a significant waste of resources. Two modes are 

used in this paper, with each connection type there is 

appropriate mode. This can affect the security of the 

system such as using Transport mode for connection 

between computers in different networks is less secure 

than Tunnel mode. At remote network the IP layer may 

has vulnerability could be passed across IPSec tunnel 

into the corporate network. it is doable to guarantee that 

this isn’t happening, but higher support results is 

expensive. By using Transport Mode the drives of 

network don't appear to remote workers, the network is 

shielding against threats such as worms. The method 

enhances the security of IPSec protocol suite by using 

additional authentication technique.  Pre-Shared Key is 

authentication technique that uses in the paper which 

depends on rekeying to reduce attack happening. The 

security comes from many resources, first of all , 

Operating System (Linux) that prevents auto-run and 

another application  controlling and security package 

provision. Wrapping algorithm (Rijndael) isn’t cracked 

anymore. The original protocol suit provides strong 

security as well as enhancing authentication using 

rekeying of Pre-Shared Key. The above factors make 

application provides strong security which overcomes 

some attack such as DNS attack , sniffer and brute force 

attack. Tcpdump and Kame tools are used to test robust 

of application security. 

 

Conclusions 
The proposed method provides additional level of 

authentication to that is provided by IPSec protocol, this 

leads to enhance the security. The proposed method 

depends on kernel of operating system to provide the 

security; this reduces time of execution, because it 

eliminates the time taken for transformation between 

operating system and application. The method prevents a 

normal user from work unless having (Root) permission, 

this will provide optimal security. The viruses that can 

exploit system vulnerability are less affective, since the 

system is developed with Linux operating system.  
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 ABSTRACT 
 

 In this paper, a linear vector predictor is exploited to limit the linear correlation between 

the blocks. The variance of the current vector is predicted by a feed-forward three-layered 

neural network. A neural network predictors based on a supervised learning paradigm was 

supposed to be able to exploit higher-order structural correlations between the lost block 

and its neighbors. Further, edge blocks can be predicted with increased accuracy. 

Predictors were optimized to predict horizontal, vertical, 45


, and 135


 diagonally 

oriented edge-blocks, respectively. The proposed method achieves accurate values by 

estimating a predicted pixel from the available information of several past pixels of the 

lost block to recovering the missing coefficients. Further, the textural information in the 

block was used to categorize the training data. The categorizing of the blocks were based 

on the edge orientation in a given image block. For example, the block variances and 

directional variances of the four neighboring blocks. This greatly facilitated the 

reconstructing of the strong diagonal edges. Experimental results show that the proposed 

technique provides very good reconstruction capabilities for combinations of lost blocks. 

The perceptual quality of the predicted images is also significantly improved. In terms of 

loss concealment and artifacts, especially those associated with edges. 

  
 

  

1-INTRODUCTION 

Prediction is a statistical estimation procedure where 

future random variables are predicted from past and 

present observable random variables. In a typical 

prediction process, a predictor is used to estimate the 

current block by using the information from several past 

blocks. In other words, the current blocks were predicted 

from the previously encoded blocks to construct the 

residual blocks (the difference between the original and 

predicted blocks). The basic problem in the predefinition 

of any perfect prediction or interpolation scheme is to 

realize the rules that correlate the available data with the 

missing ones. In the linear predictors, the first-order 

correlations (smooth areas or textural information) were 

only exploited, which in turn provide a relatively low 

prediction performance. In contrast, non-linear 

predictors used to exploit the high order correlations 

(edgy areas or structural information). In this context, a 

high correlation among neighboring pixels will give 

results with high accuracy [4]. 

Therefore, predicting blocks containing edges is one of 

the most important steps in image processing to provide 

an indication of the physical extent of the objects within 

the components of the image. Neural network based 

predictors have been found to improve the perceptual 

quality of the predicted images, as well as exploiting 

higher-order correlations due to the nonlinear processing 

of the input vectors [9]. 

 

The method proposed in [1] used to classify blocks as 

non-edge blocks and edge blocks. Conventional 

approaches are similar to that of JPG/JPEG and block 

adaptive prediction, where the intensity of the current 

block is predicted from previously decoded ones [2]. The 

authors in [3, 4] proposed a very efficient technique 

called edge-directed prediction (EDP). EDP is an 

adaptive prediction scheme on the basis of least-square 

(LS) optimization. The methods in [5, 6] are used to 

improve performance by exploiting the neighboring 

vector correlations within the image. The method 

proposed in [7] is a prediction algorithm based on sparse 

approximation technique. In this approach, a linear 

combination of basis functions is used to approximate 

both pixels in the causal neighborhood, and pixels in the 

blocks to be predicted. 

Using artificial neural network with the aid of nonlinear 

activation functions and suitably trained with an 

appropriate set of sample data is in fact able to 

approximate complex nonlinear input/output relations 

[8]. 

The biggest abstrictions faced in predicting block 

containing edges, is how to implement an efficient 

neural network-based predictor that select the proper 

predictor for predicting a given block, provide the fitted 

weighting factors, and improved performance. The 



Al- Mustansiriyah J. Sci., Vol. 27, No 1, 2016 

                                                               97 

fundamental importance for the predictor performance is 

how to choice the appropriate coefficient sets that 

configures the input and output network layers, and how 

to select the input and output pairs to carry out the 

training process. 

Training a neural network effectively synthesizes a set of 

rules from a body of training exemplars. Applicable 

training methods are a function of the characteristics of 

the neural topology and nodal functions. 

To ensure good learning and high performance in terms 

of generalization capability and mapping capability of 

the network three solutions are possible: 1) to correctly 

dimension the problem, 2) to mapping a desired set of 

input features to specific output features, and 3) to 

correspondingly, the network structure [9]. The accuracy 

for the trained neural models is measured by the average 

percentage error of the neural model output versus test 

data. The adopted network structure was a multilayer 

percepton (MLP), with three layers: input, output, and 

one hidden. The neuron activation functions were chosen 

to be of the hyperbolic tangent type in order to provide 

the required nonlinear behavior to the network. MLP is a 

class of neural networks called feed-forward, were 

information processing in the network structure follows 

one direction-from input neurons to output neurons. 

In general, the main pointer of the neural network is the 

number of hidden neurons that provide accurate results if 

properly used. Therefore, it is difficult to predict the 

number of neurons in the hidden layers that are required 

to obtain accurate results. The activation function of 

each hidden neuron in an MLP process is the inner 

product of the input vector and the synaptic weight 

vector of that neuron. 

In this paper, a block size of 4 x 4 is commonly used; in 

which the current block has been estimated by using the 

four causal neighboring blocks. The results of the 

estimated matrices of the proposed error concealment 

exemplar (ECE) in [10] are merged with an artificial 

neural network (ANN). The neural network architecture 

can be used to implement a nonlinear vector predictor, 

such as the MLP, and a radial basis function (RBF) 

network. 

 

The remainder of this paper is organized as follows 

.Section 2 presents the feed-forward neural networks, 

brief reviews on the block prediction scheme and 

training process. Section 3 presents the error 

concealment for images with separated lost blocks, 

filtering detail blocks in smooth regions, and filtering 

detail in high frequency regions, Section 4 presents the 

adopted methodology, and procedure to define predicted 

blocks containing edges. Several experimental results are 

illustrated and discussed in Section 5. Finally, section 6 

concludes the paper with suggestions for future work.  

 

2 FEED-FORWARD NEURAL NETWORKS 

 

The well-known architecture of FFNN is structured by 

layers of units, with connections between units from 

different layers in forward direction [11]. A fully 

connected FFNN with one output unit and one hidden 

layer of hN
 units computes the function:  

   








 


hN

i

iiiiFFNN bsbwsf
1

,,  

                                                               
(1) 

Where 
 sbwRwsRbb iii

N

iii ,,,,,,,    is 

activation function. The most common activation 

functions in the hidden units are sigmoidal for multi-

layer perceptions (MLP) and radially symmetric for 

radial basis function network (RBFN). Output activation 

functions 
 u are usually sigmoidal or linear. The 

goal of the training process is to choose adequate 

parameters (coefficients, frequencies and biases) to 

minimize a predetermined cost function. The sum-of-

squares error function is the most usual: 

    
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1

1

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iiFFNN ysf
N

sE

                                                                           
(2) 

 

2.1 THE BLOCK PREDICTION SCHEME AND 

TRAINING PROCESS 

 

To achieve satisfactory results, three solutions must be 

taken into consideration: 1) to select the best coefficient 

sets, which will be adopted in configurating of the input 

and output layers of the network, 2) to decompose the 

training data set into several subsets, to facilitate the task 

of the prediction for each subset vectors, and 3) to select 

the optimal dimension of the network.  

The architecture of the ANN consists of the number of 

hidden layers and the number of neurons in input layer, 

hidden layers and output layer. A neural network vector 

predictor based on a three-layer perceptron with one 

hidden layer shown in Figure 1 was chosen for the 

present study. For clarification, input vectors may 

consist of frequency ingredients, pixel values, transform 

coefficients, or any other features considered important. 

In the figure, ijW
 represents the weight associated with 

the connection from neuron i  in the first (input) layer to 

neuron 
j

 in the second (hidden) layer. Similarly, jkW
 

represents the weight associated with the connection 

from neuron 
j

 in the hidden layer to neuron k  in the 

final (output) layer. 

 
 

Fig. 1 Neighboring blocks in predictor training used to 

reconstruct blocks information loss. 
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Back propagation was created by generalizing the 

Widrow-Hoff learning rule to multiple-layer networks 

and nonlinear differentiable transfer functions. The 

multilayer perceptron (MLP) is a supervised feed-

forward neural model [12]. It is widely employed in 

pattern classification and prediction. In other words, 

back propagation is a gradient descent algorithm, in 

which the network weights are moved along the negative 

of the gradient of the performance function. The term 

back propagation refers to the manner in which the 

gradient is computed for nonlinear multilayer networks. 

Further, input vectors and the corresponding target 

vectors are used to train a network until it can 

approximate a function, associate input vectors with 

specific output vectors. 

Neural network training can be made more efficient if 

we perform certain preprocessing steps on the network 

inputs and targets. Properly trained back propagation 

networks tend to give reasonable answers when 

presented with inputs that they have never seen. 

Typically, a new input leads to an output similar to the 

correct output for input vectors used in training that are 

similar to the new input being presented. This 

generalization property makes it possible to train a 

network on a representative set of input/target pairs and 

get good results without training the network on all 

possible input/output pairs.  

A neural model can be configured such that each input 

neuron corresponds to a circuit modulus in I , and each 

output neuron represents a signal delay in O . The 

weights W  in the model 
 WIOO ,

 are 

determined through a neural network training process. 

The model is used to compute the signal delays O  for a 

given values of I  using neural network feed-forward 

operation. Figure 2 shows the 
popi 

  neuron 

functions. 

 

 

The hyperbolic tangent functions 
 netf

 are used as 

transfer functions in the hidden layer and output layer. 

These functions are similar to a smoothed step function, 

which were used to provide the required nonlinear 

behavior to the network and given by: 

 

 
nete

netf



1

1

                                                                                                
(3) 

 

Where, 


 is called the steepness factor.   

The purpose of network training is to optimize the 

weights jkij WW ,
 connecting neighboring layers and the 

bias of each neuron in hidden layer and output layer. To 

achieve better results, two solutions are possible: 1) to 

update the weights associated with the output layer of 

the MLP
 jkW

, and 2) to update the weights associated 

with the hidden layer of the MLP.  

The optimal set of weight parameters W  in the above 

model are achieved through a process called training. 

The training data are pairs of 

 SkDI kk ,2,1,, 
 where kI

 is a vector 

representing inputs and kD
 are the desired outputs of 

the neural model for inputs kI
 and S  is the total 

number of training samples. During training, the neural 

network performance is evaluated by computing the 

difference between actual neural network outputs and 

desired outputs for all the training samples. It is desired 

to train the layered neural network 
 WIf ,ˆ

 to 

approximate a specific bounded set. In iteration k, let 

  kWIf k ,ˆ
 be the output of the neural network, and 

let 
 kIf

 be the desired output. Therefore, requires us 

to adjust all the variable-weights of the neural network 

such that the error kE
 can be reduced. The difference, 

also known as the error E , where E  is defined as, 
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Where jkD
 is the 

jth
 element of 

),(, WIOd kjk  is 

the 
jth

 or neural network output for input kI
, and rT  

is an index set of training data. The weight parameters 

W  are adjusted during training, such that the error E  

can be reduced. The first step in training is to initialize 

the weight parametersW . During training, W  is 

updated along the negative direction of the gradient of 

E , as 

,
w

E
WW




 

 until E  becomes small 

enough, where 


 is called the learning rate. If, we use 

just one training sample at a time to updateW , then a 

per-sample error function kE is defined as: 

 

     2

,ˆ
2

1
kkk IfkWIfE 

                                                                              
(5)                                                                                                                                     
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The determining of the partial derivative 

    kWE i

k 
 is considered the contribution of 

the back-propagation algorithm, where 
 kW i

 is any 

element in
 kW

, and adjusted in the direction to 

reduce the error kE
. The parameter 


 is a constant that 

specifies the update rate. 

 

            kWkWkWEkWkW ii

k

ii  ,1 

                    (6) 

 

3 ERROR CONCEALMENT FOR IMAGES WITH 

SEPERATED LOST BLOCKS 

 

The four adjacent blocks (up, bottom, left and right 

blocks) surrounding a damaged block are used as the 

inputs of block classification. The proposed EC scheme 

uses five MLP predictors, and its corresponding MLP 

predictor corrects each of the damage blocks. In the 

beginning, the final synaptic weight vector w for each 

class is produced by the back propagation learning 

algorithm, and is used to construct the MLP network. 

Boundary pixels surrounding a damaged block are used 

for reconstructing the damage block, as shown in Fig 3. 

To conceal errors for the block with different sizes, the 

missing pixels within a damaged block are gradually 

estimated, from the outside in. By the spatial redundancy 

between the intensity values of adjacent samples, the 

MLP predictors utilize the boundary pixels surrounding 

the damaged block to estimate the outer pixels in the 

block. Then, the reconstructed pixels are used to estimate 

the inner pixels layer by layer. Finally, the MLP 

predictors can iteratively estimate all of the pixels in the 

damaged block. 

 

 
 

3.1 FILTERING DETALE BLOCKS IN SMOOTH 

REGIONS 

 The detail blocks in smooth regions are those low detail 

image blocks. The human visual system is very sensitive 

to distortions, especially blocking artifacts, at such 

regions. While low-pass filtering can suppress the 

blocking artifacts, the computation requirement tends to 

be high.  

In this paper, error-compensation interpolation defines 

“target” values at the four comer locations of a block and 

defines the error compensation at the four comer pixels 

necessary to achieve the target values. The error 

compensation values are then extended to the whole 

block by bilinear interpolation and added to the image. 

The computation requirement is low because bilinear 

interpolation has low complexity and the coefficients can 

be pre-computed [16]. 

 

3.2 FILTERING DETAIL BLOCKS IN HIGH 

FREQUENCY REGIONS 

The high detail blocks are those consisting of object 

edge and textures with high spatial frequency. The 

purpose of the filtering of high detail blocks is to 

eliminate the blocking artifacts at the block boundaries 

and preserve as much as possible any details of the 

texture and object edges. While the human visual system 

tends to be less sensitive to distortion in texture regions, 

it is sensitive to distortion at the object edges. An 

adaptive spatial-varying filter (SVF) is used [13] that 

preserves strong object edges and textures but suppresses 

the relatively weak edges at block boundaries that 

contribute to the blocking artifacts. SVF is a two-step 

algorithm combining spatial-variant and spatial invariant 

filtering. At first, spatial invariant low-pass filter is used 

to obtain a “target” image which is blurred with a 

significant amount of noise suppressed. From the target 

image, the spatial varying filter is derived. 

 

4 THE ADOPTED METHODOLOGY 

 

The motivation behind the adopted methodology is to 

predict the blocks containing edges with a high accuracy. 

Further, to exploit the block textural information to 

categorize the input data into a number of classes of 

vectors (blocks) based on the block mean or variance as 

shown in the "Barbara" pictures in the Figure 4. Two 

different formulas to find sample variance. The first is a 

definitional formula, and is given by:  
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Where, s  is the sample variance, x  is a set of data, x  

is the mean value, and n  is the number of a given data. 

The second formula to find a sample variance is a 

computational formula, and is given by: 
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The medical computed tomography (CT) images almost 

are stored and represented digitally; and this facilitates 

diagnosis [14]. These blocks have been represented more 

clearly with the use of the CT images as shown in the 

"Brain" images in the Figure 5. In the meantime, the 

estimated matrices' results of the proposed error 

concealment exemplar (ECE) [15-17] were merged with 

an ANN.  

 

 
 

The neural network architecture that can be used to 

implement a nonlinear vector predictor, including the 

MLP, and the radial basis function (RBF) network. 

Figure 7 shows the input and output sets establish the 

optimal training for the ANN program. This procedure 

has been adopted to enhance the quality of the predicted 

images in terms of visual perception and the tackling of 

concealment areas from any significant artifacts that may 

arise after the process of filling-in. At first, the input 

image is portioned into non-overlapping blocks of size 

ssBS   pixels, where each block is represented by a 

K -dimensional column vector. Let I  denote the matrix 

of the input image. In this implementation the prediction 

is based on the four past blocks 4321 ,,, IIII
 shown in 

Figure 6, where 4321 ,,, IIII
 are the first diagonal 

block, vertical block, second diagonal block, and 

horizontal block, respectively. CI  is the current block. 

 

 
 

The predictor is a 3-level MLP, as shown in Fig. 7 

below. This network has been implemented with 5 

inputs, 17 hidden nodes, bias units, and 1 output. The 

network, once initialized and operating, adapts at each 

time step to minimize the error and in a relatively short 

time is able to predict the input.  

 
 

Given the autocorrelation function of the stationary 

random process of the input vector, we can calculate the 

error surface, the maximum learning rate, and the 

optimum values of the weights as illustrated in the 

Figures 8 and 9.  
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5 EXPEREMENTAL RESULTS 

 

The input image is partitioned to a set of training blocks 

of 4 x 4 pixels. Training blocks had contained block 

mean, block variance, and the directional variances of 

the four neighboring blocks. In order to set an unabstruse 

correspondence between input and output vectors as well 

as better exploitation of generalization properties of the 

network, the following aspects must take into 

consideration during the training process. 

1. Avoid the involving more than different pattern 

of the AC coefficients in the block details 

during the training period (involving of the AC 

coefficients of the horizontal, vertical, and 

diagonal direction in the block at the same 

time). This will adversely affect the values of 

the prediction as well as the quality of the 

predicted images (recovered images). 

2. Avoid reconstructing small particulars of 

images (highly textured). This will be difficult 

to compensate those particulars with significant 

information from the neighboring blocks. Fig. 

10 shows the synthetic image, which included 

the virtuous transitions in the vertical, 

horizontal, and diagonal direction in the block. 

 

 

Certain predicted image result is also given in Fig. 

11. The quality of the reconstructed block is 

dependent on the luminance levels of the blocks 

surrounding the lost block. In addition, the 

difference in luminance levels or chrominance 

values across an edge dictate how well the 

reconstructed block blends into its surroundings. 

Thus, the reconstructed image quality is content 

dependent (depends on the proportion of corrupt 

blocks).  

 

 

 
 

In general, when feature sizes are smaller than 8 x 8 

pixels or are totally covered by the missing line, it will 

be impossible to reconstruct the image correctly. 

Therefore, requires a best extraction for vertical and 

horizontal image gradients. These gradients are obtained 

after changing the magnitude of the threshold, which is 

extracted from the histograms of these gradients. To get 

the largest number of these gradients, this requires us to 

change the boundary match vector angles, as shown in 

Fig. 12. 

 

 

 
 

In this context, the formulas used for calculating the 

block variance , and the directional variances (the 

direction in vertical, horizontal, diagonal
45 , and 

diagonal 
135  ) represented as 

,,,
45DHV 

 and

135D


, respectively, and are given as follows: 
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, where   is the standard deviation. 

 

The quality of the predicted images refers to the quality 

of the edge areas in the concealed image. We used the 

calculations of PSNR and MSE to assess the 

performance of the predicted images


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, where mean square error (MSE) 

is given by: 
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, where L  

refers to the number of vectors in the test image and K  

is the vector dimension. Therefore, the measure of 

quality of the predicted image Î  versus the original 

image I  is the Peak-Signal-to-Noise-Ratio (PSNR), 

given by: 
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, where both 

images use the scale 2550 . The PSNR is computed 

for each image in the sequence, and then averaged over 

the entire sequence, for assessment of the overall 

detecting quality.  

Three 512 x 512 images for training the neural network 

were used.  

The input image is partitioned to a set of training blocks 

of 4 x 4 pixels. Training blocks had contained block 

mean, block variance, and the directional variances of 

the four neighboring blocks. Some simulated 

performance is listed in Table 1. Fig.13 shows the 

corrupted image Lena and the corresponding images 

predicted by our proposed neural network vector 

predictor. It can be observed that the concealment area is 

satisfactory, being the overall appearance of the image 

quite natural. Moreover, it can be noticed that the area of 

concealment had been devoid of any blurring and 

blockinees artifacts.  

The performance of the proposed neural network vector 

predictor lies in the quality of the edge areas in the 

predicted image. "Barbara" image was used in training. 

Fig. 14 shows simulation sketches of the prediction error 

(MSE) against the number of Epochs with a different 

number of hidden units 

 

 

Table 1 The calculating of MSE and PSNR for both 

vertical and horizontal image gradients after changing 

the boundary matches vector angles, and the magnitude 

of the threshold. 

 
 

 
 

 
6 CONCLUSIONS 

In this paper, we have presented a neural network vector 

predictor technique for the reconstruction of lost blocks 

in digital images. The proposed technique used to have 

improved performance, specifically to predict the blocks 

that contain edges with high accuracy. Furthermore, the 

neural network predictor exploited for improving the 

predictive component of an efficient EC exemplar 

proposed in [10]. Hence, high-quality image can be 

properly guaranteed. The proposed EC exemplar was 

tested on several images, in order to confirm the ability 

of the predictor to learn different patterns. Thus resulting 
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in a visually better image. The loss of different damage 

areas at the geometric information was compensated 

with minimal blurring and blockiness artifacts to 

maintain the visual perception improvement.  

Further, the block textural information was exploited to 

categorize the input data into a number of vectors 

(blocks). The categorizing of these blocks were based on 

the edge orientation in a given image block. For 

example, block variance and the directional variances of 

the four neighboring blocks. This greatly facilitated the 

reconstructing of the strong diagonal edges. The method 

provides very good reconstruction quality for 

combinations of lost blocks. In this context, a best 

extraction for the vertical and horizontal image gradients 

were achieved. The largest number of these gradients 

was obtained after changing both the magnitude of the 

threshold, which were extracted from histograms of 

those gradients, and the boundary match vector angles. 

The performance of the predicted images was also 

significantly improved, in terms of loss concealment and 

artifacts, especially those associated with edges. 
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 ABSTRACT 
 

 Computer-driven Global Climate Models (GCMs) are the primary tools used today in 

climate change research. These models require supercomputing facilities and skilled 

programmers to run. On other hand simple climate models which can be run on PC 

computers are widely used to investigate variety of climate components. In this research  a 

simple one-dimensional climate  model was used  to investigate the effects of some 

atmospheric parameters on global temperature  of Earth. The results indicted that polward 

heat flux  is an important factor in the climate of earth and it is sensitive to the change in 

the diffusivity (transfer of heat flux) and Hadley cell. Simulation showed that a change of 

the incoming solar radiation by 0.1 of its current value would make the entire Earth free of 

Ice. The results illustrated that the tropics and subtropics areas of Earth are less effected by 

changing the longwave radiation and polar regions are the most affected regions by this 

change. 

 الخلاصة 
 

تعتبر النماذج المناخية المحوسبة للكرة الارضية الوسائل الاساسية المستخدمة حاليا في بحوث التغيرات المناخية. ان  

النماذج تتطلب لتشغيلها وسائل حاسوبية فائقة القدرة ومبرمجين ماهرين. من الناحية الاخرى نماذج المناخ البسيطة هذه 

والتي يمكن تشغيلها على الحاسوب الشخصي تستخدم بشكل واسع لدراسة مختلف عناصر المناخ. في هذا البحث تم 

بعض المتغيرات الجوية على درجة حرارة الكرة الارضية. استخدام نموذج مناخي مبسط في بعد واحد لدراسة تأثيرات 

بينت النتائج بأن الفيض الحرارى باتجاه القطب هو عامل مهم في تحديد مناخ الكرة الارضية  وهذا العامل حساس لكل 

داره الحرارة( وخلية هادلي. وضحت المحاكاة بأن تغير في الاشعاع الشمسي الواصل مق  من الانتشارية )انتقال فيض

يؤدي الى كرة ارضية خالية من الجليد. كما دلت النتائج بان المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية من الكرة  0.1

   الارضية هي الأقل تأثرا بتغيرات الاشعاع الطويل الموجة وان المناطق القطبية هي المناطق الاكثر تأثرا بهذا التغيير.

1-INTRODUCTION 

Climate models use quantitative methods to simulate the 

interactions of the atmosphere, oceans, land surface, and 

ice. They are used for a variety of purposes from study 

of the dynamics of the weather and climate system to 

projections of future climate. All climate models 

balance, or very nearly balance, incoming energy as 

short wave solar radiation (visible and ultraviolet) to the 

earth with outgoing energy as long wave (infrared) solar 

radiation from the earth. Any imbalance results in a 

change in the average temperature of the earth [1].  

There have been major advances in the development and 

use of models over the last 20 years and the current 

models give us a reliable guide to the direction of future 

climate change. Computer models can't predict the future 

exactly, due to the large number of uncertainties 

involved [2]. The models are based mainly on the laws 

of physics, but also empirical techniques which use, for 

example, studies of detailed processes involved in cloud 

formation. The most sophisticated computer models 

simulate the entire climate system. As well as linking the 

atmosphere and ocean, they also capture the interactions 

between the various elements, such as ice and land [3]. 

 

Computer-driven Global Climate Models (GCMs) are 

the primary tools used today in climate change research. 

Until now, however, they have been little more than a 

“black box” to most people. In science, computing, and 

engineering, a black box is a device, system or object 

which can be viewed in terms of its inputs and outputs 

(or transfer characteristics), without any knowledge of its 

internal workings. GCMs,  typically require 

supercomputing facilities and skilled programmers to 

run. The resulting lack of familiarity with climate 

modeling techniques has often engendered public 

distrust of important scientific findings based on such 

methodologies [4]. Simple climate models which are 

based on the Globally Resolved Energy Balance (GREB) 

model simulate most of the main physical processes in 

the climate system in a very simplistic way and therefore 

allows very fast and simple climate model simulations 

on a normal PC computer [5]. The GREB models were 

used by many researchers to explore the sensitivity of 

climatic factors on the global temperature of the earth, 

among most recent works was reported by  [6][7][8] [9] 

and [10].The aim of this research is to employ a simple 

one-dimensional climate  model  to investigate the 

effects of some atmospheric parameters on global 

climate of earth.   

 

 

Simple One-Dimensional Climate Model 
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A simple one-dimensional climate model calculates 

temperature as a function of latitude. The model uses the 

one-dimensional steady state energy balance equation, 

and assumes that the energy transport by the atmosphere 

and ocean acts diffusively (energy flux proportional to 

temperature gradient) [11]: 

 

       )   ))    
 

  
[      )])

  

  
                        

(1) 

 

where   is the global average shortwave radiation at the 

top of the atmosphere,   is the albedo,   is latitudinal 

form of solar radiation,   is diffusivity (transfer of heat 

flux), and T is the temperature .Throughout, x is defined 

as the sine of latitude, which is a convenient variable for 

energy balance calculations on the surface of a sphere (it 

succinctly takes into account the fact that latitude circles 

become smaller near the pole. Sin (lat) is the fractional 

area equatorward of that latitude). The model computes 

the output fields as a function of degrees latitude. 

In equation (1) solar radiation (and the effect of albedo 

to reflect away solar radiation) is on the left-hand side of 

the equation, and outgoing longwave radiation 

(parameterized as a linear function of temperature, 

I=A+BT) and diffusive energy transport are on the right-

hand side. The standard set of parameters and functions 

for the model are listed in table (1). 

 
 

This is a second order, ordinary differential equation for 

the annual-mean temperature as a function of latitude, 

given a specified distribution of forcing (i.e., the solar 

radiation). There are three terms in the energy balance. 

The net absorbed shortwave (solar) radiation, the net 

outgoing longwave (terrestrial) radiation, and the 

convergence of the poleward heat flux due to 

atmospheric and oceanic circulations transporting heat 

from hot places to cold places. At each latitude, and in 

the annual mean, a balance must be achieved among 

these three terms.  

 

Lastly the climate model includes an albedo feedback. 

The albedo is specified as a function of temperature. If  

T < -10  
o
C, then  α = 0.6, and if T >= -10  

o
C, then  α = 

0.3. Thus for cold annual mean temperatures snow is 

assumed to be on the ground and reflectivity is high. For 

warm temperatures the surface is ice-free, and the 

ground is consequently darker.  

Lindzen and Farrell (1977) [12] suggested that since the 

Hadley Cell was more effective at redistributing heat 

than extratropical weather systems, D should vary with 

latitude (i.e. D = D(x)). They suggested using a larger 

value of D within the tropics. This can be crudely 

represented by increasing D by a factor of 10 

(equatorwards of about 30
o
). An implementation that 

will achieve this is the following: 

      [      [ (
 

      )
 

]                                     

(2) 

 

Results and Discussion 

A numerical code was developed to solve the equation 

and spits out the annual mean temperature as a function 

of latitude, and also each of the three terms in the energy 

balance. Figure (1) shows the output of the model for the 

standard set of parameters and functions. The 

temperature profile decreases gradually from the equator 

towards the north and south poles. The poleward heat 

flux increases gradually from zero at the equator to reach 

the peak at latitudes 36
o
 in the northern hemisphere and -

36
o
 in the southern hemisphere and the decreases 

gradually towards the north and south poles.  The energy 

balance terms includes upwards shortwave radiation, 

downwards longwave radiation, and the divergence of 

flux. The shortwave and longwave radiations have their 

highest values at the equator and then gradually 

decreases towards the poles. Downwards shortwave 

radiation is higher than upwards longwave radiation for 

regions lie between 40 
o
N and 40 

o
S. Above these 

latitudes earth receives less shortwave radiation. 

Consequently, the divergence of flux is negative in areas  

 

 
 

The parameters and functions of the first from of the 

Energy Balance climate model were changed from the 

standard set of parameters and functions to investigate 

their effects on climate. 

 

a) The Effect of Diffusivity   

The diffusivity term (D) of the model equation was 

changed for the following values 0.88, 0.22, and 8.00. 

The results of the model are shown in figures (2) and (3). 

The results indicate that increasing the diffusivity would 

increase the temperature in the polar and sub-polar 

regions and decrease it in the tropics and subtropics 
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regions. This is due to the increase in the polward heat 

flux. In other words the transport of more heat towards 

the pole makes heat less available for the tropics and 

subtropics areas and hence lowering the temperature.  It 

is evident from the results that increasing to a very large 

value (8.00) would cause the earth to have a uniform 

temperature of about 10 
o
C.  As seen in figure (3) the 

short wave radiation is not affected by the change in 

diffusivity. The is expected since shortwave radiation is 

received by Earth from outer space. The longwave 

radiation is increased in polar and subpolar regions and 

decreases in the tropics and subtropics regions when the 

diffusivity is doubled (i.e. D=0.88 compared to D=0.44) 

as a consequence of the temperature increase/decrease. 

The opposite effects would occur if D is changed to 0.22. 

Large value of D make earth to emit almost constant 

longwave radiation.  The behavior of the divergence of 

the flux is similar to that of the longwave radiation.  

 

b) The Effect of Increasing Solar Radiation 

The sun’s luminosity is not constant in time. It has been 

gradually increasing. Models of solar evolution suggest 

that the sun’s intensity (i.e. Q) has increased by roughly 

10% over the last 10
9
 years. Assuming that this trend is 

linear and will continue, one may explore the effect of 

this increase. To do this in the model, a ratio of Q/Qo is 

introduced and this ratio is equal to 1 if no change in 

solar radiation received by the Earth is assumed. To 

investigate the effect of changing the solar radiation, a 

1.05, 1.1, and 0.9 values were assumed for Q/Qo. The 

results for these cases are illustrated in figures (4) and 

(5). As seen in figure (4) and expected, 

increasing/decreasing solar radiation would 

increase/decrease the temperature profile of Earth. But it 

is interesting to find that if   the ratio Q/Qo is increased 

by 0.1 the Earth will become ice fee, i.e the temperature 

is above 0 
o
C all part of Earth. Oppositely, decreasing 

the ratio by 0.1 makes the entire Earth covered with ice, 

temperature is below 0 
o
C all over the Earth.  Figure (5)   

show the effect of changing the ratio Q/Qo on the energy 

balance terms. It is seen that increasing Q/Qo will 

increase the shortwave and longwave fluxes but 

relatively small amounts while the decrease in this ratio 

makes a substantial decreases in the shortwave and 

longwave fluxes. 

 

c) The Effect of Changing Longwave Radiation   

Alternative sets of longwave parameters have sometimes 

been used. For example A = 211.2 W m
 −2

 and B = 1.55 

W m
−2

 
o
C

-1
.  These values were used in the model and  

  

 
 

 
 

compared with standard set of A and B. The results are 

shown in figures (6) and (7). It is clear that changing A 

and B make very small effects on the temperature profile 

for the tropical areas but the effects becomes larger as 

one moves towards the poles. Changing A and B will 

affect the poleward heat flux in the subtropics and 

subpolar regions. Figure (7) illustrates the effects of 

changing longwave radiation on the energy balance 

terms. It is seen that the alternative set of A and B gives 

lower longwave radiation than the standard values of A 

and B. 

 

 
 

d) The Spatial Variations in Diffusivity 
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The Hadley Cell is an up-down/north-south tropospheric 

circulation in the atmosphere which operates in the 

tropics (from the equator to about 30 
o
N/S). Very 

basically, it takes the intensely heated air at the surface 

near the equator, lifts it and spreads it poleward at the 

tropopause. Once the air aloft reaches about 30
o
, it sinks 

back toward the surface. After it reaches the surface, the 

air returns toward the equator, completing the circuit. 

The Hadley Cell helps to transport heat from the tropics 

to the polar regions. Implementing equation (2) in the 

model and compared with the standard case (no Hadley 

simulation gives the results shown in figures (8) and (9). 

From figure (8) it is seen that a large amount of heat flux 

is transported to the regions of 300 N/S then this amount 

decreases sharply beyond 30
o
. This makes a small 

reduction in the temperature profile in the tropics 

subtropics and an increase in the subpolar and polar 

regions. Figure (9) shows that shortwave radiation is not 

affected by the Hadley simulation while the longwave 

radiation is reduced in the tropics and increase in the 

polar regions.   

 

 

 
 

Conclusions 

In this research a simple one-dimensional climate model 

was employed to investigate the effects of some 

atmospheric parameters on global climate of earth.  The 

main concluding remarks are that: polward heat flux  

plays an important role in the climate of earth and it is 

sensitive to the change in the diffusivity and Hadley cell; 

Solar radiation is the major parameter in determining the 

global temperature of Earth, simulation showed that a 

change of the incoming solar radiation by 0.1 of its 

current value would make the entire Earth free of Ice; 

For upward longwave radiation, it was found that the 

tropics and subtropics are less effected by changing the 

longwave radiation and polar regions are the most 

affected regions by this change.  
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 ABSTRACT 
 

 Clouds plays an important role in the water cycle and atmosphere then in the Earth's 

climate system. Therefore it is very important to understand their physical and dynamical 

properties. In this research a simple single drop model was developed to investigate the 

role of certain parameters in the formation process of rain drops. The results showed 

stronger updraft causes higher and longer cloud drop trajectories and therefore higher 

terminal speeds and larger cloud drops. The results indicated that small initial cloud 

droplets grow faster than larger droplets and producing larger raindrops. It was also found 

that large liquid water content provides more water and therefore cloud droplets grow 

faster and larger in a relatively shorter time. 

 الخلاصة 
 

دورا مهما في دورة الماء في الغلاف الجوي ومنظمة مناخ الكرة الارضية. ولذلك من المهم فهم تلعب الغيوم  

خصائصها الفيزيائية والديناميكية. في هذا البحث تم تطوير انموذج قطيرة غيوم منفردة لدراسة دور بعض المتغيرات 

يدة تسبب مسارات عالية وطويلة لقطيرات في عملية تكون قطرات المطر. بينت النتائج بان التيارات الصاعدة الشد

الغيوم و بالتالي سرعات حدية عالية و قطيرات غيوم كبيرة. دلت النتائج بان قطيرات الغيوم الابتدائية الصغيرة تنمو 

بشكل اسرع من الكبيرة  وتنتج قطرات مطر اكبر. كما وجد بأن الكمية الكبيرة للمحتوى المائي السائل توفر ماء اكثر 

 لتالي فان قطيرات الغيوم تنمو اسرع واكبر وبفترة زمنية اقصر نسبيا.وبا

1-INTRODUCTION 

Cloud modeling is a very useful tool for investigating 

and understanding the thermodynamically and 

microphysical processes that take place inside the cloud. 

Cloud models are characterized according to their 

complexity and dimensionality. The simplest models 

include cloud parcel model, cloud bulk model, and cloud 

drop model. Complex models which involve 

parameterization are mainly used with General 

Circulation Models [1]. The dimensionality of cloud 

model includes one, two, and three dimension model. In 

one dimension model the vertical development of cloud 

is considered and can be time dependent or independent. 

Two and three dimensions model consider the horizontal 

dimensions [2]. Among early simple models are those 

developed by some researchers [3-7]. Al-Jumaily et al., 

[8] developed an operational one-dimensional cloud 

model to investigate the effects force lifting and 

entrainment on cloud development. Abdul Rahman [9] 

developed a two dimensional model to study the 

convection processes within cloud. Abdul Wahab [10] 

studied the role of updraft and surface temperature in the 

warm cloud processes. The aim of this research is to 

develop a single drop model for investigating the effects 

of   updraft, initial radius of cloud droplet, and liquid 

water content on the formation of rain. 

 

 

The Model 

This project can be considered a simple model of falling 

cloud drops. Drops grow by the collision, and 

coalescence process within the cloud boundaries. In 

addition, the drops grow by condensation or evaporates 

by running the model that is based on the relative 

humidity. The model depends on cloud microphysics 

principles. Furthermore, it is a "simplified" model due to 

many assumptions or limitations that imposed on the 

model by either programming or physics ability. 

 

a) Developing the Model 

The equation of drops growth (or drop shrinkage by 

evaporation) can be given as follows [11] 

 

 

(1) 

By supposing that droplet radius is sufficiently large,–   

  and –      terms are negligible compared to    , so 

equation (1) will be:  

 

 

       (2) 

By integrating, this equation will be: 

 
 

       

(3) 

where                .      represents the drop 

radius as a function of time, and    represents the initial 

drop radius. The ambient saturation ratio, S is the ratio of 

drop vapor pressure compared to the saturation vapor 

pressure at some distance  



Al- Mustansiriyah J. Sci., Vol. 27, No 1, 2016 

                                                               109 

 

 

       

(4) 

       for water is calculated within 1% over the 

temperature range                     by using 

the following the empirical formula 

 

 

       

(5) 

and e is calculated from the following equation of state 

 
 

     (6) 

where    represents the vapor density,    represents the 

specific gas constant for water vapor (                ) 

and T represents the absolute temperature. 

The term         is defined by using equations:  

 
Calculating this term requires information of the latent 

heat of condensation  L,  the coefficient of thermal 

conductivity of air K, and  the coefficient of diffusion of 

water vapor in air D.  

The primary mechanism for drop growth is collision and 

coalescence. Simply large drops fall faster than smaller 

drops and they acquire a portion of the smaller drops 

along their path. This process is expressed 

mathematically by equation: 

     

 
 

   (9) 

where E is the collision efficiency of the large drop 

falling relative to smaller droplets, M is the liquid water 

content,      is the terminal fall speed of the large drop, 

and    is the density of water. Tables for the collisions 

efficiency as a function of large drop radius and small 

drop and for the terminal fall speed are given by [11].  

b) Model Assumptions 

The following assumptions were used to simplify the 

model: 

 Cloud drops are pure water 

 Cloud drops are perfect spheres  

 All ambient cloud droplets are uniformly10 µm 

 Terminal fall speed solutions are too high for 

small drops 

 Terminal speeds are reached instantaneously 

 Collision efficiency is estimated above a radius 

of 3mm 

 Temperature is fixed at 10 
o
C 

 Atmospheric pressure is selectable, but constant 

for the whole model height 

Saturation vapor pressure is obtained from an empirical 

formula 

 

RESULTS and DISCUSSION 

The model discussed in the previous subsection was 

employed to study the effects of updraft, initial radius, 

and cloud liquid water content on the growth of cloud 

drop. The simulations were carried out by assuming all 

the model input parameters constant and changing only 

the parameter under investigation. 

 

a) The effect of updraft 

Three different values of updraft were used (0.1, 0.25, 

and 0.5 m/s). The results for this simulation is given in 

Figure (1). It is seen that the updraft affects all 

parameters under investigation. Higher updraft causes 

higher and longer cloud drop trajectories  

 
 

Figure (1): Cloud drop trajectory, radius, and fall speed 

as a function of time for different updrafts. 

and therefore higher terminal speeds and larger cloud 

drops. It is seen that the updraft does not affect the 

droplet growth and its fall speed since they are constant 

along the trajectory. The growth of the drop and the 

increase of the terminal speed in this case are due to the 

change in trajectory but not the updraft. As seen in this 

Figure the final drop radius and terminal speed for each 

updraft are summarized in Table (1). 

 

Table (1): Final drop radius and terminal speed of cloud 

drop for different updrafts.  

 
 

b) The effect of initial drop radius 
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Figure (2) shows the results of the model runs for initial 

drop radius of 0.02, 0.04, and 0.06 mm. It is notable that 

initial drop radius plays an important role in the growth 

process of cloud drop. Small drops have longer 

trajectory within the cloud than larger drops but grows in 

a smaller rate at the beginning and then start to grow 

faster when it  

 

 
 

Figure (2): Cloud drop trajectory, radius, and fall speed 

as a function of time for three different initial cloud drop 

radius. 

 

reach a medium size (about 0.04 mm). Drops of medium 

and large initial radii start to grow fast instantly. It is also 

noted effect of the initial drop radius of the growth of the 

starts to be smaller for large initial radii. The results also 

reflects the fact that very smaller drops grow faster than 

bigger drops. The profile of the fall speed is similar to 

that of the initial radius. Table (2) summarizes the final 

drop radius and terminal speed for each initial drop 

radius. 

 

Table (2): Final drop radius and terminal speed of cloud 

drop for different initial drop radii.  

 
 

c) The effect cloud liquid water content 

 Figure (3) shows the results of the model runs for cloud 

liquid water content of 1.0, 1.5, and 2.0 g/
3
. These results 

indicate that the cloud liquid water content is the most 

important factor affecting the growth of cloud drops.   

 

 
Figure (3): Cloud drop trajectory, radius, and fall speed 

as a function of time for three different liquid water 

content. 

 

The increase of the liquid water content in the cloud 

provides more water vapor needed for the cloud drop to 

grow faster and larger and therefore increase the fall 

speed and shorten its trajectory within the cloud. Table 

(3) gives the final drop radius and terminal speed for 

each case liquid water content. It is seen that for liquid 

water content of 1.0 g/m
3
, the drop moves upward by the 

updraft to reach a maximum height (965 m) during 700 s 

and then gradually descending and reach the surface in 

1350 s from its initial movement. As the drop ascends 

within the cloud it grows slowly by condensation and 

collision and its radius becomes 0.04 mm at the 

maximum height of its trajectory. After that, the drop 

starts to fall toward the ground and grow in a faster rate 

by collision process until reaching its terminal speed at 

1104 s, the drop radius at this stage is 0.16 mm  and its 

height is just at the cloud base no further growing is 

taking place. It hits the ground at 1350 s. The profile of 

the fall speed is very similar to the profile of the drop 

growth. It starts from zero and reaching the terminal 

value at 1104 s. 

 

Table (3): Final drop radius and terminal speed of cloud 

drop for different initial drop radii.  
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CONCLUSIONS 

In this work a simple model of a falling warm cloud drop 

was developed to investigate the effects of updraft, 

initial radius of cloud droplet, and liquid water content.   

It was concluded that higher updraft causes higher and 

longer cloud drop trajectories and therefore higher 

terminal speeds and larger cloud drops. It was found that 

initial drop radius plays an important role in the growth 

process of cloud drop. Small drops have longer 

trajectory within the cloud than larger drops but grows in 

a smaller rate at the beginning and then start to grow 

faster when it reach a medium size (about 0.04 mm). 

From the results it was concluded that the cloud liquid 

water content is the most important factor affecting the 

growth of cloud drops.  The increase of the liquid water 

content in the cloud provides more water vapor needed 

for the cloud drop to grow faster and larger and therefore 

increase the fall speed and shorten its trajectory within 

the cloud. 
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 مجلة علوم المستنصریة 
 

ة المستنصریة بأختصاصات الكیمیـاء عن عمادة كلیة العلوم في الجامعمجلة علمیة محكمة تصدر  
العلمیـة المجلـة البحـوث    تنشـرعلوم الحاسبات وعلوم الجو.  وعلوم الحیاة  و  الریاضیاتوالفیزیا و

وبـاللغتین ل مختصـین  التي لم یسبق نشرھا في مكان آخـر بعـد إخضـاعھا للتقـویم العلمـي مـن قبـ
 .  بكلا اللغتینسنویاً على الاقل و اربعة اعدادصدر المجلة  تُ والعربیة او الانكلیزیة  

 
 في المجلة تعلیمات النشر

 
 نسـخ مـن البحـث   بـثلاثیكـون مرفقـا  ویقدم الباحث طلبا تحریریا لنشـر البحـث فـي المجلـة   .1

اشـیة بمسـافة انـج واحـد مع ترك ح (A4, 21.6×27.9 cm)على ورق ابیض قیاس مطبوعة 
 Microsoft Word, 2007 برنـامج ( عمالمطبوعـة بأسـتاطراف الصـفحة وطرف من لكل 
علـى قـرص مخزنـة  صـل البحـث  لأة  نسـخة الكترونیـاضـافة الـى  )  .doc) بصیغة (2010او  

(CD). 
 .) كلمة150(زید كلمات الملخص عن تلاان   یرفق مع البحث ملخص باللغة الإنجلیزیة على .2
تكون الاحرف بضمنھا الاشكال والجداول على ان  صفحة    10لاتتجاوز    ات البحثعدد صفح .3

وینبغـي ترتیـب وبمسـافة مزدوجـة بـین الاسـطر.  (Time New Roman)نـوع  14بقیـاس 
للغـة باالخلاصـة  العنـوان،  : صـفحة  كالاتي  (Bold)دون ترقم وبالخط العریض  اجزاء البحث  

، النتـائج الجـزء العملـي)(العمل    قائمواد وطرالدمة،  باللغة الإنجلیزیة، مقالخلاصة  ،  العربیة
 .ات وقائمة المراجعلاستنتاجاوالمناقشة، 

أضـافة یطبع عنوان البحث واسماء الباحثین (كاملة ) وعناوینھم باللغتین العربیة والانكلیزیـة   .4
ان لاتكتـب اسـماء   علـى ورقـة منفصـلة شـرط وتطبـع    البرید الالیكتروني للباحث الرئیس  الى  

فقط على الصـفحة  الباحثین وعناوینھم في أي مكان اخر من البحث ، وتعاد كتابة عنوان البحث
 .الاولى من البحث

، وتـزود بعنـاوین، ویشـار إلـى متنترقم الجداول والأشكال على التوالي حسب ورودھا في ال .5
 .  البحثفي متن   ذاتھكل منھا بالتسلسل  

 
وتوضـع   رةتوى السطر نفسھ بعد الجملة مباشـیوضع بین قوسین بمس  یشار الى المصدر برقم .6

فیكتـب مـن الـراقم   وبتسلسـل  ة وجـود اكثـر مـن مصـدر  وفي حال  [1]بین قوسین كبیرین مثلاً  
الاسلوب الدولي   عملالمصادر على ورقة منفصلة ، ویستتطبع  .   [1-4]الاول الى الاخیر مثلاُ  

 ء المجلات.المتعارف علیھ عند ذكر مختصرات اسما 
 

: تـرقیم المصـادر الاخیرة كالاتي  لمصادر على الصفحةقائمة ایتبع الاسلوب الاتي عند كتابة   .7
اللقب) للباحث او الباحثین ثم مختصـر في البحث ، یكتب الاسم الاخیر (  حسب تسلسل ورودھا 

 ،لاخیـرة  الاولـى وا  الاسمین الاولین فعنوان البحث ، اسم المجلة ، المجلد ، العـدد ، الصـفحات
. وفي حالة كون المصدر كتابا یكتب بعد اسم المؤلف او المـؤلفین عنـوان الكتـاب ، سنة نشر.   

   .واخیراً سنة النشرالدولة  ،  اسم دار النشر  ،الطبعة ، الصفحات  
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 لبابونجلنبات ازيت التأثير حامض السالسليك وحامض الجبرليك وتداخلاتهما في النمو الخضري والزهري ومحتوى 

 Matricaria chamomilla L.   
فاضل عليوي عطية الربيعي

1
عباس جاسم حسين الساعدي ، 

2
                                    

/ وزارة التربيةإعداد المعلمين مديرية 
1
كلية التربية ابن الهيثم / جامعة بغداد ،

2
 

 .A r t i c l e i n f o  الخلاصة
 

  19/5/2025: تقديم البحث

 7/9/2025قبول البحث:  

 Salicylicتراكيز من حامض السالسليك  ةثلاثلدراسة تأثير  2014 – 2013نفذت تجربة أصص خلال موسم النمو 

acid   (SA هي ) ملغم . لتر 50و  25و  0
-1

 Gibberellic acid  (GA3  ثلاثة تراكيزز مزن حزامض الجبرليزك و 

ملغم . لتر 200و  100و  0( هي 
-1

لنبزات البزابون   ومحتزو  الزيز  فزي النمزو الريزري والزهزريبينهمزا  والتداخل 

Matricaria chamomilla L. نفذت التجربة بتصميم القطاعات الكاملزة المعازاة . Randomized Complete 

Block Design (RCBD  )  وبثلاثزززمة مكزززررات ، قورنززز  المتوسزززطات حسزززق اختبزززار اقزززل فزززر  معنزززوي

Significant Difference Least  (LSD  وعند مستو  احتمالية )0.05  . 

والزوز  الجزال للمجمزوا الريزري  الأفزراالنتائ  وجود زيادة معنوية في صزفات ارتفزاا النبزات وعزدد  أظهرت     

زيزادة ب التزهيزر أيزا عزدد بينمزا انرفزض وعدد النورات الزهرية ووزنها الجال ومحتو  النورات الزهرية من الزيز  

. وفيما يرص التداخل بين عوامل الدراسزة تراكيز حامض السالسليك وحامض الجبرليك بالمقارنة مع نباتات السيطرة 

معزدل للصزفات المدروسززة قزد تززم الحصزول عليززز عنزد تركيززز  أعلزز  أ ، كمزا بينزز  النتزائ   الأخززرفقزد كزا  معنويززا هزو 

ملغم . لتر 50حامض السالسليك 
-1

ملغم . لتر 100وتركيز حامض الجبرليك  
-1

  .                                           

   

 

ABSTRACT   

Pots experiment was conducted during the growing season of 2013 – 2014 to study the 

effect three concentration 0,25,50 mg.L-1 of Salicylic acid ( SA ) and three concentration 

0,100,200 mg .L-1 of Gibberellic acid ( GA3) and their interaction in vegetative and 

flowering growth and content of oil of Matricaria chamomile L., The experiment was 

accomplished as a randomized complete block design ( RCBD ) with three replicate , 

The means were compared according Least Significant Difference test ( LSD ) at 0.05 . 

The result indicated a significant increase on plant height , number of branches , dry 

weight of plant , number of inflorescence , dry weight of flower and content oil 

percentage of flowers while flowering date were decreased with increased salicylic and 

gibberellic acid concentration and their interaction in comparision with the control plants 

. The highest rates of all parameters measure were      obtained by using SA at 50 mg.L-1 

and GA3 at 100 mg.L-1 . 

  

 المقدمة
، يسزترلص مزن  Asteraceaeالعائلة المركبة هو احد نباتات نبات البابون  

، وزنهزا الجزال % مزن  1.5زيز  عطزري تصزل نسزبتز إلز  الجافة  أزهاره

[ .  1]  الأزر فزززي هزززذا الزيززز  هزززو مركزززق الكامزززازولين  الفعالزززةوالمزززادة 

استعمل  النورات الزهرية للبابون  أو منقوعها المائي البارد أو الساخن في 

علاج الاضطرابات المعوية والمعدية وعسر الهيم وطرد الغزازات وإزالزة 

التقلصزات والالتهابززات الداخليززة للمعزدة والأمعززا  وإزالززة المغزص النززات  مززن 

صززات المززرارة والتهاباتهززا وفززي ترفيززث اح  الطمززث وحززالات ا سززهال ، تقل

فيلا عن استعمال أبررة البابون  لعلاج أمراض البرد في الجهزاز التنفسزي 

 [ .  4،  3،  2والنزلات الصدرية ] 

 وأزهزارالحصول عل  مجموا خيري جيزد تحسين نمو النبات ولأجل      

ل يزززنفم فيهزززا نمزززو النبزززات ، ومنهزززا وسزززائ أتبزززااذات مواصزززفات جيزززدة ، تزززم 

( فهزو مزن  SAاستردا  منفمات النمو النباتية ، ومنها حامض السالسزليك ) 

المركبات الفينولية إذ يعد مياد أكسدة غيزر أنزيمزي ولزز ادوار تنفيميزة فزي 

عدد من العمليات الفسيولوجية المهمزة فزي نمزو النبزات والتزهيزر فيزلا عزن 

وإنتززاج الاثيلززين والتززواز  الهرمززوني وفززي  دوره فززي امتصززام المغززذيات

تاكل صبغات الكلوروفيل والكاروتين وزيادة سرعة عمليزة البنزا  اليزوئي 

الاسزززتر  اترش نباتززز أ [ ، فقزززد وجزززد 7 , 6 , 5وزيزززادة الكتلزززة الحيويزززة ]

Callistephus chinensis L.  5،  0بزالتركيز )  أصزصالمزروعزة فزي 

( ملغم . لتر 20،  10، 
-1

إل  زيادة معنويزة فزي  أد من حامض السالسليك  

والوز   الأزهارارتفاا النبات وعدد تفرعاتز وطول الحامل الزهري وعدد 

[ ، كمززا أ  هنززاا زيززادة معنويززة فززي الززوز  الطززري  8]  للأزهززارالجززال 

والجززال للمجمززوا الريززري والززوز  الطززري للأزهززار وعززددها عنززد رش 

ملغزم .  50و  25بالتركيز   .Calendula officinalis Lنبات الأقحوا   

لتر
-1

 [ .  9من حامض السالسليك ]  

إلز  تحكمزز فزي النازاط حزامض الجبرليزك ز  التزأثير الفسزيولوجي ليع       

ا نزيمي وتنايطز لعمليات الايض وتحفيزه لعدد من العمليزات الفسزيولوجية 

داخززل النبززات منهززا الانقسززا  الرلززوي والاسززتطالة الرلويززة لرلايززا الأنسززجة 

[ . ففي دراسزة أازار  11،  10] النباتية فيلا عن دوره في عملية التزهير 

 .Dianthus caryophyllus L [ أ  رش نباتززات القرنفززل 12 إليهززا ]

معززدل لارتفززاا النبززات والمسززاحة الورقيززة  أعلزز بحززامض الجبرليززك أعطزز  

من الكلوروفيل والوز  الجال للمجموا الريري . كمزا  الأورا ومحتو  

الريززرية وعززدد  الأفززراالززرش بحززامض الجبرليززك اثززر معنويززا فززي عززدد  أ 

لصزنفين مزن نبزات البزابون   النورات الزهرية والنسبة المئوية للزي  الطيزار

 الألمزانيوالصنث   .Matricaria chamomilla L  هما الصنث المحلي

Matricaria recutitia L. [13 . ] 

الزرش تزأثير في ضو  مما تقزد  ، تهزدل الدراسزة الحاليزة إلز  معرفزة         

بتراكيز مرتلفة من حزامض السالسزليك وحزامض الجبرليزك والتزداخل بينهمزا 

 ومحتواه من الزي  . لنبات البابون  النمو الريري والزهري  في صفات

 المواد وطرائق العمل

سزم  30كغزم ) قطرهزا   10سزعة  أصزصالتجربزة باسزتعمال  أجريز         

سم ( في احزد المازاتل الراصزة فزي مدينزة الحريزة ، محاففزة  28وارتفاعها 

لدراسززة تززأثير الززرش بحززامض  2014 – 2013بغززداد خززلال موسززم النمززو 

( ملغزم . لتزر 50،  25،  0السالسليك ) 
-1

،  100،  0وحزامض الجبرليزك )  

( ملغم . لتر 200
-1

والتداخل بينهما فزي صزفات النمزو الريزري والزهزري  

 . .M. chamomilla Lومحتو  الزي  لنبات البابون  
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 Randomizedصززمم  التجربززة وفززا القطاعززات الكاملززة المعاززاة        

Complete Block Design   وبثلاث مكررات بحيث بلغ عدد الأصزص

 –تزم الحصزول علز  البزذور مزن وزارة الزراعزة أصيص .  27في التجربة 

زرعزز  البززذور بغززداد ،  –ماززروا النباتززات الطبيززة فززي منطقززة الاعفميززة 

وأجري  عمليات الردمة حسق مزا موصز  بزز فزي  2013/  11/  5بتاريخ 

 النبات . زراعة 

مززن الزراعززة . رازز  النباتززات  أسززبوعيننباتززات بعززد  8خففزز  النباتززات إلزز  

بتراكيز المحاليل المذكورة عند الصباح الباكر وحت  البلل الكامل للمجمزوا 

الريززري وبمعززدل راززتين فيززلا عززن رش نباتززات معاملززة المقارنززة بالمززا  

بينمززا كانزز   ا أور 6 – 4بعززد مرحلززة  الأولزز المقطززر فقززك ، كانزز  الراززة 

. وقززد اجززري الززرش بحززامض  الأولزز الراززة الثانيززة بعززد اززهر مززن الراززة 

 الجبرليك بعد يومين من موعد الرش بحامض السالسليك . 

بأخززذ خمسززة نباتززات عاززوائية لكززل أصززيص  النبززات تززم دراسززة صززفات     

يززو  مززن الزراعززة ، قززي  ارتفززاا النبززات لكززل  115وحسززق المعززاملات بعززد 

قيزاس نقطة من النبات بوساطة اريك  أعل طح التربة ولغاية أصيص من س

الريزرية لكزل نبزات ثزم اسزتررج المعزدل لكزل  الأفزرا، حسب  عدد الطول 

عينزات  أخزذت ولغرض حساب الوز  الجزال للمجمزوا الريزري معاملة ،

( عنزد درجزة حزرارة  Ovenنباتية للمجمزوا الريزري وجففز  فزي فزر  ) 

التزهيزر تزم حسزاب عزدد  أيزا لحساب عدد ، و  حت  ثبات الوز   70 – 65

% مزن النباتزات لكززل  50مزن الزراعزة لحزين تفزتح النزورة الزهريزة لزم  الأيزا 

معاملززة ، كمززا تززم حسززاب عززدد النززورات الزهريززة ثززم اسززتررج المعززدل لكززل 

ولحسززاب الززوز  الجززال للنززورات الزهريززة فقززد جمعزز  النززورات معاملززة ، 

جففز  هوائيزا فزي الفزل وبدرجزة حزرارة ق تفتحها تفتحا كاملا والزهرية عق

محتزو   أمزا   مع التقليق المسزتمر وحتز  ثبزوت الزوز  الجزال . 30 – 25

فقزد تزم حسزابز بعزد اسزترلام الزيز  بطريقزة النورات الزهرية مزن الزيز  

[ ، إذ تزم وز   14وحسزق طريقزة ] Water distillationالتقطيزر المزائي 

مللتززر مززن المززا  المقطززر  300 أليهززا وأضززيف الجافززة  زهززارالأغززم مززن  30

عملية  وأجري  Clevengerووضع  في الدور  الرام بجهاز كليفنجر 

 عمليزة اسزترلام الزيز لمدة ثلاث ساعات لكزل عينزة حتز  اكمزال التقطير 

) وتم تقدير النسبة المئويزة للزيز   والحصول عل  اكبر كمية زي  ممكنة . 

 [ .  15لة التالية ] وفا المعاد % ( 

 وز  الزي  النات  بالغرا                                  

   100×  ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم   =   النسبة المئوية للزي  

 بالغرا   الأزهاروز  العينة من                              

املات باسزززتعمال اختبزززار اقزززل فزززر  تززم اعتمزززاد اختبزززار متوسزززطات المعززز    

 [ . 16]  0.05 احتمالية عند مستو   LSDمعنوي 

 النتائج والمناقشة

( إلز  وجزود فزرو  معنويزة بزين معزدلات  1نتائ  الجزدول )  أاارت         

الرش بحامض السالسزليك وحزامض الجبرليزك ،  بتأثيرارتفاا نبات البابون  

 اذ بلزغ الرش بمحلول حامض السالسزليك ازداد ارتفاا النبات معنويا عند فقد 

ملغم . لتر 50سم في معاملة الرش  45.95
-1

نباتزات المقارنزة  أعطز بينمزا  

سم .  كما بين  نتائ  الجدول نفسزز أ   33.25اقل معدل لارتفاا النبات بلغ 

الرش بحامض الجبرليك قد أد  إل  زيادة معنوية في ارتفاا نبزات البزابون  

ملغزم . لتزر 100سم في النباتات المعاملة بالتركيز  44.36وقد وصل إل  
-1

  

 سم لنباتات المقارنة .  38.40في مقابل 

ن ارتفاعزززات نباتزززات واظهزززر التزززداخل بزززين العزززاملين اختلافزززات معنويزززة بزززي

ملغم . لتر 50رش النباتات بم  أ البابون  ، إذ تبين 
-1

حامض السالسليك مزع  

ملغزم . لتزر 100الرش بزم 
-1

معزدل لارتفزاا  أعلز حزامض الجبرليزك أعطز   

نباتززات المقارنززة اقززل معززدل لارتفززاا  أعطزز سززم بينمززا  48.73النبززات بلززغ 

 سم .  28.27النبات بلغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رليزك وتزداخلاتها (: تأثير الرش بحامض السالسزليك وحزامض الجب1جدول )

 البابون  )سم (  في ارتفاا  نبات

 
 

معزززاملات الزززرش  أ ( إلززز   2النتزززائ  فزززي الجزززدول )  أازززارتكمزززا         

الريزرية لنبززات  الأفززرابحزامض السالسززليك حققز  زيززادة معنويزة فززي عزدد 

ملغزم . لتزر 50فقد أعط  المعاملة  البابون 
-1

بلزغ أعلز  معزدل لعزدد الأفزرا  

فرا . نبات  5.45
-1

 الأفزرامعاملة المقارنة اقل معزدل لعزدد  أعط بينما  ، 

فرا . نبات  3.67بلغ 
-1

نتائ  الجدول نفسز الزيادة المعنوية فزي  وأضح .  

لنبززات البززابون  عنزد الززرش بحززامض الجبرليززك إذ وصززل  الأفززرامعزدل عززدد 

فرا . نبات  5.78إل  
-1

ملغزم . لتزر 100لنباتات المعاملزة بزالتركيز عند ا 
-1

 

فرا . نبات  4.00في مقابل 
-1

عند معاملة المقارنزة . وكزا  لتزداخل تراكيزز  

 الأفزرامعنويزا فزي زيزادة عزدد  تزأثيراحامض السالسليك وحامض الجبرليزك 

ملغزم . لتزر 50تفزو  المعاملزة  معفي النبات 
-1

 100حزامض السالسزليك مزع  

ملغم . لتر
-1

 6.67بلزغ  الأفزرامعدل لعزدد  أعل  بإعطائهاحامض الجبرليك  

فززرا . نبززات 
-1

 .فززرا  2.33معاملززة المقارنززة اقززل معززدل بلززغ  أعطزز بينمززا   

نبات 
-1

 . 

(: تأثير الرش بحامض السالسزليك وحزامض الجبرليزك وتزداخلاتها 2جدول )

 في عدد الأفرا لنبات البابون   . 

 
 

الزززرش بحزززامض السالسزززليك وحزززامض  أ (  3نتزززائ  الجزززدول )  أكزززدت      

الجبرليززك قززد انعكزز  ايجابيززا فززي صززفات نمززو نبززات البززابون  ومنهززا الززوز  

اد  الزرش بحزامض السالسزليك إلز  زيزادة الجال للمجموا الريري ، فقزد 

ملغززم .  50تفززو  النباتزات المعاملززة بززالتركيز معنويزة فززي الززوز  الجزال مززع 

لتر
-1

 اقل معدل للوز  الجزالكا  غم بينما  1.42معدل بلغ  أعل  بإعطائها 

 أد الرش بحامض الجبرليزك  أ غم . كما  0.83بلغ  عند نباتات المقارنة اذ

إلززز  زيزززادة معنويزززة فزززي هزززذه الصزززفة إذ وصزززل الزززوز  الجزززال للمجمزززوا 

ملغم . لتر 100غم عند التركيز  1.69الريري إل  
-1

غم  0.57في مقابل  

لتززداخل تراكيززز حززامض السالسززليك وحززامض عنززد معاملززة المقارنززة . وكززا  

ملغزم . لتزر 50تفزو  المعاملزة  مع معنويا في هذه الصفة ،  تأثيراالجبرليك 
-

1
ملغزززم . لتزززر 100مزززع المعاملزززة  حزززامض السالسزززليك 

-1 
حزززامض الجبرليزززك 

معاملززة  أعطزز غززم بينمززا 1.93معززدل للززوز  الجززال بلززغ  أعلزز  بإعطائهززا

 غم .  0.21المقارنة اقل معدل لهذه الصفة بلغ 
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(: تأثير الرش بحامض السالسزليك وحزامض الجبرليزك وتزداخلاتها 3جدول )

 في الوز  الجال للمجموا الريري لنبات البابون  ) غم ( . 

 
 

أمزززا عزززدد أيزززا  تزهيزززر النباتزززات فقزززد انرفيززز  نتيجزززة المعاملزززة بحزززامض 

إذ (  4الجزدول ) السالسليك وحامض الجبرليك ، وهذا ما أاارت إليزز نتزائ  

مزن الزراعزة  الأيزا عزدد خفض الرش بحامض السالسليك اثر معنويا في  أ 

ملغم . لتر 50% من النباتات وقد أعط  التركيز  50وال  تزهير
-1

مدة اقل  

يومزا عزن نباتزات المقارنزة ،  8.66يومزا وبفزار   69.67لهذه الصزفة بلغز  

التزهيززر وقززد  أيززا إلزز  خفززض عززدد  أد الززرش بحززامض الجبرليززك  أ كمززا 

ملغزم . لتزر 100أعط  التركيز 
-1

يومزا  72.45اقزل مزدة لهزذه الصزفة بلغز   

مزدة بلغز   أعلز  أعطز وبفار  معنوي بالمقارنة مزع نباتزات المقارنزة التزي 

 يوما .  75.89

تززأثيرا معنويززا فززي خفززض عززدد أيززا  للتززداخل الثنززائي بززين العززاملين  أ كمززا 

ملغزم . لتزر 50معاملزة الزرش  أعطز وقد التزهير 
-1

حزامض السالسزليك مزع  

ملغم . لتزر 100الرش بم 
-1

للتزهيزر بلغز   مزدة لأيزا حزامض الجبرليزك اقزل  

معززدل لهززذه الصززفة بلززغ  أعلزز معاملززة المقارنززة  أعطزز يومززا فيمززا  67.67

 يوما .  79.67

 

( : تأثير الرش بحامض السالسليك وحامض الجبرليزك وتزداخلاتها 4جدول )

 % من نباتات البابون  . 50من الزراعة وال  تزهير  الأيا في عدد 

 
 

اد  إلزز  الززرش بحززامض السالسززليك  أ (  5بينزز  نتززائ  الجززدول )          

النباتززات المعاملززة  أعطزز فززي عززدد النززورات الزهريززة، وقززد  ةمعنويزززيززادة 

ملغم . لتر 50بالتركيز 
-1  

 أعط نورة زهرية فيما  40.33القيم بلغ   أعل 

 نورة زهرية .  25.00نباتات المقارنة اقل معدل بلغ 

الززرش بحززامض الجبرليززك كززا  لززز تززأثير  أ الجززدول نفسززز  أوضززحكمززا       

رات الزهرية وقد تفوقز  معاملزة الزرش بزالتركيز معنوي في زيادة عدد النو

ملغززم . لتززر 100
-1 

نززورة زهريززة بينمززا  36.89القززيم بلغزز   أعلزز  بإعطائهززا

نزورة زهريزة . وكزا  لتزداخل  28.89معاملة المقارنة اقل معدل بلزغ  أعط 

معنويزا فزي زيزادة عزدد النزورات الزهريزة ، إذ تفوقز   تأثيراالرش بالعاملين 

ملغززم . لتزززر 50معاملززة الزززرش 
-1

ملغززم . لتزززر 100حززامض السالسزززليك و  
-1

 

نزورة  49.67معزدل لهزذه الصزفة بلزغ  أعلز  إعطا هزاحامض الجبرليزك فزي 

 نورة زهرية .  21.00معاملة المقارنة اقل معدل بلغ  أعط زهرية بينما 

 

 

 

 

 

 

 

 

(: تأثير الرش بحامض السالسزليك وحزامض الجبرليزك وتزداخلاتها 5جدول )

 النورات الزهرية لنبات البابون في عدد 

 
 

( إلزز  وجززود فززرو  معنويززة بززين معززدلات  6أاززارت نتززائ  الجززدول )       

الزززرش  أد الززرش بالعزززاملين ، فقززد  بتزززأثيرالززوز  الجززال للنزززورة الزهريززة 

إذ بحامض السالسليك إل  زيزادة معنويزة فزي الزوز  الجزال للنزورة الزهريزة 

ملغزم . لتززر  50غززم عنزد معاملززة الزرش  0.026بلزغ 
-1

نباتززات  أعطزز بينمزا  

نتائ  الجدول  أوضح غم ، كما  0.020المقارنة اقل معدل لهذه الصفة بلغ 

إل  زيزادة معنويزة فزي الزوز  الجزال  أد الرش بحامض الجبرليك  أ نفسز 

 100غم في النباتات المعاملة بزالتركيز  0.025للنورة الزهرية ووصل إل  

ملغم . لتر
-1

 غم لنباتات المقارنة .  0.022في مقابل  

واظهززر التززداخل بززين العززاملين اختلافززات معنويززة بززين النباتززات فززي هززذه     

ملغم . لتر 50الرش بم أعط  الصفة ، إذ 
-1

حامض السالسليك مزع الزرش بزم  

ملغم . لتر 100
-1

غزم  0.028معدل لهذه الصفة بلغ  أعل حامض الجبرليك  

 غم .  0.019 نباتات المقارنة اقل معدل لهذه الصفة بلغ  أعط بينما 

 

( : تأثير الرش بحامض السالسليك وحامض الجبرليزك وتزداخلاتها 6جدول )

 في الوز  الجال للنورة الزهرية لنبات البابون  ) غم ( .

 
النمزو الجيزد لنبزات البزابون   فقد أازارت إلز  أ (  7الجدول )  في نتائ أما ال

علز  محتزو  أييا نتيجة الرش بعوامل ذات تأثير ايجابي قد انعك  ايجابيا 

من الزيز  ، فقزد أعطز  الزرش بحزامض السالسزليك زيزادة الزهرية النورات 

ملغزم .  50معنوية في هزذه الصزفة ، وقزد تفوقز  النباتزات المعاملزة بزالتركيز 

لتزززر
-1

نباتزززات  أعطززز % بينمزززا  1.31بلزززغ   للزيزززمعزززدل  أعلززز  بإعطائهزززا 

الززرش بحززامض  أ % ، كمززا  0.85المقارنززة اقززل معززدل لهززذه الصززفة بلززغ 

إلزز  زيززادة معنويززة فززي معززدل محتززو  النززورات الزهريززة مززن  أد الجبرليززك 

ملغززم . لتززر 100% عنززد التركيززز  1.24الزيزز  إذ وصززل إلزز  
-1

فززي مقابززل  

تراكيززز حززامض السالسززليك % عنززد معاملززة المقارنززة ، وكززا  لتززداخل 1.04

ملغزم  50تفو  المعاملزة مع معنويا في هذه الصفة  تأثيراوحامض الجبرليك 

. لتر
-1

ملغزم . لتزر 100حامض السالسليك مع المعاملة  
-1

حزامض الجبرليزك  

%  1.47معزدل لمحتزو  النزورات الزهريزة مزن الزيز  بلزغ  أعلز  بإعطائها

 % .  0.72معاملة المقارنة اقل معدل لهذه الصفة بلغ  أعط بينما 
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(: تأثير الرش بحامض السالسزليك وحزامض الجبرليزك وتزداخلاتها 7جدول )

 في محتو  النورات الزهرية من الزي  لنبات البابون  ) % (.

 
 

الايجزابي المازجع دور الزالزيادة الحاصلة في الصفات المدروسة إلز  تعز  

فحزامض السالسزليك ،  مزن حزامض السالسزليك وحزامض الجبرليزكللنمو لكل 

الهرمزو  ذات التززأثير المثزبك للنمزو الريزري ، فيززلا  يثزبك تكزوين الاثيلزين

  Nitrate reductase أنززيمفعاليزة عزن دور حزامض السالسزليك فزي زيزادة 

ما يزيد من محتو  المسؤول عن اختزال النترات الممتصة من قبل النبات م

تحسزين نمزو ي اتجزاه النتروجين الكلي والنترات المتمثلة الأمر الذي يصق فز

[ . 18  , 17] وعززدد أفرعزز الريزرية زيزادة ارتفزاا النبزات النبزات ومنهزا 

وامتصزززام  فزززي زيزززادة سزززرعة عمليزززة البنزززا  اليزززوئيا  دورلزززز  أ كمزززا 

[  7] للنبززات الحيويززة الكتلززة ممززا يززنعك  ذلززك ايجابيززا فززي زيززادة  المغززذيات

الززذي يعززد النززات  النهززائي لعمليززة البنززا  زيززادة الززوز  الجززال للنبززات  ومنهززا

هزززذه العمليزززة ، فيزززلا عزززن دور حزززامض مؤازززرا قويزززا لنازززاط اليزززوئي و

 الأزهززارفززي التززواز  الهرمززوني الززذي يززؤثر فززي تكززوين مبززاد  السالسززليك 

ممزا يزؤثر ذلزك [ ،  20]  وبالتالي إل  تمايز الأزهار وزيزادة عزددها ونموها

 في زيادة حاصل الزي  للنبات .  ايجابيا

كما تعز  الزيادة في الصفات المدروسة إل  دور حامض الجبرليزك فزي     

[ ، فيزلا عزن اثزر  20زيادة انقسا  الرلايزا ] وزيادة مرونة جدرا  الرلايا 

ك  ممزا يزنع إلغائهزاحامض الجبرليك في ترفيزث حزدة السزيادة القميزة ولزي  

ودوره فزي زيزادة اسزتطالة ، تحسين تحفيز البزراعم الابطيزة ونموهزا ذلك في 

 [ .  21زيادة مجموعز الريري ] وبالتالي خلايا النبات 

في تحسين انتقال المغزذيات الدور الايجابي لكلا عاملي الدراسة  أ كما       

التززرزر بزززين نتيجززة  Sinkإلزز  موقززع الرززز   Suorceمززن موقززع التكززوين 

ممززا يززؤدي ذلززك إلزز  والموجززودة فززي كززلا العززاملين حيويززا المركبززات الفعالززة 

تحسزززين عمليزززات التمثيزززل الكربزززوني والتفزززاعلات الحيويزززة وعمليزززات البنزززا  

البروتوبلازمي الأخر  والذي ينعك  بزدوره لاحقزا علز  محتزو  النزورات 

 [ . 22 , 23 , 24]  الزهرية من الزي  
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   في بعض المصابين بالحروق في مدينة بعقوبة IL-6و IL-2تقييم دور بعض الوسائط الخلوية 
                                      محمد عبد الدايم صالح

                        قسم علوم الحياة -كلية العلوم -جامعة ديالى

 .A r t i c l e i n f o  الخلاصة
 

 : تقديم البحث

22/9/2015  

   قبول البحث:

61 /66/2065 

 

الكلمات المفتاحية: 

, 6-,انترليوكين2-انترليوكين

 الحروق

 1أجريت الدراسةة يةم مستىةفى وعقووةة التعليمةم التاوعةة لمحايلةة ديةالى ةةال المةدة الصمريةة المح ةورة مةن          

شخ ةا  مةن  70وتضمرت هذه الدراسة مجمةوعتين هةم مجموعةة المرتةى ت لفةت مةن  1/ 7 /2015 الى 2014/10/

( ذكةةورا , 52.85%)37اناثةا  و 33(47.14%)المرتةى الراقةدين يةم ردهةةة الحةروق التاوعةة للمستىةفى اعةةاه وواقة  

 21-40( مةن35.71%)25سةرة و 1-20 مةن40(57.14%) وتوزعت هذه المجموعة على ثاث يئات عمريةة ويةر م 

سرة. والمجموعة الضاوطة من الاشخاص الذين لم يعانوا من اي حالةة مرتةية, ت لفةت  41-60( من 7.14%)5سرة و

يةةم هةةذه  ذكةةورا , ووزعةةت علةةى نفةة  الفئةةات العمريةةة اعةةاه. (50%) 5اناثةةا  و (50%) 5اشةةخاص شةةملت  10مةةن 

يةةم  يروقةةا  معرويةةة عاليةةة IL-2اظ ةةرت نتةةاي  تةةم قيةةات مسةةتوا الوسةةاية الخلويةةة وواسةةطة تقريةةة الاليةةصا . الدراسةةة 

  (18.49( مقارنةة والمجموعةة الضةاوطة للةذكور ومتوسةةpg/ml 29.64مجموعةة المرتةى الةذكور يقةة ومتوسةة )

(pg/ml  يةةم حةةين اظ ةةرت نتةةاي .IL-6  63.39يروقةةا  معرويةةا  يةةم مجموعةةة المرتةةى الانةةاث ومتوسةةة) pg/ml )

والةذكور ومتوسةة  pg/ml) (2.48( مقارنة والمجموعة الضاوطة للأنةاث ومتوسةة pg/ml 66.47والذكور ومتوسة )

22.80) pg/ml وةةين الفئةةات العمريةةة ال اثةةة (. يضةةا  عةةن ذلةةت اظ ةةرت نتةةاي  الحركيةةات الخلويةةة يروقةةا  معرويةةة

للأشخاص الم اوين والحروق مقارنة والمجموعة الضاوطة. وكرتيجة ن ايية اوتحت الدراسة وجةود تييةرات معرويةة 

 لدا الم اوين والحروق. IL-6و  IL-2يم مستويات الحركيات الخلوية 

 

ABSTRACT   

The study was conducted at Baquba hospital education in Diyala province during the 

time confined from  1/10/2014 to 1/7/2015 and this study included two groups, the 

patients consist of 70 patients who are lying in the lobby of the Hospital burns, 

33(47.14%) females and 37 (52.85%) males, and this group is distributed in three age 

groups 40(57.14%) 1-20 year, 25 (35.71%) of 21-40 year and 5 (7.14%) of 41-60 year. 

The  control group of people who did not suffer from any medical condition, consisted of 

10 people included 5 (50%) females and 5 males (50%), and distributed to the same age 

groups above. In this study ,the level of cytokines was measured by ELISA technique 

.The results showed great differences in the IL-2 level male patients (30.16 pg/ml) 

compared to a control group of males by an average of (29.66 pg/ml). While IL-6 results 

showed significant differences in female patients with range (63.39 pg/ml) and male 

(66.47 pg/ml) compared to the control group females (2.48 pg/ml) and males (22.80 

pg/ml). Moreover cytokines showed significant differences between the three age groups 

for persons with burns in comparison with the control group. In conclusion the result of 

present study showed significant difference in level of some cutokines IL-2,IL-6 for 

patients with burns. 

  

 المقدمة
تعةةةد الحةةةروق مةةةن أك ةةةر اتصةةةاوات التةةةم تةةةتم معايرت ةةةا  بيةةةا يةةةم         

المستىةةةفيات والعيةةةادات الطبيةةةة، وتحةةةدث نتيجةةةة تعةةةر  الجلةةةد للحةةةرارة 

المرتفعةة مةةن السةةوايا أو ا جسةةام ال ةةلبة وكةةذلت التعةةر  مباشةةرة  لسةةرة 

تعةد الحةواجص  .[1]الل ب، أو لمواد كيماوية واتصاوة واللمسةات الك رواييةة 

ة كالجلد والاغىية المخا ية الخطو  الدياعية الاولى تةد الاصةاوة الل اري

والعدوا وان يقدان هذه الحواجص يةددي الةى كةبح المراعةة العامةة يةم الجسةم 

ممةةا يم ةةد دةةةول الكايرةةات الدقيقةةة الممرتةةة التةةم عرةةد وصةةول ا الةةى موقةة  

الاصةةةةةاوة وةةةةةالحرق يبةةةةةادر الج ةةةةةاز المرةةةةةاعم للجسةةةةةم و سةةةةةتجاوة الت اويةةةةةة 

Inflammatory Response الحركيات الخلويةة  [2]. يم مرطقة الاصاوة

التةةةم تفةةةرز مةةةن قبةةةا وعةةةي ةايةةةا الةةةدم البةةةيي تةةةدعى الوسةةةاية الخلويةةةة 

[3]Interlukins .ص مكونات الج ةاز يإن وظيفة الحركيات الخلوية هم تحف

يفةرز مةن قبةا  IL-2المراعم وترليم الاستجاوة المراعية الخلوية والخلطيةة, 

ويعةةرب وعامةةا  T-Helper( Th1ا التاييةةة المسةةاعدة الةةرمة الاول )الخايةة

يفةرز مةن الخايةا  IL-6. الوسةية الخلةوي  [3] نمو الخايا اللمفاوية التاييةة

الخايةةا وحيةةدة الرةةوا ونخةةاو العلةةم والخايةةا و(  Th2التاييةةة الةةرمة ال ةةانم)

الةةى  B-cellsيةةة البديرةةة ويلعةةب دورا  م مةةا  يةةم تمةةايص الخايةةا اللمفاويةةة الباي

ةايا وازمية التم تقوم و نتاج الاتداد، كذلت يحفص وروتيرات الطور الحةاد 

. تسةمى عمليةة الةدياو تةد الاحيةاق الدقيقةة  [4]  ة ةايا الكبداالمرتجة ووس

 Cells-mediated immunityاو الجةةراثيم داةةةا الخايةةا مراعةةة ةلويةةة 

, امةةةا الخايةةةا T-cellsاييةةةة والتةةةم تح ةةةا وواسةةةطة الخايةةةا اللمفاويةةةة الت

التةةم  Antibodiesاللمفاويةةة الباييةةة تقةةوم وعمليةةة ت ةةري  الاجسةةام المضةةادة 

يقوم الجسم و يرازها الى الدورة الدمويةة والسةوايا الجسةمية لتعةادل الاحيةاق 

الدقيقةةةةة و ذيفانات ةةةةا وتحةةةةد مةةةةن تواجةةةةدها, وترةةةةت  السةةةةايتوكيرات وواسةةةةطة 

  [5]يةة تحةدد نةوو الاسةتجاوة المراعيةة التكيفالاسةتجاوة المراعيةة الفطريةة و

يةةم  6-وانترليةةوكين 2-وت ةةدب الدراسةةة الةةى قيةةات مسةةتويات انترليةةوكين.

 م ا المرتى الم اوين والحروق و ستخدام تقرية الاليصا.

 

 

 طرائق العمل

مةةن المرتةةى الم ةةاوين وةةالحروق نمةةوذج م ةةلم عيرةةة  70جمعةةت       

التعليمةم التاوعةة لمحايلةة ديةالى ةةال المةدة والراقدين يم مستىفى وعقووةة 

وتضةةمرت عيرةةات   2015/3/1الةةى  2014/10/1الصمريةةة المح ةةورة مةةاوين

من الاناث تمن مدا عمري يتراوح ما وين   33من الذكور و 37الدراسة 

 5مةن الةذكور و 5 اشةخاص 10 سرة, ومجموعه السيطرة تكونت من 1-60

مللتةر مةن الةدم الوريةدي للمرتةى  3-5من الاناث. تضةمرت العمليةة سةحب 

المىةةةمولين والدراسةةةة والاشةةةخاص الاصةةةحاق, وذلةةةت وعةةةد وتةةة  الكفةةةوب 

ومةواد معقمةة  70%والكمامات وتعقيم مرطقةة سةحب الةدم وةالكحول الاثيلةم 

اةةةرا كالةةديتول و و سةةتعمال محةةاقن  بيةةة نبيةةذة سةةحب الةةدم و وتةة  يةةم 

دقيقةة يةم درجةة حةرارة  10-15 اناويب مختبرية نبيذة, وعدها ترك الدم لمدة

وعدها ي ةا الم ةا و سةتعمال ج ةاز  Clottingاليرية لحين حدوث التجلة
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دقةاي   10دورة/دقيقةة ولمةدة  3000ومعةدل  Centrifugeالطرد المركصي 

و وزو الم ا يم اناويب مختبرية نبيذة ووعدها حفلت الام ال يم درجةة 

 .[6]  ام لحين اجراق الاةتبارات الازمة عليº -20حرارة 

 2-التحري عن انترليوكين

 ( [6]) اجري حسب الم در  مبدأ الاختبار اولا:

يسةتخدم هةةذا الاةتبةار التقريةةة المراعيةة للأنةةصيم الكمةم الممتةةص. الاجسةةام       

تةةم تيليف ةةا مسةةبقا  و ةةفيحة مج ريةةة  IL-2الضةةادة المخ  ةةة )المحةةددة( 

Microplate  المقةةايي .(Standards)  والعيرةةات تةةوزو وواسةةطة ماصةةة

موجةود سةوب يةرتبة وا جسةام المضةادة الم بتةة  IL-2دقيقة يم الحفةر, اي 

يم كا الحفر. وعد ازالة اي مواد غير مرتبطة, يتم اتةاية البيةوتين المقتةرن 

الةى الحفةر. وعةد اليسةا, يضةاب  IL-2م  الاجسةام المضةادة المخ  ةة ل 

 Horseradish Peroxidase)كاشةةا الاييةةدين المقتةةرن مةة  الانةةصيم 

(HRP  إلةةى الحفةةر. وعةةدها يةةتم اليسةةا  زالةةه كاشةةا انةةصيم الاييةةدين غيةةر

المرتبة, ثم يضاب محلول المادة الاسات الى الحفةر وظ ةور اللةون يتطةور 

المرتبطةةة يةةم الخطةةوة ا ولةةى. يتوقةةا تطةةور  IL-2ومةةا يتراسةةب مةة  كميةةة 

 .[6]اللون ويتم قيات ك اية اللون

 :   يوحسب التعليمات المرفقة شملت ما يل يقة العملثانياً: طر

مةن المقةايي  والعيرةات لكةا حفةرة, وتيطةى وىةرية  μl  100اتةايةتةم  1-

 م.º  37ساعة على 2 لاص  مج ص, وتحضن لمدة 

 إزالة السايا من كا الحفر، ولا يتم غسل ا.تم  2- 

ا جسةام المضةادة إلةى كةا حفةرة, تيطةى  - من البيوتين μl  100اتيا3- 

 م.º 37ساعة عرد  1وىرية لاص  جديد, تحضن لمدة 

ازالةة السةايا مةن كةا الحفةر وغسةل ا، وتكةرار هةذه العمليةة مةرتين تمت  4-

لي بح المجموو ثاثة مرات غسا. تةتم عمليةة اليسةا عةن  رية  ملة  كةا 

 قة متعددة.واستخدام ماصة دقي μl 200حفرة ومحلول اليسا المرلم 

إلى كا حفرة, وعدها تيطى  HRP -من كاشا الاييدين μl 100 اتيا5- 

 م, ثم تيسا.º 37ساعة عرد  1ال فيحة وىرية لاص  جديد وتحضن لمدة 

إلةى كةا  TMB مةن محلةول المةادة ألاسةات تسةعون ميكروليتةر اتةيا 6-

 م.º 37دقيقة عرد درجة حرارة   30 -15حفرة, وتحضن لمدة 

إلةةى كةةا Stop Solution مةةن محلةةول الايقةةاب  μl  50اتةةايةتمةةت 7- 

 حفرة.

دقةةاي ، وذلةةت  5الك ايةةة الب ةةرية يةةم كةةا حفةةرة يةةم غضةةون تةةم تحديةةد 8-

 .نةانومتر  450علةى  ةول مةوجم Elisa readerواسةتخدام قةارا الاليةصا 

[6] 

 6-التحري عن انترليوكين

 ( [6]) اجري حسب الم در اولا: مبدأ الاختبار

المقدمةة يةم هةذه العةدة التىخي ةية تةم  Microtiterال فيحة العياريةة       

. وعةد ذلةةت IL-6تيليف ةا مسةبقا  والاجسةام المضةةادة المخ  ةة )المحةددة( ل 

او العيرةةات الموجةةودة علةةى ال ةةفيحة   Standardsيةةتم اتةةاية المقةةايي  

مقتةةرن مةة  العياريةةة المراسةةبة. وعةةدها يةةتم تحضةةير البيةةوتين متعةةدد الرسةةايا ال

 و الاييةةةةدين المقتةةةرن مةةة  انةةةةصيم IL-6 ا جسةةةام المضةةةادة المحةةةةددة 

Horseradish Peroxidase (HRP)  لكا حفرة يم ال ةفيحة المج ريةة

  'TMB (3,3',5,5ووعد ذلت تحضن. ثم يتم اتاية محلول المةادة الاسةات 

البرصيةةدين( الةةى كةةا الحفةةر. يقةةة تلةةت الحفةةر التةةم تحتةةوي  -ثاثةةم المي يةةا

، ي ن البيوتين المقتةرن مة  ا جسةام المضةادة وألاييةدين المقتةرن  IL-6ىعل

يتم إن ةاق تفاعةا أنةصيم المةادة  سوب تل ر تيييرا  يم اللون. HRPم  انصيم 

ألاسات من ةال إتاية محلول حامي الكبريتيت ويةتم قيةات تيييةر اللةون 

 . [6]نانومتر 450 يفيا  عرد  ول موجم 

 :  يحسب التعليمات المرفقة شملت ما يلو طريقة العمل ثانيا:
، أو العيرةةات لكةةا  Standardsمةةن مقةةايي  العمةةا μl 100اتةةاية تةةم  -1

سةاعة يةم درجةة حةرارة  2حفرة, وتيطى وىةرية لاصة  ثةم تحضةن لمةدة  

37 º.م 

 إزالة السايا من كا الحفر، ولا يتم غسل ا.تم  -2

ا جسةةام المضةةادة لكةةا  -مةةن محلةةول العمةةا البيةةوتين μl 100 ياإتةة 3-

 م.º 37ساعة يم درجة حرارة  1حفرة. ووعد ذلت تحضن لمدة 

عملية اليسا ثةاث مةرات. تةتم عمليةة اليسةا  غسا كا الحفر، تكررتم  -4 

دقيقةة, ويةتم  2وتتةرك لمةدة μl 100 ومل  كا حفرة ومحلةول اليسةا المةرلم 

 إزالة قطرات السايا المتبقية وضرب ال فيحة على مرىفة ورقية.

إلةةى كةةا حفةةرة.  HRP -مةةن محلةةول العمةةا اييةةدين μl 100اتةةاية تةةم  -5 

وىرية لاص  جديد. وتحضن لمدة  Microtiterوتيطى ال فيحة العيارية 

 م, ثم تيسا.º 37ساعة عرد  1

لةى كةا حفةرة, وتح ةن لمةدة إ TMBمن المادة الاسات  μl 90 اتيا -6

 م. º 37دقيقة عرد   30 -10

 .إلةى كةا حفةرة Stop Solutionمن محلةول الايقةاب  μl  50إتايةتم  -7

 اتية ولطا على ال فيحة لضمان حدوث عملية ةلة دقيقة.

دقيقةةة، وذلةةت  30تحديةةد الك ايةةة الب ةةرية لكةةا حفةةرة يةةم غضةةون تةةم  -8

 نةانومتر 450علةى  ةول مةوجم   Elisa readerواسةتخدام قةارا الاليةصا 

[6]. 

 النتائج والمناقشة
الدراسةة مجمةوعتين هةم مجموعةة المرتةى ت لفةت مةن أظ رت نتةاي        

ذكةةةةةةةورا   (52.85%) 37( اناثةةةةةةةا  و47.14%)33مريضةةةةةةةا , ويةةةةةةةر م  70

 5مةةةةن الاشةةةةخاص الاصةةةةحاق وواقةةةة   10والمجموعةةةةة الضةةةةاوطة, شةةةةملت 

شةةملت الدراسةةة (. و1ذكةةورا  كمةةا يةةم الجةةدول ) (50%) 5اناثةةا  و (%50)

 70مجموعةةة واحةةدة للفئةةات العمريةةة هةةم مجموعةةة المرتةةى ت لفةةت مةةن 

( للفئةة 35.71%)25للفئةة العمريةة الاولةى و 40(57.14%)مريضا  وواق  

 (.2( للفئة العمرية ال ال ة كما يم الجدول)7.14%)5العمرية ال انية و 

 

 الدراسة بالنسبة للجنس( توزيع مجاميع 1جدول )

 
 ( توزيع مجاميع الدراسة بالنسبة للعمر2جدول )

 
 

( ووجةةود زيةةادة غيةةر معرويةةة يةةم 3تىةةير الرتةةاي  الموتةةحة يةةم الجةةدول )

وةةين الةةذكور الانةةاث الم ةةاوين وةةالحروق  IL-2مسةةتوا الحركيةةات الخلويةةة 

مقارنةةة والمجموعةةة الضةةاوطة اذ ولةةت اعلةةى متوسةةة يةةم الانةةاث و الةةذكور 

على التوالم مقارنةة  pg/ml 18.22) (pg/ml,29.64الم اوين والحروق 

 pg/ml 15.01,18.49والمجموعةةة الضةةاوطة لانةةاث والةةذكور ومتوسةةة )

(pg/ml على التوالم. أما والرسبة IL-6مجمةوعتين الدراسةة يقةد اوتةحت ل

اذ ولةت اعلةى متوسةة يةم  IL-6 الة الرتاي  وجةود زيةادة معرويةة يةم مسةتوا 

مقارنةة والمجموعةة الضةاوطة  pg/ml) (63.39الاناث الم ةاوين وةالحروق

(. كمةةةا اوتةةةحت الرتةةةاي   وجةةةود زيةةةادة (pg/ml 2.48لانةةةاث ومتوسةةةة 

اوين وةالحروق ومتوسةة والرسةبة للةذكور الم ة IL-6 الة  معروية يةم مسةتوا

(1136.05 (pg/ml  مقارنةةةةةة والمجموعةةةةةة الضةةةةةاوطة للةةةةةذكور ومتوسةةةةةة

(pg/ml 1038.00.) 

مةن ةةال  [7]نتاي  الدراسةة الحاليةة تتفة  مة  مةا توصةا اليةه الباحةث       

اجرايه لتقييم وعةي الحركيةات الخلويةة لةدا مجموعةة مةن الةذكور والانةاث 

الحةروق حيةث اثبتةوا وجةود ارتفةاو  الم اوين وةانواو ودرجةات مختلفةة مةن

معروي وين مستوا الحركيات الخلوية لةدا الاشةخاص الم ةاوين وةالحروق 

واتةةةحوا ان للحةةةروق دورا  م مةةةا  يةةةم تحفيةةةر الاسةةةتجاوة الالت اويةةةة لخايةةةا 

الج ةاز المرةةاعم واهم ةةا الخايةةا اللمفاويةة التاييةةة و انتاج ةةا ل ةةذه الحركيةةات 

م تحديةد قةوة الاسةتجاوة المراعيةة. يعةود السةبب التم تعتبر عواما رييسةية ية

الةةةى تحفيةةةص ةايةةةا الج ةةةاز  IL-6يةةةم ارتفةةةاو مسةةةتوا الحركيةةةات الخلويةةةة 

والخايةةا  helper T-lymphocytesالمرةةاعم كالخايةةا التاييةةة المسةةاعدة 
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البديرةةةة ونخةةةاو العضةةةم والخايةةةا وحيةةةده الرةةةواة نتيجةةةة اسةةةتجاوت ا للعمليةةةة 

الحروق والةذي يعتبةر عامةا تمةايص الخايةا الباييةة الةى الالت اوية الراتجة عن 

الفعال وهذا يتف  م  ما توصةا اليةه  Cةايا وازمية وترضيم انتاج وروتين 

من ةال دراست م لمجموعة من السايتوكيرات لةدا الاشةخاص  [8] الباحث

الم اوين والحروق لكا الجرسين وتح من ةال ا وجود زيادة معرويةة يةم 

 .مستوا هذه الحركيات الخلوية وصيادة العملية الالت اوية

 

لتد  الاشتخاا المصتابين بتالحروق IL-6 و   IL-2( مستتويات 3جدول)

 نسوغير المصابين بالنسبة للج

 
 

( نتةةاي  الدراسةةة ووجةةود زيةةادة معرويةةة لمسةةتويات 4يوتةةح الجةةدول)      

لاشخاص الم اوين والحروق ييمةا يتعلة   IL-6و IL-2الحركيات الخلوية 

والفئات العمرية حيث اوتحت الرتاي  و ن الفئة العمرية ال ال ة سجلت اعلةى 

ويرمةا سةجلت  pg/ml)  46.64ومتوسةة ) IL-2مستوا للحركيات الخلويةة 

(, امةا (pg/ml 17.48ومتوسةة  IL-2الفئة العمرية الاولةى اقةا مسةتوا ل 

يةة ن الفئةةة العمريةةة الاولةةى سةةجلت اعلةةى  IL-6والرسةةبة للحركيةةات الخلويةةة 

ويرمةا سةةجلت الفئةة العمريةة ال ال ةة اقةةا  pg/ml)  (82.04مسةتوا ومتوسةة 

ة تةةة ثير الةةةذي قةةةام ودراسةةة [9]. اوتةةةح pg/ml) (9.08مسةةةتوا ومتوسةةةة 

علةةى مراحةةا عمريةةة  IL-2مسةةتويات وعةةي السةةايتوكيرات ومةةن تةةمر ا 

مختلفةةةةة لةةةةبعي الاشةةةةخاص الم ةةةةاوين وةةةةالحروق ووةةةةين ان ارتفةةةةاو تلةةةةت 

التةم تلعةب دورا   (Th1)الحركيات الخلوية هو نتيجة ترىةية الخايةا التاييةة 

وسةاية م ما  يم الاستجاوة الالت اوية للج از المراعم وتىةكيل ا لسلسةلة مةن ال

الةةذي يةةدثر وةةدوره علةةى ةايةةا اةةةرا  IL-2ومر ةةا  Interleukinsالبيريةةة 

كتحفيص الفعاليةة السةمية للخايةا المراعيةة, مةن الدراسةة المةذكورة اعةاه ية ن 

 نتاي  دراسترا تتقارب او تتىاوه م  نتاي  تلت الدراسة. ويرمةا اوتةح الباحةث

تةةةمن  IL-6عم الةةةذي ذكةةةر وةةة ن ارتفةةةاو مسةةةتويات المدشةةةر المرةةةا [10]

المراحةةةا العمريةةةة الاولةةةى يعةةةود الةةةى درجةةةة الحةةةرق للىةةةخ  الم ةةةاب 

 واستجاوة الج از المراعم للعملية الالت اوية وتحفيصه للخايا المفاويةة التاييةة

(Th2)  المسدولة عن ارتفةاو هةذه الحركيةات وهةذا يتفة  مة  نتةاي  دراسةترا

ات معرويةةةة يةةةم الحاليةةةة. وكرتيجةةةة ن اييةةةة اوتةةةحت الدراسةةةة وجةةةود تييةةةر

 لدا الم اوين والحروق. IL-6و  IL-2مستويات الحركيات الخلوية 

 

لتتد  الاشتتخاا المصتتابين بتتالحروق  IL-6, IL-2( مستتتويات 4جتتدول)

 بالنسبة للعمر
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 E. coliالمعزول من شرش جبن حليب الأغنام العراقية تجاه سموم بكتريا  للكلايكوماكروببتايد الفعل الحيوي

 
 صالح عبد الهادي عبد محمد             

                        قسم علوم الحياة –كلية العلوم  -الجامعة المستنصرية          

 .A r t i c l e i n f o  الخلاصة
 

 : تقديم البحث

5/9/1122  

   قبول البحث:

15 /21/1121 

 

 

الحليد  بععد  زتد يم الكيمو دي  ثدا  صنداة صدناعة الجدب د وهدو   دد  K -Caseinهدو تتدات تحلد   الكلايكوماكروببتايدد

بروتيندا  الرددرل المهمدة ت ددراه لددويو العسدديولو ا كقديتدد  علدا تحعيدد  تمدو المعدد طا  الحيويدةد ت بددي  ا لتصدداقا  

.   ريد  الديا دة الحاليدة ل درف كرد  Vibrio choleraو E. coliالبكتيرية والعايرو يةد ا يتباط بسموم بكتريا 

المرضدية وللد   E.coliالدوي الحيوي للكلايكوماكروببتايد المع ول م  شرل  ب   لي  ا غنام تجاو  موم بكتريدا 

بحقدد  العاددرالا  واه دالدد  الجددداي البريتددوتا بتراكيدد  ملاتلعددة مدد  الكلايكوماكروببتايددد المعصددول بالتر ددي  بحددام  

 دداعا   قندد  بالجرعددة المميتددة  6والمنقددا بكرومدداتوغراثا الترشدديح الهلامدداد وبعددد مددروي  اللاليدد  صلاصددا الكلددوي

دالد  الجدداي البريتدوتاد  E.coli Lipopolysaccharide fromمد  السدم البكتيدري  (µg/ ml 0.25) الو ديية

ليد  ا غندام العراقيدة  اعة. بين  النتائج قدية وثعالية كلايكوماكروببتايد شرل  ب    12 جل  الوثيا  بعد مروي 

بعدد  قنهدا بتراكيد   E.coliعلا تقلي  تسدبة الوثيدا  و مايدة العادرالا مد   داا  ا  دهال الناتجدة عد   دموم بكتريدا 

 ملاتلعة م   الكلايكوماكروببتايد. 

 

 

ABSTRACT   

Glycomacropeptide (GMP) is a part of K -Casein which is released in whey during 

cheese making by the action of chymosin, it's an important whey protein because of the 

physiological activities role, it's ability to stimulate the growth of Probiotics bacteria, 

inhibition of bacterial and viral adhesion, its ability to bind Vibrio cholera toxin and 

E.coli enterotoxins. The aim of this study was to evaluate protective effects of GMP 

isolated from sheep milk cheese whey towards enterotoxins of pathogenic E.coli 

bacteria. In the beginning, mice given intraperitoneally different concentrations of GMP 

which isolated by precipitation with trichloroacetic acid and purified by gel filtration 

chromatography. After 6 hours, mice given Intraperitoneally (LD50) of 

Lipopolysaccharide (LPS) from E.coli of dose (0.25 µg/ ml), recorded mortality after 24 

hours. The results showed the ability of GMP from sheep milk cheese whey to reduce the 

mortality rate and protect mice from diarrhea caused by E.coli enterotoxins, after being 

injected with different concent.of GMP. 

  

 المقدمة
تدديتا  هميددة شددرل الجددب  مدد  قيمتدد  ال ةائيددة العاليددة متم لددة ببروتينددا     

-βمددددد  بروتيندددددا  الحليددددد د والتدددددا ت دددددم  %20الردددددرل التدددددا تم ددددد  

lactoglobulin ،α-lactalbumin،Blood Serum 

Albumin(BSA) دImmunoglobulins  ، Lactoferrin 

- Kوهددو تتددات تحلدد   (Glycomacropeptideوالكلايكوماكروببتايددد 

Casein  الحلي  بعع  زت يمChymosin  2 وظيعة الكلايكوماكروببتايدد .)

 ودويو العسيولو ا والحيدوي  علد  ضدم  البروتيندا  ا ك در  هميدةد ت دراه 

كتديصيرو   (Probiotics)لقديتد  علدا تحعيد  تمدو بعد  المعد طا  الحيويدة

 Bifidobucteriumعلا تمو بكتريا  ام  اللاكتي  وتردجي  تمدو  دن  

د كددةل  يمتلدد  الكلايكوماكروببتايددد ثعاليددة  يويددة تجدداو العديددد مدد  البكتريددا 

  دددن  والسدددموم البكتيريدددةد كت بدددي  تمدددو بعددد  البكتريدددا المرضدددية م ددد 

Staphylococcus  وبكتريدددداEscherichia coli   المرضددددية، ت بددددي

ا لتصدددداقا  البكتيريددددة والعايرو ددددية وت بددددي  الددددتلاطلا الدددددموي لعددددايرو  

 Escherichiaالإتعلوت اد زضاثةه زلا قديتد  علدا ا يتبداط بسدموم بكتريدا 

coli وVibrio cholera  2 ,3 د هدددةو الععاليدددة الحيويدددة تعتمدددد علدددا)

يبوهيداتيددة المرتبيددة بالكلايكوماكروببتايددد ولاصددة  ددام  المجموعددة الكا

السدديالي ،  يددث  لا المسددببا  المرضددية والسددموم الدالدد لية  تلتصدد   بلالايددا 

 (.4الم ي  م  للال تميي ه ا للمستقبلا  الكايبوهيدياتية  

التدا تنتمدا زلدا عائلدة البكتريدا المعويدة  Escherichia coliتعدد بكتريدا   

Enterobacteriaceae   ددد ا  ددبار الرئيسددية للتسددمم ال ددةائا وهددا مدد  

 ك ددر ا تددواو شيوعدد ها ثددا اليبيعددة ثهددا تتوا ددد ثددا التربددة، المدد اة، ال ددةاةد 

بددراط الإتسددالا والحيددوالاد وعلددا الددرغم مدد   تهددا تعددد مدد  العلددويا اليبيعيددة 

 لا العديد م  دزا  المو ودة ثا ا معاة ولها دوي ثا مواطتة النبي  المعوي

 لااتها تسب  الك ير م  ا مرافد منهدا زلتهدار الجهداط اله مداد زلتهدار 

المجايي البوليةد ، زلتهار ال ائدة الدودية، التسمم الددموي، الإ دهال المدائا 

والإ دهال الدددموي بيمتلاكهدا العديددد مد  عوامدد  ال دراوة  التددا تمكنهدا مدد  

اق بلالايددا الم دي  وزتتددات ز ددا  المدرف مدد  لدلال قددديتها علدا الإلتصد

 Escherichia(د زلا اليدوي ا ولدا لاصدابة ببكتريدا 5السدموم المعويدة  

coli   بالجهداط اله مدا هدو  لتصداق اللكتدي  المو دود علدا  ديح الجدديالا

اللالويددة البكتيريددة بالمسددتقبلا  اللااصددة المو ددودة علددا اللالايددا اليلائيددة 

عة الكايبوهيدياتية المرتبيدة المعوية ، وزلا  ام  السيالي  ضم  المجمو

بالكلايكوماكروببتايد ل  القدية علدا مند  هدةو الإصدابة مد  لدلال غلد  هدةو 

المسدددتقبلا  وبالتدددالا منددد  التصددداق البكتريدددا المرضدددية باللالايدددا اليلائيدددة 

 Enterotoxins Escherichiaالمعويدة للم دي  و صدول ت بدي  تجداو 

coli  (6. 

يديتا  Escherichia  coliتايدد لععد  بكتريدا  لا ت بدي  الكلايكوماكروبب    

مددددد  لددددددلال  يتباطددددد  بسددددددموم البكتريدددددا ولددددددي  البكتريدددددا تعسددددددهاد و لا 

الكلايكوماكروببتايد يمتلد  القددية علدا  مايدة العادرالا مد   داا  ا  دهال 

بيعيائها كمية محددة مد    Escherichia  coliالمتسب  بها  موم بكتريا 

( قابليددة الكلايكوماكروببتايددد ثددا 6 ددي  بحددث  ثددا د(7)الكلايكوماكروببتايددد

د Escherichia  coli ماية العارالا م  الإ هال النا م ع   دموم بكتريدا 

  Escherichia لا الكلايكوماكروببتايد يقلد  مد   عدداد بكتريدا  (8)وو د 

coli  ثددا العاددرالا المحقوتددة بلالايددا بكتريدداEscherichia  coli د و لا

اتية المرتبية بالكلايكوماكروببتايد ولاصدة  دام  المجموعة الكايبوهيدي

 لا الكلايكوماكروببتايدد  (9)السيالي  تلع  دوياه مهما ثا هةا الت بدي .  شداي

 ,Escherichia coliصدددب   لتصددداق بعددد   تدددواو البكتريدددا المرضدددية 



  2016، 1، العدد 27مجلة علوم المستنصريةد مجلد 

 
 

 10 

Salmonella typhimurium and Shigella flexneri   با تسدجة

 لية الت بدي  تديتا مد  لدلال  يتبداط  دام   الملااطية للجهاط اله ماد و لا

السدديالي  بلالايددا البكتريددا المرضددية بدددا مدد   لتصدداقها با تسددجة الملااطيددة 

 .للجهاط اله ما للم ي 

 لا الكلايكوماكروببتايددد  ظهددر  مكاتيددة عاليددة ل يتبدداط  (10)ثيمددا بددي        

وتع يدد  تمددو بعدد  المعدد طا    Escherichia  coliبسددموم بكتريددا 

وت بدددي   لتصدداق البكتريدددا المرضدددية  Bifidobacteriumالحيويددة كجدددن  

 لا   (11)والعايرو ددددا  باللالايددددا اليلائيددددة  معدددداة الم ددددي د واشدددداي

كلايكوماكروببتايد شرل الجب  ل  القدية علا ا يتبداط بالبكتريدا المرضدية 

O157:H   Escherichia coli و لا قابلية ا يتباط هدةو تقد  عندد معاملدة

الدةي يعد   يتبداط  دام  السديالي   Sialidaseالكلايكوماكروببتايد بإت يم 

مدددد   لا  (12)مدددد  الكلايكوماكروببتايددددد، وهددددو يتعدددد  مدددد  مددددا  شدددداي  ليدددد  

 Vibrio choleraالكلايكوماكروببتايد ي ب  ايتباط  دموم بكتريدا الكدوليرا 

ياتيددة المو ددودة علددا الجددديالا اللالويددة للم ددي ، بالمسددتقبلا  الكايبوهيد

و لا الععاليددة الت بيييددة للكلايكوماكروببتايددد تقدد  عنددد ه مدد  بوا ددية زتدد يم 

Sialidase  الددةي يعمدد  علددا ثدد   يتبدداط  ددام  السدديالي  مدد  المجموعددة

الكايبوهيدياتية المرتبية بالكلايكوماكروببتايد، و لا لل  يؤدي زلا لسداية 

الت بيييدددة للكلايكوماكروببتايدددد تجددداو  دددموم الكدددوليرا، ثيمدددا  كاملدددة للععاليدددة

 لا الكلايكوماكروببتايددد لدد  القدددية علددا ا يتبدداط بسددموم بكتريددا  (13)لكددر

الكددددددوليراد  يددددددث  وضددددددح  لا للايددددددا مبدددددداي  الجددددددرلالا مدددددد  تددددددوو 

Chinesehamster   تكدددولا عدددادة كرويدددة الردددك د وتصدددبح م  ليدددة عندددد

، وعندددددد عيائها Vibrio cholera صدددددابتها بسدددددم بكتريدددددا الكدددددوليرا 

الكلايكوماكروببتايد بتركي  كاثا  عيا تتائج  يددة ثدا  عدادة تددوير للايدا 

 .المباي د ممايدل علا  يتباط الكلايكوماكروببتايد بسموم بكتريا الكوليرا

التركيبدددة ال ةائيدددة المدعمدددة بالكلايكوماكروببتايدددد التدددا  عييددد  للقدددرود     

قللد  مد    (rhesus monkeys)يرة القصيرة الدةي الرضيعة الهندية الص 

 Escherichia coli ددددة  ددداا  ا  دددهال المتسسدددبة بوا دددية بكتريدددا 

د كةل  و د ثدا تجربدة   راهدا علدا القدرود  ي داه بيعيائهدا (14)المرضية

تركيبة تحتوي علا الكلايكوماكروببتايدد  عق  لل   قنها بالنوو الممدرف 

د  لا المجموعددددددة التددددددا تعاطدددددد  Escherichia coliمدددددد  بكتريددددددا 

الكلايكوماكروببتايددددد  تقيدددد  عنهددددا ا  ددددهال الندددداتج بععدددد   ددددموم بكتريددددا 

Escherichia coli د بعكدد  مجموعدة السدييرة التددا عاتد  مد  ا  ددهال

 الحاد.

زيتي  الديا ة الحالية محاولدة كرد  الجواتد  المهمدة عد  الددوي الحيدوي  

يددد المعدد ول مدد  شددرل  ددب   ليدد  الكلايكوماكروببتا المددؤصر الددةي يلعبدد 

، بعصدددد  Escherichia coliا غنددددام العراقيددددة تجدددداو  ددددموم بكتريددددا 

وتنقيتد   Trichloroacetic acidالكلايكوماكروببتايد بيريقة التر دي  بد  

بكرومدداتوغراثا الترشددديح الهلامدداد وديا ددد ة ثعاليددة الكلايكوماكروببتايدددد 

 المرضية. Escherichia coliالحيوية تجاو  موم بكتريا 

 Materials and Methods  المواد وطرائق العمل

 Trichloroacetic. فصللل الكلايكوماكروببتايللد بةريقللة الترسلليب بلل  1

acid 
د  يدددث  (15)تدددم ثصددد  الكلايكوماكرببتايدددد  سددد  اليريقدددة التدددا وصدددعها  

لتدر  1الدا   TCA )Trichloroacetic acidلتدر مد  محلدول 1  ضدي  

(د  TCA %12مد  الرددرل الحلددو لجدب   ليدد  ا غنددام  التركيدد  النهدائا

 دداعة  يددث تكددولا يا دد  ويائدد د  طيدد  الرا دد   12تددرا اللالددي  لمدددة 

 ، صم   ريد  عمليدة تبدة مركد يWhatman No.1با تعمال ويق ترشيح 

دقيقة( للتيكد م  للوو مد   ي  صدر للرا د ،  5000Xg/11للرائ  بسرعة  

بي ددتعمال محلددول هيديوكسدديد  0.1لددرقم الهيددديو ينا للرائدد  زلددا عدددل ا

عيددايي،   ريدد  بعدددها عمليددة تر ددي  الكلايكوماكروببتايددد  2الصددوديوم 

، تددرا اللالددي  زلددا     دديتولا:يائ ( 1:2.5بإضدداثة ا  دديتولا البددايد بنسددبة 

اليددوم التددالا  يددث تكددولا يا دد  ويائدد ، صددم   ريدد  عمليددة تبددة مركدد ي 

للددتلالم مدد  الرائ د  تحصدد  الرا دد   دقيقددة( 5000Xg/11بسددرعة  

الحاوي علا الكلايكوماكروببتايد وترا ليجد  ثدا  دراية ال رثدة للدتلالم 

مددد   ي رصددداي ل  ددديتولاد لنحصددد  علدددا مسدددحوق مددد  الكلايكوماكروببتايدددد 

 اللاام.

 Gel Filtrationتنقيللللللة الكلايكوماكروببتايللللللد ب سللللللتعمال . 2

Chromatography 
الكلايكوماكروببتايددد  لتنقيددة (16)ريقددة الموصددوثة مدد  قبدد  اتبعدد  الي     

 سدد  تعليمددا  الرددركة  Sephadex G-75اللاددامد  يددث   ددر هددلام 

 X 1.5(، وعبئ ثا عمود ط ا ا ليعيا هلاماه بيبعاد  Sigmaالمجه ة  

مددوايي  1.2(  ددمد وتمدد  مواطتددة العمددود بدددايل ثو ددعا  الصددوديوم 70

 1.2مددد  بتركيددد   2د  ضدددي  المحلدددول البروتيندددا 7.0ويقدددم هيدددديو ينا 

غرام/مدد  بإلابددة الكلايكوماكروببتايددد اللاددام ثددا دايل ثو ددعا  الصددوديوم 

-Sephadex G( علدا عمدود هدلام 0.1موايي وبدرقم هيدديو ينا  1.2

، و ر  عملية ا ترداد الكلايكوماكروببتايد بددايل المواطتدة وبسدرعة  75

  ا  دد اة المنعصددلة بوا ددية  هددداط م / دداعةد  معددد 25 ريددالا قددديها 

Fractions collector صددددم قيسددد  ا متصاصددددية ل  ددد اة المسددددتردة ،

تدداتومتر،  181علددا طددول مددو ا  Spectrophotometerبوا ددية  هدداط

وي م منحنا قيم ا متصاص مقاب  يقم الج ة المنعصد  و معد  ا  د اة 

بروتينا الحداوي علدا المم لة لةيوة المنحنا والقريبة منها. يك  المحلول ال

 Dialysis tubesالكلايكوماكروببتايددد بعمليددة التناثددة ال رددائا بي ددتعمال 

 . Polyethylene Glycol 15kDa يال مادة 

 . تقدير المحتوى الكاربوهيدراتي للكلايكوماكروببتايد3
دي المحتوى الكايبوهيددياتا للكلايكوماكروببتايدد ا دتناداه زلدا اليريقدة ق    

ز ددتلارت تركيدد  الكايبوهيددديا  مدد  المنحنددا (د 17 مدد  قبدد   الموصددوثة

   القيا ا للكلوكوط مايكروغرام/م ( مقاب  قيم اامتصاصية.

 Sialic acid determination ))ر حامض السياليكيقدت. 4

د (18قدددددي  ددددام  السدددديالي   سدددد  اليريقددددة الموصددددوثة مدددد  قبدددد     

القيا دددا لحدددام  مددد  المنحندددا   دددتلار   تراكيددد   دددام  السددديالي و 

   .السيالي 

. أختبلللار الفعاليلللة الت بيةيلللة للكلايكوماكروببتايلللد تجلللاه سلللموم بكتريلللا 5

Escherichia  coli 

  ددري  لتبدداي الععاليددة الت بيييددة لكلايكوماكروببتايددد شددرل  ددب   ليدد      

المرضدية  ثدا  Escherichia  coliا غندام العراقيدة تجداو  دموم بكتريدا 

 يقدداح  دداا  ا  ددهال المسددببة لحدداا  الوثدداة ثددا العاددرالا  سدد  اليريقددة 

د و  دتلادم  لهدةا ال درف ثادرالا التجداير بي داة  (19)المةكوية م  قبد 

( gm 26-24  دبوو ووطلا   21بعمدر  BALB/cاللولا لكوي مد   دلالة 

وطاية تددم الحصددول عليهددا مدد  المركدد  الددوطنا للرقابددة والبحددو  الدوائيددة/ 

 Escherichia  coliالصدحةد  مدا السدم البكتيدري المسدتلادم ثهدو مد  تدوو 

Lipopolysaccharide (LPS) from    المجهددددد  مددددد  قبددددد

 ,Sigma Chemical Co.(St. Louis.  شرك                           د ة 

MO, USA) 

 ) The 50% lethal dose. تحديلد الجرعلة المميتلة الوسلةية 1.5 

LD50)   

  [The 50% lethal dose ( LD50)] ددد  الجرعدة المميتدة الو ديية 

وضددع  ثددا   (n꞊ 10)وللدد  بتقسدديم ثاددرالا التجدداير الددا لمسددة مجددامي 

( مد   دم   µg/ml 0.05-1.0 قعداص تربيدة لاصدةد و قند  العادرالا بد   

دال  الجداي البريتوتاد وبعدد مدروي Escherichia  coli  (LPS)بكتريا 

السدمد  سدب   عدداد الوثيدا  و ددد  الجرعدة المميتدة   اعة مد   قد   12

 .( (LD50 الو يية 

. أختبللار الفعاليللة الت بيةيلللة للكلايكوماكروببتايللد تجلللاه سللموم بكتريلللا 2.5

Escherichia  coli 

 لتبدددداي الععاليددددة الت بيييددددة للكلايكوماكروببتايددددد تجدددداو  ددددموم بكتريددددا   

Escherichia  coliلدا  دتة مجدامي د قسدم  ثادرالا التجداير ا(n꞊ 8)  

م  مد   1وضع  ثا  قعاص التربية اللااصةد  قن  لمسة مجامي  منها ب  

المنقددا بتقنيددة الترشدديح الهلامددا  بعددد  لا عقددم بمرشددح  الكلايكوماكروببتايددد

( دالدددد  الجددددداي البريتددددوتا µ1.11لي قيددددا   Milliporeبكتريولددددو ا 

 Sterile Saline %0.9مل م/مدد  مددةار ثددا 2.0-0.1بتراكيدد  ملاتلعددة 

Solution  د  م  دد ا المجموع     دد ة الساد  دد ة   مجموعددة السددييرة(د ثقددد)

ثق د وبعدد مدروي  Sterile Saline Solution %0.9 م  م   1 قن  ب  

د  عيي  الجرعدة المميتدة الكلايكوماكروببتايد اعا  علا  ق  العارالا ب 6

بحقنهدا دالد   Escherichia  coliمد   دم بكتريدا  (LD50 ) الو ديية

 داعة مد   قنهدا  12الجداي البريتوتاد و جل  وثيدا  العادرالا بعدد مدروي 

 بالسم البكتيري. 

 Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

 ثلاثلللي الخليلللك بحلللامض الترسللليب بةريقلللة الكلايكوماكروببتايلللد . فصلللل2

 الكلور
( TCA%12الجددب  الحلددو بحددام  اللاليدد  صلاصددا الكلددوي  عومدد  شددرل 

 الردرل بروتيندا  تر دي  علدا  عتمدادا الكلايكوماكروببتايدد ثص  ل رف
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 لو الرائ  ثا لائبا الكلايكوماكروببتايد تايكا اللولا  بي  يا   شك  علا

 علددا للحصددول ا  دديتولا با ددتعمال بعددد ثيمددا ي دد  ا صددعر الددةي اللددولا

 .(20 اللاام الكلايكوماكروببتايد يم   اللولا  بي  يا  

 تنقية بروتين الكلايكوماكروببتايد بكروماتوغرافي الترشيح الهلامي. 2 

الكلايكوماكروببتايددد المعصددول بيريقددة التر ددي  بحددام  اللاليدد   تقددا     

صلاصددا الكلددوي، بيتبدداو تقنيددة كرومدداتوغراثا الترشدديح الهلامددا بي دددتعمال 

(  دم،  يدث تلا د  70×  1.5لي  بعداد   Sephadex G-75عمود هدلام 

البحددو   زلدا القمدة و  ددتنادا صد يرةد هددةو قمددة ظهدوي (1  لدلال شددك مد  

تم دددددد  البروتينددددددا   و الببتيدددددددا  الملوصددددددة المراثقددددددة  قددددددد الصددددددلة لا 

 ت دادي هدةو الملوصدا  د زل Lysozyme (21 زت يم للكلايكوماكروببتايد م  

الكلايكوماكروببتايددد المتم دد  بالقمددة  قبدد  Sephadex G-75 هددلام عمددود

 دايية بوا دددية الهدددلام مددد  المسدددتردة ا  ددد اة ثدددا( P1 الرئيسددديةال اتيدددة 

 بقيددددددا  0.1 هيدددددديو ينا وبددددددرقم مدددددوايي 1.2 الصددددددوديوم ثو دددددعا 

 تاتومتر. 181 مو ا طول علا ال وئا اامتصاص

 
 

(:  تنقية الكلايكوماكروببتايدد اللا  د ام المعصدول بالتر دي  بحدام  2شك  

(  بكرومدددداتوغراثا الترشدددديح TCA%12اللاليدددد  صلاص        دددد ا الكلددددوي  

(  دددم 70×1.5بيبعددداد    Sephadex G-75الهلامددا عبدددر عمددود هدددلام 

 0.1موايي وبدرقم هيدديو ينا  1.2بي تعمال دايية ثو عا  الصوديوم 

 م / تبوبة. 3م / اعة وبمعدل  25وبسرعة  ريالا 

 

 ال ددروح ثددا ( الددا  مكاتيددة توا دد الكلايكوماكروببتايددد22   يدث  شدداي    

 pHالحام دا الو د  ثدا لك  صنائية  و صلاصية، و دا  شك  علا اليبيعية

 زلدا الكلايكوماكروببتايدد مد  المتجمعدة الو ددا  هدةو تتعكد )  و  ق   (3.5

 محصدلة  و ك اثدة طيدادة بسدب  الحاصدلة التنداثر لقوى تتيجة ا  ادي الرك 

 و دددددود مددددد  التيكدددددد الكلايكوماكروببتايددددددد وتدددددم   يادددددة علدددددا الردددددحنة

 Sephadex G-75هددلام  المسددتردة مدد  ا  دد اة ثددا الكلايكوماكروببتايددد

 ضددم ( P2 الكابروهيددديا  قمددة الكايبوهيددديا ، ث هددر  ثحددم بددإ راة

 291 مدددو ا طدددول علدددا اامتصاصدددية بقيدددا  الكلايكوماكروببتايدددد قمدددة

تاتومتر، زضاثة زلا ز راة ثحدم  دام  السديالي ، ث هدر  قمدة  دام  

( ضدددم  قمدددة الكلايكوماكروببتايدددد والكابروهيدددديا  بقدددراةة P3السددديالي   

تداتومتر. هدةو النتدائج تتواثد   529اامتصاص ال وئا علدا طدول مدو ا 

عنددد تنقيددة الكلايكوماكروببتايددد بكرومدداتوغراثا (20,16) مدد  مددا و دددو 

وبدرقم هيدديو ينا  Sephacryl-S200الترشيح الهلاما عبر عمود هدلام 

 . Sephadex G-75هلام  عبر عمود (15)و 0.1

زلا تنقيدددة كلايكوماكروببتايدددد شدددرل  دددب   ليددد  ا غندددام العراقيدددة قيدددد    

الديا ددة بكرومدداتوغراثا الترشدديح الهلامددا والمعصددول بيريقددة التر ددي  

(د  كاتد  مد  اليرائد  المعتمددة TCA%12بحام  اللالي  صلاصا الكلدوي 

البروتيندا  والببتيددا   والكعوةة م  قب  الك ير م  البدا  ي  د مد   يدث قلدة

د  يدث (24 ,23 ,20)الملوصدة المراثقدة للكلايكوماكروببتايددد وهدو يتعد  مد 

( TCA %12كاتددد  طريقدددة التر دددي  بحدددام  اللاليددد  صلاصدددا الكلدددوي 

والتنقيددة بكرومدداتوغراثا الترشدديح الهلامددا هددا اليريقددة ا كعددي ثددا ثصدد  

 وتنقية الكلايكوماكروببتايد م  شرل الجب  الحلو.

.أختبللللار الفعاليللللة الت بيةيللللة للكلايكوماكروببتايللللد تجللللاه سللللموم بكتريللللا 3

Escherichia  coli 

لسددم بكتريددا   (LD50 ) ظهددر  تتددائج تحديددد الجرعددة المميتددة الو دديية

Escherichia  coli 0.25د  لا µg/ ml  هدا الجرعدة المميتدة الو ديية

 (. 1لعارالا التجايرد  دول 

 

 لسدم بكتريدا (LD50 )تحديدد الجرعدة المميتدة الو ديية  (:2 دول            

Escherichia  coli   

   

    

 
 

لعارالا التجايرد م    د  ديا دة  (In vivo)  ري  الديا ة الحالية        

  Escherichiaثعاليددة الكلايكوماكروببتايددد الوقائيددة ضددد  ددموم بكتريددا 

coli  د و عتمد  تسبة الوثيا  ثا العادرالا بي ددا   الدة التسدمم عد  طريد

ثدا الجدداي البريتدوتا للعادرالا والدةي  Escherichia  coli ق   م بكتريا 

يددددؤدي الددددا  دددداا  ا  ددددهال المسددددببة للوثدددداةد بعددددد  لا تددددم  قنهددددا  واه 

 ددداعا (  ثدددا الجدددداي البريتدددوتا  6بالكلايكوماكروببتايدددد بوقددد  منا ددد   

الا علا  بي  الوقاية م   صابة العارالا بحاا  ا  هال المؤدية للوثداة للعار

 وزلا  د معي .

 اعة م   قنها  12(  لا تسبة الوثيا  ثا العارالا بعد مروي 1يبي   دول  

ثدا الجدداي البريتدوتا قدد  تلاع د  الدا  Escherichia  coliبسدم بكتريدا 

مل ددم / مدد  مدد  الكلايكوماكروببتايددد بعددد  لا  1.0% بعددد  قنهددا بدد تركي  25

مل دم/ مد  علدا التدوالاد  0.5و 0.1% عندد  قنهدا بد تركي  51و  75كات  

مل دم/ مد   1.5و2.0 ثيما  صبح  تسبة الوثيا  صعراه عند  قنهدا بد تركي  

م  الكلايكوماكروببتايدد هدةا ا تلاعداف ثدا تسدبة الوثيدا  ثدا العادرالا بعدد 

كروببتايددد هددو دليدد  علددا قدددية الكلايكوماكروببتايددد ثددا  عيائهددا الكلايكوما

د و عتمداداه Escherichia  coliتدوثير الوقايدة والحمايدة مد   دموم بكتريدا 

 علا تراكي  الكلايكوماكروببتايد التا  قن  بها العارالا.

 

 اع        دد ة مدد   12تسددبة الوثيددا  ثددا العاددرالا بعددد مددروي (: 1 دددول    

ومعاملتها بتراكي  ملاتلعدة مد         Escherichia  coli قنها بسم بكتريا 

 الكلايكوماكروببتايد

 
 

النتدددددددددائج والديا دددددددددا  لا  الصدددددددددلة بموضدددددددددوو الععاليدددددددددة الحيويدددددددددة 

و دمومها  شداي   Escherichia  coliللكلايكوماكروببتايدد تجداو بكتريدا 

لععالية الكلايكوماكروببتايد وقديت  علا  ماية العارالا مد   داا  ا  دهال 

ثا تجربدة  (25)د  يث لكرEscherichia  coliالناتجة ع   موم بكتريا 

 Enterotoxins Escherichia   راهدا علدا العادرالاد  لا  دموم بكتريدا 

coli  زتلاعداف تسدبة الوثيدا  د (19)ت ب  بو ود الكلايكوماكروببتايد، وبدي

 Escherichia  coliثا العارالا بسدب  ا  دهال النداتج عد   دموم بكتريدا 

مل م/مددد  مددد  الكلايكوماكروببتايددددد  0.5و 0.1% بعدددد  قنهدددا بددد 11الدددا 

مل ددددم/ مدددد  مدددد   1.0و صددددبح  تسددددبة الوثيددددا  صددددعراه عنددددد  قنهددددا بدددد  

ملم.ك دم مد  مل دم/  1.5زل  ا  لا  (26)الكلايكوماكروببتايدد ثا  ي  توص 

المرضدية  Escherichia  coliالكلايكوماكروببتايدد ي دب   لتصداق بكتريدا 

بلالايددا الجهدداط اله مددا ل تسددالاد والا  ددام  السدديالي  لدد  دوي ثددا هددةا 

 الت بي   ت  يعم  كمستقب  للبكتريا المرضية با ضاثة لسمومها.
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 في تثبيط نمو وتكوين الغشاء الحيوي  لبكتريا  cerevisiae   Saccharomyces نواتج خميرة الخبز تأثير

aeruginosa Pseudomonas 
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استعملت خمائر الخبز الجافة المستوردة من  منائنم مختل نة والمتنوفرة فني الاسنوال المحلينة من  النع الحصنول علن  

الصننينية  Angelمنن  خمينرة  AYالتني ئنملت كننع من  العزلنة   Saccharomyces cerevisiaeعنزلا  لخمينرة 

التركيننة المنشنن   Packmayaمنن  خميننرة  PYالصننينية المنشن  والعزلننة  Magesticمنن  خميننرة  MYالمنشن  والعزلننة 

التركية المنش  .الريت غربلنة لروائنع عنزلا  الخمينرة من  النع انتخناة العزلنة  Altunsaم  خميرة  LYوالعزلة 

 قة الانتشار في الحـ ر لمعــرفة تــ ثير هــذه المواد تجاه بكتريناالأك   في انتاج المواد البروتينية المثبطة باستعمال طري

P. aeruginosa المنتـنـجة للـنـاشاا الحـنـيوي قيند الدراسنة   ادي تركينز رائنع خمينرة AY S. cerevisiae  لمنرة

المنــتــجة للاشناا الحينوي وبمعندل اقطنار   P. aeruginosa بكترياواحدة ال  اظهار فعاليتها التثبيطية تجاه عزلا  

ئـملت خــطوة تنــقية البروتينا  المثبطة اسنتعمال كبريتنا  الامونينوم . ( ملم عـلـ  الـتـوالـي20.4  15.5تثبيط بلغ )

 .AY S% لتــرسـنـي  الـنـبروتينا  الــمولـنـودة فــنـي وسنط النمنو للعزلنة 00الــ   10بنسبة ائباع تراوحـت بــي  

cerevisiae ( ملارام/ملليلتننر  وتبايننن46  اذ بلننغ التركيننز المثننبط الادننن  للبننروتي  المثننبط المنقنن  لزئيننا )فعاليننة  ت

  كانننت   P. aeruginosa بكترينناالبننروتي  المثننبط والمنقنن  لزئيننا الموننادة لتكننوي  الاشنناا الحيننوي علنن  عننزلا  

.لننذلت تو نني الدراسننة علنن  Ps68والأقننع تحسسننا لهننا  Ps33العزلننة الاكثننر تحسسننا للبننروتي  المنقنن  لزئيننا العزلننة 

)كخليننة كاملننة( او )المننواد المثبطننة التنني تنتجهننا (ع لننا   Saccharomyces cerevisiaeالتركيننز علنن  خميننرة 

 ل  ابا  التي تسببها بعض انواع البكتريا المرضية .

 

ABSTRACT   

Dry imported bakery yeasts that are available in locally markets were used to obtain 

isolates of the yeast  Saccharomyces cerevisiae , Which included all of AY isolate from 

Angel yeast (Chinese origin ), MY isolate from Magestic yeast (Chinese origin ),PY 

isolate from Packmaya yeast (Turkish origin ) and LY isolate from Altunsa yeast 

(Turkish origin ). Screening of yeast isolates filtrates to selected more efficient isolate to 

producing inhibitors proteins by using well diffusion method to determine the impact of 

this these substances towards P. aeruginosa biofilm producer under study , concentrated 

filtrates of the S. cerevisiae AY (one and two folds) was showed inhibitory effect against 

P. aeruginosa biofilm producer with average diameters (15.5, 20.4)mm respectively  . 

purification step for inhibitors proteins included use of ammonium sulfate 30-70% 

saturated to precipitate the proteins that are found in the growth medium for the  S. 

cerevisiae AY isolate ,the MICs of partial purified inhibitory protein showed inhibitory 

effect against bacterial growth at concentration (64)mg/ml ,partial purified inhibitory 

protein showed different effect on P. aeruginosa biofilm formation , the isolate was 

more sensitive to partial purified inhibitory protein (Ps33) and the less sensitive was 

(Ps68). 

  

 المقدمة
م  ابرز الظواهر انتشارا وتوالدا م  بي  العديد من  الاحيناا المجهرينة  نإ

   (Microbial antagonism) في بيئتها الطبيعية هي التوناد المكروبني 

والـــتي تعــنـــي ان كــائ  مجــــهــري يستــطيع ان يــــقــتـــع او يـــنـور 

او يــــوقف نشاط ونمو كائ  مجهري اخر بصورة مبائنرة او غينر مبائنرة 

م  دون أن يت ثر الاول به . ت تي ال طريا  بعد البكتريا فني قـدرتنـها عـلنـ  

مننـة لـحـيننـاا الـمـجـهننـرية الاخننري   انـتننـاج الـمننـواد الـمـثـبـطننـة أو الـسـا

 )فيمك  للعديد م  س لا  الخمائر ان تنتج او ت رز سموما خنارج الخ ينا 

Extracellular toxins)  الـتـي قــد تـكنـون مـمـيـتنـة(Lethal)  لــبـاقـنـي

 S. cerevisiaeتن تي خمينرة [1 -2]سـنـ لا  الــخـمـائنـر الـحـسنـاسة لهنا 

الاحيننناا المجهرينننة التننني اسنننتالت بشنننكع كامنننع مننن  ألنننع فننني مقدمنننة هنننذه 

الخميننرة منجمننا للمننواد الحيويننة التنني تنننتج فنني  الاسننت ادة منهننا   إذ تعنند هننذه

أسننتعملت هننذه الخميننرة فنني التخمننرا  الصننناعية  [3]لميننع انحنناا العننالم 

لارض التقلينع من  مخناطر التلنول بالخمنائر غينر المرغوبنة وذلنت لقندرتها 

روتينا  القاتلة للخ يا الحساسة والمرافقة لهنا فني وسنط النمنو عل  انتاج الب

وعنندم ت ثرهنننا فننني هنننذه المنننواد البروتينينننة الم نننرزة مننن  قبلهنننا لعننندم ولنننود 

 .  [4]مستقب   عل  سطحها يمك  هذه المواد م  الارتباط بها

تمتلننت الموادالمثبطننة التنني ت رزهننا الخميننرة فعاليننة توننادية ضنند الا ننابا  

ذ لها ت ثير كبير في ع ج الالتهابنا  المعدينة والمعوينة إالممرضة البكتيرية 

 S. cerevisiae.وتعد خميرة  [5]فو  ع  استعمالها في المجال البيطري
الحيوية التني تعمنع علن  تنوازن النبينت الطبيعني عن  طرين   المعززا م  

ونظننرا .  [6]زينادة البكترينا الم ينندة وتقلينع الكائنننا  الحينة المسننببة للمنرض

لـهمية التطبيقية للبروتينا  المثبطة ولاستمرار الحالة ال  الحصول علن  

أنننواع لدينندة منن  الموننادا  الحيويننة الطبيعيننة وبسننب  المقاومننة المكتسننبة 

والمستمرة م  قبع البكتريا المنتجة للاشاا الحيوي ولقلة الدراسنا  المتعلقنة 

  فو  ع  ان تركينز البناحثيبت ثير الخمائر في البكتريا المرضية للإنسان  

قنند انصنن  علنن  دراسننة تنن ثيرا  هننذه الخمننائر المنتجننة للمننواد فنني الخمننائر 

وال طريننا  الملوثننة لـغذيننة والمشننروبا  الكحوليننة   لننذا فقنند لنناا  هننذه 

لنن  التحننري عنن  ال عاليننة التثبيطيننة لخميننرة الخبننز ضنند إالدراسننة لتهنند  

اا الحينننوي ودراسنننة التننناثير العنننزلا  البكتيرينننة المرضنننية المكوننننة للاشننن
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التثبيطني للبروتيننا  المثبطنة المنقناة لزئينا فني تثبنيط نمنو البكترينا المكونننة 

 .Ps.aeruginosaللاشاا الحيوي وتثبيط تكوي  الاشاا الحيوي لبكتريا  
 المواد وطرائق العمل :

   S. cerevisiae عزلات خميرة
نماذج مختل ة م  الخميرة الجافة المستوردة م  منائيا مختل ة من  لمعت 

الصنينية  Angelمن  خمينرة   AYالاسوال المحلية ئنملت كن م من  العزلنة 

 PYالمنشن  والعزلنة  الصنينية Magesticمن  خمينرة   MYالمنش  والعزلنة

من  خمينرة  LY  التركينة المـنـنش  والـــعزلـــــنـة  Packmayaم  خمينرة 

Altunsa . تم تشنننخيز عنننزلا  الخمينننرة بالاعتمننناد علننن  التركينننة المنشننن

  اتها المجهرية والزرعية علن  الاوسناط الزرعينة الخا نة والاختبنارا  

 . [7]الكيموحيوية 

 

 تحضير رواشح خلايا الخميرة :  

تركيز  حور رائع المزرعة السائلة  للخميرة  المشمولة بهذه الدراسة وتم 

  .[8]ساطة السكروزباستعمال التنافذ الاشائي بولمرة واحدة  الرائع

 

 P.aeruginosa :تحضير لقاح مزارع بكتريا   

زرعت العزلا  البكتيرية في الانابي  الحاوينة علن  وسنط المنرل المانذي، 

سناعة، بعندها عمننع تخطنيط علنن   24م لمنندة 37ثنم حوننت بدرلننة حنرارة 

وحونننت الاطبننال  المعقننم بوسنناطة الناقننع الصننل  الماننذيالوسننط سننطع 

سناعة، وبعند انتهناا مندة الحون  نقلنت بونعة  24لمندة  م37بدرلة حرارة 

سناعة بوسناطة الناقنع إلن  انابين  حاوينة  24مستعمرا  بكتيرية نقية بعمنر 

منع، ثنم قورننت عكنورة العنال   5عل  وسط المنرل المانذي المعقنم بمقندار 

 . [9]ةالقياسي 0.5البكتيري مع عكورة انبوبة ماك رلاند رقم 

 

 :P.aeruginosaاختبار تكوين الغشاء الحيوي لبكتريا 
 microtitration plates اسننتخدمت  طريقننة  اطبننال المعننايرة الدقيقننة 

method (MTP)  [10]لانجاز اختبار تكوي  الاشاا الحيوي. 

  

ضررد  S. cerevisiaeالتحررري عررن اليعاليررة التثبيايررة لراشررح خميرررة   

 : P.aeruginosa بكتريا

 

 well diffusion methodطريقننة الانتشننار بننالح ر اتبعننت               

ضنند  S. cerevisiaeللتحننري عنن  ال عاليننة التثبيطيننة     لرائننع خميننرة  

 .P.aeruginosa [11] بكتريا

التنقيرررررة الجزئيرررررة للمرررررواد البروتينيرررررة المثبارررررة المنتجرررررة مرررررن خميررررررة 

S.cerevisiae 

%  00الننن   10وبنسنننبة ائنننباع  اسنننتعمع الترسننني  بكبريتنننا  الامونينننوم 

للحصننول علنن  تنقيننة بحسنن  لنندول الائننباع الخننا  بترسنني  البروتينننا  

 .[12]الخميرة وحس  مالاا في  لزئية لرائع

 

المـنقـررـج زـزئــررـيام المـضــررـاد لنـمررـو بـــكتـررـريا    فعـالـيررـة الررـبروتين المررـثبط

P.aeruginosa  المنتجة  للغشاء الحيوي : 

 المنق  لزئيام تحديد التركيز المثبط الادن  للبروتي  المثبط  -1

تجنناه  لتحديند التركيننز المثنبط الأدننن  للبنروتي  المثننبط المنـنـق  لــننـزئيام      

المكونة للاشاا الحيوي والمقاومنة     P.aeruginosa ( عزلا  لبكتريا4)

 .Broth dilution،اتبعت طريقة [13]للموادا  الحيوية 

المنقنن  لزئيننام فنني تثبننيط تكننوي  الاشنناا الحيننوي  فعاليننة البننروتي  المثننبط-2

 P. aeruginosaلبكتريا 
 .AY  Sدُرست فعالية البروتي  المثنبط المنقن  لزئينام المننتج من  خمينرة   

cerevisiae  في تثبيط التصال بكتريناP. aeruginosa  باسنتعمال أطبنال

وذلنت بمنع Microtitration platesالمعايرة الدقيقة المسطحة 
ا
ح نر تلنت  

( منايكروليتر من  وسنط (180 الاطبال بمعاملتي  تومنت الح رة الاولن :  

( مننايكروليتر (20( سننكروز و(2%نقينع القلنن  والندماس السننائع المنندعوم بـنـ

تبنننار وعننند  معاملنننة مننن  المنننزروع البكتينننري للبكترينننا المرضنننية قيننند الأخ

منننايكروليتر مننن   100)فيمنننا مُلئنننت الح نننرة الثانينننة ة) سنننيطرة للتجربنننة.

 البروتي  المثبط المنق  لزئيا بالتركيز تحت

مننايكروليتر منن  وسننط نقيننع القلنن  والنندماس السننائع  100)المثننبط الأدننن  و)

( سننكروز الحنناوي علنن  المننزروع البكتيننري. تننم تاطيننة (2%موننافام اليننه 

( سنناعة (24( م لمنندة (37وحونن  بدرلننة حننرارة  Parafilmــننـ الطبنن  بال

سُكبت بعدها محتويا  الح ر وغُسلت بالماا المقطر وتركنت لتجنف بدرلنة 

( منايكروليتر من   نباة (200ثنم أضنيف  دقيقنة،15) حرارة الارفة لمندة )

( دقيقننة ، غُسننلت الح ننر 20الكريسننتال البن سننجية إلنن  الح ننر وتركننت لمنندة )

را  عديدة بالماا المقطر ثم تركت لتجف بدرلنة حنرارة الارفنة فيما بعد لم

منايكروليتر منـ  الـكـحنـول الأثـيـلنـي  (200) ( دقيقنة، ثنم اضُنيف15لمندة )

لـكـع حـ ـرة ، ثـم قنُـرأ  طينف الامتصنا  للح نر علن   (95%)بـتـركـيـز

 ELISA Readerننننننانوميتر باسنننننتعمال لهننننناز 630طنننننول منننننولي 

حُسننبت النسـننـبة المـننـئوية لتــننـثبيط التــننـصال البــننـكتريا الــننـمرضية [14]

 [15]. بتــــطبي  المعادلة الواردة ع  

 
 الكثافة الووئية      بولود الرائع

الكثافة الووئية        لمعاملة السيطرة
    

  100×النسبة المئوية  التكوي   الاشااالحيوي       

 

 النتائج والمناقشة : 

 

 عزل وتشخيص خميرة الخبز : 

 

والتنني  S. cerevisiaeأمكنن  الحصننول علنن  أربننع عننزلا  تعننود لخميننرة 

عزلتْ م  خمائر الخبز الجافة اخوعت العزلا  لمجموعة م  الاختبارا  

المظهرية والزرعية فون  عن  الاختبنارا  الكيموحيوينة الموضنع نتائجهنا 

اظهر  انتمــاا الــعزلا  الـــمذكورة إلــــ  خمينرة والتي (1) في الجدول 

S. cerevisiae  بمقارننة  نتــــنـائج هنذه الاختــــنـبارا  مــــنـع منا ورد فني

 .[16]    عــدد م  المرالع العلمية الخا ة بتشخيز الخمائر 

 

 ( نترررررررائج الاختبرررررررارات الكيموخيويرررررررة لعرررررررزلات الخميررررررررة1الجررررررردول  

S.cerevisiae 

 
 

  P.aeruginosaاختبار تكوين الغشاء الحيوي لبكتريا 

% نتيجنة مولبنة 63.1( عزلنة وبنسنبة 41(عزلة م  ا نع )11اعطت )   

المكوننننة للاشنناا الحيننوي فكانننت نسنننبتها غيرمننا ألتكننوي  الاشنناا الحيننوي  

وهنذا يت ن  منع الدراسنة    التني اظهنر    . (3%وكمنا فني الشنكع )51.1

% والاينر 65.5المكوننة  للاشناا الحينوي    P.aeruginosa بكترينانسنبة 

الاكثر حساسية وسهولة للكشف  MTPطريقة  تعد .   [17]%56.5مكونة 

ع  تكوي  الاشناا الحينوي   وان الكشنف عن  انتناج المنادة المخاطينة يعتمند 

علنننن  عوامننننع عدينننندة مثننننع طريقننننة التحننننري المسننننتعملة   نننننوع الوسننننط 

 .[18]و  المســـــتعمع وظرو  الح
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الكشررررررك عررررررن تكرررررروين الغشرررررراء الحيرررررروي لعررررررزلات بكتريررررررا 1)شرررررركل  

P.aeruginosa  باريقة اطباق المعايرة الدقيقة 

 ح ر السيطرة-1ح رالعزلا  المكونة للاشاا الحيوي :  -3 

 

 ضد بكتريرا S. cerevisiaeالتحري عن اليعالية التثبياية لراشح خميرة 

P.aeruginosa 

التني S.cerevisiaeاختبر  ال عالية التوادية لروائع عنزلا  خمينرة      

  P.aeruginosaبكترينا   تجناه عنزلا  LY و PY و MYو AYئنملت 
( 1المكونننة للاشنناا الحيننوي   اتوننع منن  النتننائج الموضننحة فنني الجنندول )

)غيرمركننز  S.cerevisiaeولننود تبنناي  فنني تنن ثير رائننع عننزلا  خميننرة 

والمركننز لمننرة واحنندة ( ضنند العننزلا  قينند الدراسننة   إذ لننم تظهننر روائننع 

بكترينننا ي فعالينننة تثبيطينننة ضننند عنننزلا  أالخمينننرة غينننر المركنننزة لميعهنننا 

P.aeruginosa   وكننذلت الروائننع المركننزة لمننرة واحنندة لعننزلا  خمننائر

(MY  وLY فينننننـما سـنننننـجع رائــنننننـع عــنننننـزلة الـــخـــمـنننننـيرة   )(AY) 

S.cerevisiae  متمثلننة بمعنندل   اعلنن  فعاليننة تثبيطيننة المركننز لمننرة واحنندة

( ملننم   فيمننا كانننت ال عاليننة التثبيطيننة للرائننع 15.5قطننر منطقننة تثبننيط بلننغ )

اقنننع تجننناه  S.cerevisiae ( PYالمركنننز لمنننرة واحننندة لعزلنننة الخمينننرة )

 ( ملم.13.8البكتريا ن سها متمثلة بمعدل قطر تثبيطي بلغ )

إل  أن الـمواد البروتينية الــمثبــطة الــنـتي تـنـنتجها  حدي المصادرأئار  ا

تختلنننف  فننني فعاليتهنننا التثبيطينننة اتجننناه العنننزلا   S. cerevisiaeخمينننرة 

البكتيرينة اعتمنادا علن  المسنتقب   المولنودة علن  سنطع الخ ينا البكتيرينة 

ليننة عمنع المننواد البروتينينة المثبطنة المكونننة من  قبلهننا التني لهننا آفون  عن  

دور فنني التنن ثير علنن  الجنندار الخلننوي للبكتريننا او علنن  الانزيمننا  والسننموم 

تننننتج أننننواع   S.cerevisiae. بالاضنننافة الننن  ان خمينننرة [19]البكتيرينننة 

 [3]ري مختل ة م  النواتج ذا  ال عالية التثبيطية والقاتلة للمايكروبنا  الأخن

. 

 

الخرررام  S. cerevisiaeرواشح خميررررة ـتثبياي لرررـالررر الترررأثير( 2زررردول 

 P.aeruginosa   ( ضد بكتريا والمركز  مرة واخدة

 
التنقيرررررة الجزئيرررررة للمرررررواد البروتينيرررررة المثبارررررة المنتجرررررة مرررررن خميررررررة 

S.cerevisiae 
 نقيننت المننواد البروتينيننة المثبطننة باسننتعمال طريقننة الترسنني  ب عننع الامنن  

(Salting out وهي كبريتا  الامونيوم الصلبة التي عنادة منا تسنتخدم فني )

تركيز البروتينا  وتنقيتها للنتخلز من  نسنبة كبينرة من  المناا والبروتيننا  

الاخري وتقلز الحجم   تمتاز هنذه الطريقنة ب اعليتهنا العالينة علن  ترسني  

% مننع  00 – 10البروتينننا  إذ يننتم الترسنني  بعنند رفننع نسننبة الائننباع منن  

مراعاة زيادة كبريتا  الامونيوم بصورة تدريجية وتحت ظرو  مبردة منع 

التحرينننت المسنننتمر .أن سنننب  ترسننني  البروتيننننا  هنننو معادلنننة الشنننحنا  

المولودة عل  سطع البروتي  ب عع ظناهرة التملنيع الخنارلي للبنروتي    إذ 

بروتيننا  تقوم ايونا  الملع بسح  لزيئا  المناا من  البنروتي  وتن صنع ال

عند تعادل ئحنا  ايوننا  الملنع منع ئنحنا  لزيئنا  البنروتي  ممنا ين دي 

 .[20]إل  انخ اض ذوبان البروتي  وم  ثم ترسيبه 

تحديد التركيز المثربط الادنرج للبرروتين المثربط المنقرج ززئيرا وترأثير  علرج 

 P.aeruginosa  بكتريا نمو 

لزئيا المنتج م  عزلة الخمينرة قدر  ال عالية التثبيطية للبكتريوسي  المنق  

S.cerevisiae AY ( عنننزلا  مننن  4تجننناه ) بكتريننناP.aeruginosa 
منـقاومة لنـلموادا  الحيوينة عن  طرين  تحديند ـالمكونة للاشناا الحينوي وال

التركينننز المثنننبط الادنننن  بطريقنننة التخنننافيف   وبيننننت امنننت   البكتريوسننني  

البـكتنـريا قـنـيد الاخــنـتبار   وبـنـلغ المثبط المنق  لزئيا فعالينة تثبيطينة لنمنو 

ملاننرام /مننع  مننا عنندا  46( تجنناه البكتريننا MICالتـننـركيز الـننـمثبط الادننن )

ملانرام / مع.هنالنت دراسنا   11عزلة واحدة بلغ التركيز المثبط الادن  لها 

للبروتيننننا  المثبطنننة   عدينندة حنننول التننن ثير التثبيطنني فننني نمنننو المايكروبننا

ئر لك  الدراسا  حنول تن ثير المنواد المثبطنة المنتجنة من  المنتجة  م  الخما

المكوننننة للاشننناا   P.aeruginosaبكترينننا تجننناه  S.cerevisiaeخمينننرة   

 S.cerevisiaeن خميننرة   أائننار  الدراسننا  إلنن   إذالحيننوي تعنند قليلننة . 

خمينرة   ان ارتبناط  [21]لها القدرة عل  تثبيط البكتريا المرضية   كمنا ولند 

S.cerevisiae  بالممرضننننننننا  البكتيريننننننننة مثننننننننعSalmonella 

typhimurium و E.coli   وتكننوي  معقنند يعننرS. cerevisiae 

/Pathogen  يعننني حنندول ارتبنناط بنني  البكتريننا المرضننية وخميننرة الخبننز(

حنند اهننم طرائنن  تثبننيط أوتكننون معقنند (الننذي يطُننر  خننارج القننناة الهوننمية 

 عوامع الوراوة في البكتريا.

المـنقـرررـج زـزئــرررـيام المـضــرررـاد لنـمرررـو بـــكتـرررـريا    البكتريوسرررين فعـالـيرررـة  

P.aeruginosa  المنتجة  للغشاء الحيوي : 

  AYدرست فعالية البكتريوسي  المنق  لزئيا المنتج م  عزلة الخمينرة      
S.cerevisiae  لتثبنننيط تكنننوي  الاشننناا الحينننوي لبكتريننناP.aeruginosa 

عد الطريقنة الادل والافونع فني ـباستعمال طريقة اطبال المعايرة الدقيقة وتن

النتنائج  بيننت .  [22]الكشف عن  تكنوي  الاشناا الحينوي والتصنال البكترينا 

امت   البكتريوسي  المنق  لزئيا القدرة عل  تثبيط تكوي   ( 1في الجدول )

مننع تبنناي  التنن ثير الاشنناا الحيننوي علنن  العننزلا  البكتيريننة قينند الدراسننة  

لتكننوي  فيمننا لننم يظهننر تنن ثير تثبيطنني  التثبيطنني علنن  العننزلا  البكتيريننة   

الاخت   في مندي حساسنية  قد يعزي  بكتريام  ال  الاشاا الحيوي لعزلتي 

البروتينينة الم ننرزة لهنذه المنواد  المكوننة للاشناا الحينوي العنزلا  البكتيرينة

موقنع العنزل )والتني تتناثر منهنا    لعوامع عديده S.cerevisiae م  خميرة

ونننوع السنن لة المولننوده(   الظننرو  البيئيننة  Species بنن  ئننت بننالانواع 

ال عالينة  )التي ربما تحث تايينرا  مظهرينة فني العنزلا  (   nicheالدقيقة 

ال سننلجية لكننع عزلننة التنني تعننود إلنن  الاخننت   فنني تركيبهننا الجيننني و التنني 

ا الايوية المختل ة ونشاط انزيماتهنا فون  عن  بدورها تنعكس عل  فعالياته

 فننيمكنن  أن تنن ثر يخصننائز الجنندار الخلننوي . لميننع هننذه العوامننع متحننده 

للخ يننا التننداخع بنني  لزيئننا  البروتينننا  المثبطننة والمسننتقب   السننطحية 

بني  العنزلا   التني قند تختلنفعدد ونوع المستقب   المتاحه فــو  عــــ  

[23]. 

بكتريررررا ل النسررررم الم ويررررة لتثبرررريط تكرررروين الغشرررراء الحيرررروي( 3زرررردول  

P.aeruginosa   باستعمال البروتين المثبط المنقج ززئيرا بتركيرزSub 

MIC 

 
 الاستنتازات :

ادي النن  زيننادة  S.cerevisiaeنسننتنتج مماسننب  انننه تركيننز رائننع خميننرة 

للاشنناا  المنتجننة P.aeruginosaفعاليتهننا التثبيطيننة تجنناه عننزلا  بكتريننا 

الحيننوي   وامننت   البكتريوسنني  المنقنن  لزئيننا للخميننرة تنناثيرا مثبطننا لنمننو 

 عزلا  البكتريا المنتجة للاشاا الحيوي .
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  معايير النطف في ذكور الفئران البيضو وزان الخصى والبرابخأتأثير جسيمات النحاس النانوية على 

Mus musiculus L. 
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على معايير النطفف واوزان كفم مفن الخصفى  (CuNPs) اجريت هذه الدراسة لمعرفة تأثير جسيمات النحاس النانوية

لفتفرات زمنيفة و mg/kg 100والبرابخ لذكور الفئران البيض. جرعت الحيوانات بجسفيمات النحفاس النانويفة بتركيف  

تم تشريح الحيوانات في اليوم التالي مفن انتهفام مفدة التجريفخ وامفذت منهفا الخصفى بعدها يوم ، و21  ,14 , 7 مختلفة

والذيم( لدراسة النسبة المئوية لحيوية النطف والتشفوهات النطفيفة وحسفار تركيف  النطفف وا هفرت  والبرابخ )الرأس

( فففي النسففبة المئويففة لحيويففة النطففف ومعففدل تركي هففا وزيففادة معنويففة  (p<0.05النتففا ح حففدوخ انخفففاي معنففوي 

(p<0.05) فقففد بينففت الدراسففة وجففود  فففي النسففبة المئويففة لتشففوهات النطففف، امففا اوزان الخصففى والغ لففة البي ففام

( فففي هففذه انوزان مقارنففة مففخ مجموعففة السففيطرة. امففا اوزان البففرابخ فقففد وجففد انخفففاي (p<0.05انخفففاي معنففوي 

( ففي معفدل وزن (p<0.05الث خ في حين  هر انخفاي معنوي للفترات في معدل رأس البربخ  (p<0.05)معنوي 

ساس فقفد بينفت هفذه الدراسفة ونول مفرة ان جسفيمات النحفاس النانويفة يوم وعلى هذا ان 21 و 7 فترتينذيم البربخ لل

 لها تأثير سلبي على فاعلية ونشاط الجهاز التناسلي الذكري في الفئران البيض.

 

ABSTRACT   

This study was conducted to determine the effect of nanoscale copper particles (CuNPs) 

on sperm standards and weights of each of the testes and epididymis for white male's 

mice. Animals were orally administration with 100 mg/kg of CuNPs for 7, 14, 21 days ، 

and then animals was dissected in the next day after the end of the dosing period and 

took them testes and epididymis (head and tail) to study the percentage of sperm vitality 

and sperm abnormality and calculate the concentration of sperm. The results showed 

significantly (p<0.05) decrease in the percentage of sperm viability and the average 

concentration and significantly (p<0.05) increased in the percentage of sperms 

abnormalities. While the weight of testes and tunica albuginea showed significantly 

(p<0.05) decrease compare to control groups. The epididymis weight exhibited 

significantly (p<0.05) decrease in the average of epididymis head for 3 periods. Whereas 

the epididymis tail showed significantly (p<0.05) decrease for 7 and 21 days. On this 

basis, this study has shown for the first time that CuNPs have a negative impact on the 

effectiveness and activity of the male reproductive system in albino mice. 

  

 المقدمة
ان انستخدامات الكثيرة للجسفيمات النانويفة ومنافعهفا ففي مجفانت الحيفاة    

اليوميففة قففد نبهففت الكثيففر مففن البففاحثين لدراسففة هففذه الجسففيمات وتاثيراتهففا 

الجانبية على الصحة العامة نسيما وان هذه الجسيمات الدقيقة قفد اسفتخدمت 

شففكم بمت فففي مجففانت متعففددة لهففا ارتباطففات مهمففة ل نسففان   فقففد اسففتخد

[ . تتعفري اجسفام 1 واسخ في مجال الطب وال راعة والمجال التجفاري   

الكا نات الحية ومنها اننسان للجسيمات النانوية من م ل المجفر  التنفسفي 

[ . فقفد وجفد بفان امتصفاه هفذه الجسفيمات 2 والمسفل  اله فمي والجلفد   

ففة مثفم القلفب النانوية من قبم الجسم سوف تتوزع في اع فام الجسفم المختل

ونخففاع الع ففم والكلففى والكبففد ، لففذا فففان انثففار الصففحية لهففذه الجسففيمات قففد 

جذبت الكثير من الباحثين نجرام مختلف التجارر للتعرف علفى اضفرارها 

[. تعتبر جسيمات النحفاس النانويفة مفن الجسفيمات انكثفر  فيوعأ وهفي 3   

. فقفد  [4   نوميتر نا  100 – 1يتراوح حجمها بين جسيمات كروية الشكم 

[ ان جسففيمات النحففاس النانويففة تسففتخدم كم ففادات للفيروسففات 5 ا ففار   

ففففي انتفففا  مفففواد التجميفففم وففففي  اي فففا  والجفففراثيم والفطريفففات ، وتسفففتخدم  

[. تففف ثر جسفففيمات النحفففاس  6صفففناعة انجهففف ة الكهربا يفففة وال فففو ية   

[ ان تعفري 7 النانوية على اع ام وانسجة الجسم فقد أ هفرت الدراسفة   

ملغم / كغم ولفترات  100اسماك التروت لجسيمات النحاس النانوية بتركي  

نخفر ففي الصففا ح الثانويفة للخيا فيم وتفورم ت  هفورزمنية متعفددة اد  الفى 

الكبففد  م يففا التهففاروفففي القنففاة اله ففمية  اتفجففو  هففورالخ يففا الكأسففية و

[ 8 ة. ففي حفين ا فار   وبعض انضرار التي لحقت ب هارة اننابيب الكلوي

نفففانوميتر  23.5ان اعطفففام جرعفففة مفففن جسفففيمات النحفففاس النانويفففة بحجفففم 

قففف فففي وزن الجسففم حففدوخ ن ملغففم / كغففم اد  الففى 40للفئففران وبتركيفف  

و هور حانت مرضفية مهمفة مثفم تفورم الكبيبفة الكلويفة ونخفر متقطفخ ففي 

اثري فلففم نجففد م يففا الكبففد . امففا تففاثيرات هففذه الجسففيمات علففى الجهففاز التكفف

مفف ل التقصففي والبحففث دراسففة تخففف تففاثيرات هففذه المففادة علففى الجهففاز 

وعلى هذا انساس فأن هفذه الدراسفة اجريفت التكاثري في الحيوانات اللبونة 

جسففيمات علففى الجهففاز التكففاثري الففذكري فففي هففذه ال اتتففاثير علففى عففرفتلل

 الفئران البيض.

 

 المواد وطرائق العمل 

تم الحصول عليفه مفن مركف   فأر ابيض سويسري20 اجريت الدراسة على 

 (8-12)غفم وبعمففر  (22-36)وزنهففا أكفان معفدل ولرقابفة الدوا يففة ابحفوخ 

اسبوع وبحالة صحية جيدة ، نقلت الحيوانات الى البيت الحيفواني التفابخ الفى 

ففي  كليفة التربيفة للعلفوم الصفرفة / ابفن الهيفثم ووضفعت –قسم علفوم الحيفاة 

سفم  (x 15 x 48 7)اقفاه ب سفتيكية ذات اغطيفة معدنيفة مشفبكة ابعادهفا 

  فر فت  London plastic / north kent LTDLمفن انتفا   فركة 
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انقفاه بنشارة الخشب التي تستبدل بشكم اسبوعي  وروعي جانب العناية 

بن افففة انقفففاه وتعقيمهففا دوريففأ. وضففعت جميففخ الحيوانففات طففوال مففدة 

حت  روف مختبرية موحدة مفن حيفث انضفامة ودرجفة الحفرارة الدراسة ت

والتهويففة ، كمففا اعطيففت العليقففة الخاصففة والمففام المقطففر بصففورة مسففتمرة  

 مففن قبففم ةطيلففة فتففرة التجربففة. اسففتخدمت جسففيمات النحففاس النانويففة المنتجفف

وذات المواصففات التاليفة : نقفاوة  ( Sigma Aldrich company)  ركة

تر   ح ر مفن ينانوم 50 %  ومعدل حجم الجسيمات 99.9الجسيمات هي 

 . تفم تح فير المحلفول الخف ين باذابفة  ملغفم / كغفم 100 هذه المفادة تركيف 

مفم مفن المفام المقطفر    21 ملغفم مفن جسفيمات النحفاس النانويفة ففي  525

ملغفم مفن تركيف   2.5 مم والحفاوي علفى  0.1 وجرع الفأر الواحد يوميأ بـ 

 يوم( وهي كما يلي :  21و  14و 7ت زمنية مختلفة ) فتراالجسيمات  ول

 يوم.  7 المعاملةفترة وكانت  فئران 5ت منت  :المجموعة انولى -1 

 يوم.14 المعاملة  فترة وكانت  فئران 5 ت منت: المجموعة الثانية -2

  .يوم21 المعاملة  فترةوكانت  فئران 5 ت منت :المجموعة الثالثة  -3

وهففي مجموعففة السففيطرة التففي  فئففران5 ت ففمنت  :الرابعففةالمجموعففة  -4

 جرعت بالمام المقطر طيلة فترة التجربة.

 المعاملة تقتم الحيوانات بطريقة الخلخ الشفوكي مددمن  مدةوبعد انتهام كم 

Cervical Dislocation  ، وذلفف  بتثبيففت رأس الحيففوان وسففحب الففذيم

بطن حتفى ع فم القفف وباستخدام مقف حاد تم عمم  ق طولي في اسفم ال

وبعفد ازالفة  epididymidesوالبفرابخ  testesنستئصال كم مفن الخصفى 

بوسفاطة ور  التر فيح وتفم امفذ  انع ام المادة الدهنية المتصلة بها جففت

،  Sartorius analytic A 2005اوزانهفا باسفتخدام ميف ان حسفاس نفوع 

 جة المحيطفةعمم  ق طولي مناسب في جانب الخصية بعد ان ازيلت اننسف

 NaClمفم مفن المحلفول الفسفيولوجي  5وبعدها تم هفرس الخصفية ففي  بها

حتففى تتمفف   جميففخ النبيبففات المنويففة فففي الخصففية وتخففر  جميففخ  ((0.09

 [.9واعتمادأ على طريقة    محتوياتها من النطف

تم حسار النسبة المئوية للنطف الحية والميتة بعد اضافة قطرات من صفبغة 

نطففففة وتعيفففين الحيفففة منهفففا لعفففدم  100انيوسفففين علفففى الشفففريحة وحسفففار 

اصطباغها بالصبغة واصطباغ الميتة منها ، اسفتخدمت الشفريحة المح فرة 

ت لدراسة النطف الحيفة والميتفة بعفد جفافهفا لدراسفة النسفبة المئويفة للتشفوها

  Abnormalitiesالنطفية وذل  من م ل دراسة التغيفرات غيفر الطبيعيفة 

 Cytoplasmicوموقفخ القطيفرة الهيوليفة  الحاصلة في رأس وذيفم النطفف

droplet  والتغيففرات الحاصففلة فففي القطعففة الوسففطيةMid piece وتففم .

نطفففة وتعيففين المتشففوهة منهففا. امففا مففا يخففف البففربخ )الففرأس  100حسففار 

قد تم اجرام العمليات السابقة المعتمدة في الخصفية لقيفاس المعفايير والذيم( ف

 مم من المحلول الفسيولوجي.  2النطفية سابقة الذكر بعد م   البربخ مخ

 

 التحليل الاحصائي 

 واسفتخدم. 20النسفخة   SPSSاحصفا يأ باسفتخدام برنفامحتفم تحليفم النتفا ح 

ات بففين معففدل لمقارنففة انمت ففف  One Way ANOVA Test امتبففار

 Least significant difference المجفاميخ فففي حفين اسففتخدم امتبفار

(LSD   لمقارنفففة انمت ففففات انحصفففا ية بفففين المجفففاميخ علفففى مسفففتو

p<0.05)   )10. ] 

 

  و المناقشة  النتائج

( فففي معففدل اوزان الخصففى ( p<0.05أ هففرت النتففا ح انخفاضففأ معنويففأ 

ملغفم / كغففم 100 للحيوانفات المعاملفة بجسففيمات النحفاس النانويففة وبتركيف  

فففي مجموعففة  يومففأ فففي حففين لففم ي حففض اي انخفففاي 21و  14 للفتففراتو

كمففا مقارنففة مففخ مجموعففة السففيطرة.  ايففام  7 فتففرةلل الحيوانففات المعاملففة 

امفا ( . 1تعري )جدول ا هرت النتا ح وجود فروقات معنوية بين فترات ال

( (p<0.05الغ لة البي ام فقفد بينفت هفذه الدراسفة وجفود انخفاضفأ معنويفأ 

 في معدل اوزانها في الحيوانات المعاملفة بجسفيمات النحفاس النانويفة ولمفدة

وجفففود انخففففاي معنفففوي  لفففوحضففففي حفففين  ( .1جفففدول )يفففوم فقففف    21

p<0.05)يففوم 21و  14و  7للفتففرات( فففي معففدل اوزان رأس البففرابخ و  ،

( في معدل اوزان ذيم البفربخ p<0.05حدوخ انخفاي معنوي ) ف لأ عن

والسففبب هففو حففانت التنخففر  (1جففدول ) يففوم فقفف  21و  7 وللمفدد ال منيففة

Necrosis   والتففففنكDegeneration  الحاصففففلة فففففي انسففففجة الخصففففى

 فكم  ن انع فاماوالبرابخ والتي تعتبر من انسفبار المهمفة ففي نقفف أوز

ان تعفري ذكفور الجفرذان لجسفيمات اوكسفيد  [11فقفد ا فار  (  2) ( و1)

كغففم ادت الففى حففدوخ تغيففرات نسففجية / ملغففم5 ال نفف  النانويففة وبتركيفف  

مرضففية فففي الخصففى والبففرابخ مثففم التففنك  والتنخففر والتففي سففببت حففدوخ 

انخففففاي ففففي وزن الخصفففى والبفففرابخ. وقفففد عففف   بفففاحثين امفففرين بفففأن 

الخصفففى والبفففرابخ هفففو بسفففبب التغيفففرات اننخففففاي الحاصفففم ففففي اوزان 

النسففجية التففي تحففدخ فففي النبيبففات المنويففة وانسففجة البففرابخ فففي الحيوانففات 

 .[12المعاملة بالمواد السمية  

ففي كفم مفن النسفبة المئويفة  (p<0.05)النتفا ح اي فأ انخفاضفأ معنويفأ  بينت

لحيويفففة النطفففف وتركيففف  النطفففف ففففي مصفففى وبفففرابخ الحيوانفففات المعاملفففة 

 21 و 14و   7للفتراتملغم/كغم و 100يمات النحاس النانوية وبتركي  بجس

والسبب هو ان الجسيمات  (4و  2يوم مقارنة مخ حيوانات السيطرة جدول )

وبالتففالي   Germ cellsالنانويففة للنحففاس قففد اثففرت فففي الخ يففا الجرثوميففة

[ 13فقفد ا فار  Spermatogenesisسوف ت ثر علفى عمليفة نشفأة النطفف 

الى وجود انخفاي معنوي في تركي  النطف وحيويتها في الفئران المعاملفة 

ملغم/كغم ولمدد زمنية مختلففة والتفي  20بجسيمات السيلكا النانوية وبتركي  

للخ يفا الجرثوميفة والخ يفا النطفيفة كمفا اثفرت   (DNA)سببت تحطم الفدنا

لتسففبب فففي علففى عمليففة ن ففو  الحيوانففات المنويففة فففي البففربخ مففن مفف ل ا

 ((p<0.05لفوحض زيفادة معنويفة كمفا اكسدة مايتوكوندريا الخ يفا المنويفة.  

في الخصفى والبفرابخ )الفرأس والفذيم(  في النسبة المئوية للتشوهات النطفية

مقارنفة مفخ  للحيوانات المعاملة بجسيمات النحفاس النانويفة وللفتفرات الفث خ

لجسففيمات النانويففة قففد ذلفف  نن ا( 3 ففكم )( 3مجموعففات السففيطرة جففدول )

التي تحافض على ديمومفة وسف مة  Sertoli cellsت ثر على م يا سرتولي 

ان معاملة مصى الفئفران بجسفيمات ال نف   [14الحيوانات المنوية فقد بين  

والتفي اثفرت النانوية يسفبب حفدوخ فجفوات ففي سفايتوب زم م يفا سفرتولي 

شفوهات النطفيفة. ون فرأ لقلفة معفدل الت حدوخ زيادة فيعلى عملها وبالتالي 

الدراسات حول تأثيرات جسيمات النحاس النانويفة فقفد بينفت دراسفتنا ونول 

مرة حدوخ تغيرات سلبية في اوزان الخصى والبفرابخ ومعفايير النطفف ففي 

ولففذل  نوصففي  هففذين الع ففوين انساسففيين فففي عمليففة التكففاثر وحفففض النففوع

ى الجهففاز التكففاثري اننثففوي بدراسففة تففأثير جسففيمات النحففاس النانويففة علفف

وعلى انطوار الجنينية بانضافة الى تاثيرها على الجهاز المنفاعي النسفجي 

. 

( تدداثير جسدديمات النحدداس النانويددة  علددى معددد) اوزان الخصددى 1جدددو)  

 والغلالة البيضاء والبرابخ  الرأس والذيل( في الفئران البيض.

 
n تمثل عدد الحيوانات =. 

 .الخطأ القياسي± المعد) القراءات تمثل 

فددرم معنددوى علددى تمثددل عدددم وجددود الحددروا المتشددابية بدديا القددراءات 

 . p<0.05مستوى 

فددددرم معنددددوى علددددى  تمثددددل وجددددودالحددددروا المختلفددددة  بدددديا القددددراءات 

 . p<0.05مستوى

 

( تدداثير جسديمات النحدداس النانويدة علددى النسدبة المئويددة لحيويددة 2جددو)  

 . الرأس والذيل( في الفئران البيضالنطف في الخصى والبرابخ 

 
n تمثل عدد الحيوانات =. 

 .الخطأ القياسي± القراءات تمثل المعد) 

فددرم معنددوى علددى تمثددل عدددم وجددود الحددروا المتشددابية بدديا القددراءات 

 . p<0.05مستوى 

فددددرم معنددددوى علددددى  تمثددددل وجددددودالحددددروا المختلفددددة  بدددديا القددددراءات 

 . p<0.05مستوى
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( تدددداثير جسدددديمات النحدددداس النانويددددة علددددى النسددددبة المئويددددة  3جدددددو)  

 .لرأس والذيل( الفئران البيضاللتشوهات النطفية في خصى وبرابخ  

 
n تمثل عدد الحيوانات =. 

 .الخطأ القياسي± القراءات تمثل المعد) 

فددرم معنددوى علددى تمثددل عدددم وجددود الحددروا المتشددابية بدديا القددراءات 

 . p<0.05مستوى 

فددددرم معنددددوى علددددى  تمثددددل وجددددودالحددددروا المختلفددددة  بدددديا القددددراءات 

 . p<0.05مستوى

 

( تاثير جسيمات النحاس النانويدة علدى تركيدل النطدف فدي خصدى 4جدو)  

 .وبرابخ  الرأس والذيل ( الفئران البيض

 
n تمثل عدد الحيوانات =. 

 .الخطأ القياسي± القراءات تمثل المعد) 

فددرم معنددوى علددى تمثددل عدددم وجددود الحددروا المتشددابية بدديا القددراءات 

 . p<0.05مستوى 

فددددرم معنددددوى علددددى  تمثددددل وجددددودالحددددروا المختلفددددة  بدددديا القددددراءات 

 . p<0.05مستوى

 

 

 
مقطع مستعرض في النبيب المندوى لخصدى الفئدران البديض  -A( 1شكل  

تظيدر فيدا التركيدب الطبيعدي للنبيدب المندوى والدذى  في مجموعة السيطرة

خلايدا  (b)سليفات النطف  (a)يتضما الخلايا المولده للنطف والتي تشمل 

النطددف  (e)طلائددع النطددف  (d)خلايددا النطددف الثانويددة  (c)النطددف الاوليددة 

(f) .خلايا لايدج في النسج البينية 

B- البديض المعاملدة المندوى لخصدى الفئدران  بمقطع مسدتعرض فدي النبيد

تفكد   (a)ملغم/كغدم يلاحدف فييدا  100بجسديمات النحداس النانويدة بتركيدل 

. صددبغة تددنكو وتنخددر فددي خلايددا النبيددب المنددوى (b). النسدديج الخصددوى

 (400xايوسيا   –الييماتوكسليا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
مقطدددع مسدددتعرض فدددي رأس البدددربخ فدددي الفئدددران البددديض  A)(  2شدددكل  

  لمجموعة السيطرة.

 (B)  مقطددع مسددتعرض فددي رأس البددربخ فددي الفئددران البدديض المعاملددة

 (a)ملغم/كغددددم تظيددددر فيددددا   100بجسدددديمات النحدددداس النانويددددة بتركيددددل 

تضددرر وتمددلم الخلايددا  (b)انخفدداض الخلايددا الظياريددا المبطنددا للنبيددب. 

 ظيور الفجوات في الفسح البينية. (c)الظيارية المبطنا للنبيب. 

(C)  مقطدددع مسدددتعرض فدددي ذيدددل البدددربخ فدددي الفئدددران البددديض لمجموعدددة

مقطع مسدتعرض فدي ذيدل البدربخ للفئدران البديض المعاملدة . (D) السيطرة

 (a)ملغم/كغددم. حيدده تظيددر فيددا  100بجسدديمات النحدداس النانويددة بتركيددل 

قلة ارتفاع البطاندا الظياريدة للنبيدب.  (b)تضرر البطانا الظيارية للنبيب. 

(c) اعددداد النطددف او انعددداميا فددي تجويددف النبيددب.  انخفدداض(d)  (انفصددا

-صددبغة الييماتوكسددلياالبطانددا الظياريددة عددا الغشدداء القاعدددى للنبيددب. 

 (200x)ايوسيا 

 

 
يوضدح شدكل النطفدة السدوية فدي الفئدران البديض لمجموعدة  -A( 3شكل  

 .السيطرة

B-  يوضح شكل النطف المشدوهة فدي الفئدران البديض المعاملدة بجسديمات

قطيدرة وجدود ال ((aمثدل تملغم/كلغدم. حيده 100 النحداس النانويدة بتركيدل 

النطفدة  ذيدل c)ملتدوى  رأس النطفدة  b)  علدى القطعدة الوسدطيةالييوليدة 

 (400x).. صبغة الايوسيا مكسور
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 التيين  اجت  يتي المركتل التيصصتي ضمتراد الغتدد الصتم  الستشري  مستدت   الشنتدي 00أجريت  الدااستة علت  

(, ترا حتت  20(  الثانيتتة مجموعتتة الستتيطرة  20قستتموا التت  مجمتتوعتين اض لتت  مجموعتتة قصتتوا الغتتدة الداقيتتة     

 (ستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتنة   00 - 20اعمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاا م بتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتين  

يتتتتتي مجموعتتتتة قصتتتتتوا الغتتتتتدة   (p 0.05)معنويتتتتا اات اعتتتتا (TSH)اظهتتتتر الهرمتتتتتون المح تتتتل للداقيتتتتتة  

يتي   P) 05 0 ((,  اني اضتا معنويتا02 2 20 0يطرة ( مقاانتة متم مجموعتة الستmu/L 3 03 05 04الداقيتة

يتتتي مجموعتتتة قصتتتوا الغتتتدة الداقيتتتة مقاانتتتة متتتم    /T4  3 03   51 05)nmolمستتتتور  رمتتتون الثاير كستتتين 

يي كت    3T nmol/Lلمستور  رمون  )P   (0.05( لم تشن ال ر قات معنوية2.71 ± 89.90مجموعة السيطرة  

يتي  )P      لتوح  اني تاد معنويتا  .( 0.12 ± 1.62(  الستيطرة  0.13 ± 1.48متن مجمتوعتي القصتوا  

مقاانتة بمجموعتة الستيطرة  ( يي مجموعة قصوا الغتدة الداقيتةng/ml 0 00   1 3مستور  رمون التستوستير ن

( 30 3   31 1يتتتي مستتتتور الهرمتتتون اللتتتوتيني  )P  05 0((  اظهتتترت النتتتتافا اات اعتتتا معنويتتتا55 5   30 0 

يي مجموعة قصوا الغدة الداقية مقاانة متم الهرمتون اللتوتيني  الجريبتي  (mlU/ml)( 01 24   33 3الجريبي  

( عل  التوالي  نستنتا من دااستنا الحالية بان قصوا الغده 53 0   52 0(,  41 3   35 0يي مجموعة السيطرة  

 بالتتالي اني تاد مستتور LH&FSHرمتونيقتد أدر الت  أات تاس  TSHالداقية العلنتي المتصتب باات تاس مستتويات

    رمون التستوستير ن,اضمر اليي يؤثر عل  خصوبة الرجال المصابين بقصوا الغدة الداقية 

 

ABSTRACT   

The present study was conducted on 40 men at specialst center for Endocrine and 

Diabetic diseases and in Al- kindey hospital Baghdad province.The subjects were 

divided into groups first one(hypothyroid 20)patients and second group;control 20 

individuals.Their ages ranged 20-60 years.TSH level(45.07±3.63 mu/l)increased 

significantly (p 0.05) in hypothyroid in comparison with control (2.62± 0.29);T4 

significantly decreased( p 0.05)  51.65±3.48nmol/l in comparison with control (2.62± 

0.29).T3 values (1.48  0.13;1.62   12) nmol/l were not significant in both groups 

respectively.Testosterone value 1.31±0.09ng/ml decreased significantly (p≤0.05) in 

hypothyroid group in comparsion with control 5.55±0.39.LH 8.89      and FSH 

27.01       miu/ml increased significantly (p≤0.05) in hypothyroid group in 

comparison with control (6.58±0.52);(3.71±0.35) respectively. We concluded from our 

study that overt hypothyroidism which characterized by elevated TSH leading to an 

increase in the levels of LH&FSH that affecting on fertility in hypothyroid men. 

  

 المقدمة
جهاز الغدد الصماء   يتم تنظيم ايرازاتها عن من  تعد الغدة الداقية جلءا   

-Hypothalamic)الداقيتتة –النيتتامي  –محتتوا تحتت  المهتتاد طريتت   

pituitary-thyroid axis;HPT) , ي تتتترز إذTRH (Thyroid 

releasing hormone)   متن تحت  المهتاد (Thyroid stimulating 

hormone)TSH  للغتتتدة النياميتتتة  التتتيي يتتترتب  متتتم  الأمتتتاميمتتتن ال تتت

مستتتتتتقبيتا يتتتتتي اليييتتتتتا الطيفيتتتتتة للغتتتتتدة الداقيتتتتتة لييتتتتتراز  رمتتتتتوني 

T4 T3 [1].  لتتوح  بتتان التغيتترات يتتي مستتتويات  رمونتتات الغتتدة الداقيتتة

متتن تتتؤثر علتت  تشتتاثر  نختتوف اليصتت  يتتي المراحتت  المبشتترة  المتتتاخرة 

قبيت  رمونتات تالنخوف اليصيوي خيل حياة الدي   ذلك لتواجتد مست

 (Neonatal) الغتدة يتي خصت  اضنستان  الجترذان منتي المراحت  المبشترة

متتتتتن ختتتتتيل  جتتتتتود أنتتتتتليم   ذلتتتتتك  [3-2]غ  حتتتتتت  مرحلتتتتتة البلتتتتتو

Iodothyronine deiodinase التتيي يعمتت  علتت  تنظتتيم تركيتتل  ندتتاط

نستتجة الميتل تتة  يتتي خصتت  القتتوااد متتن  رمونتتات الغتتدة الداقيتتة يتتي اض

أشتتااة  T3  رمتتون  يمثتت   [5-0المرحلتتة الجنينيتتة  حتتت  يترةالبلتتوغ]

 الهرمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتون الشبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترر

(Major signal)  يي تشاثر خييا سيرتولي ختيل نمتو اليصتية  تطوا تا

تعمت   أذ [0] مجاميم خييا سيرتولي يي مرحلة البلوغ  بالتالي التاثير عل 

اليصتتتت  علتتتت  أنتتتتتاف الحيتتتتامن  بنتتتتاء اضنتتتتدا جين متتتتن ختتتتيل مستتتتا مة 

لل تت  اضمتتامي للغتتدة النياميتتة  (Gonadotropins) الهرمونتتات القنديتتة

 التيي يعمت  مباشترة علت  خييتا (FSH)  التتي تدتم  الهرمتون الجريبتي 

 Androgen bindingأذ ت رزخييتتا ستتيرتولي بتتر تين يتتدع ستتيرتولي 

protein ,ABP   الهرمتتتون اللتتتوتيني التتتيي يتتترتب  متتتم التستوستتتير ن 

(LH)  يمث  التستوستير ن اضنتدا جين  [4]خييا ضيدف  اليي يعم  عل 

 التتيي ينتدتتر يتتي (LH)الرفيستتي المنتتتا متتن خييتتا ضيتتدف باضستتتجابة التت 

أذ يشتون ن للمنتي  التيي يعتد مهمتا يتي عمليتة تشتوين الحيتام النبيبتات الناقلتة

مطلتتوبين يتتي ندتتوء  أبتداء( كتتيلك المحايظتتة علتت  FSHالتستوستتتير ن  

تشوين الحيامن كما أن  رمونات الغتدة الداقيتة تتؤثر علت  خييتا ضيتدف متن 

[  كما تتواجد مستقبيت  رمونات الغتدة الداقيتة 3] حيث تشاثر ا   ظاف ها

يترتب  T3يي خييا سيرتولي داخت  النبيبتات الناقلتة للمنتي  بهتيا يعتقتد بت ن 

[  كتتون خييتتا ستتيرتولي متتن اليييتتا الجستتمية 0[بهتتيه المستتتقبيتمباشتترة 

كمتتا انهتتا تتتنظم انتتتاف  اض لتت  التتتي تستتاند  تغتتيي الحيتتامن ختتيل تشوينهتتا

 LHعلت  زيتادة مستتقبيت  يعمت T3بت ن ال [11] ا لقد اشتا[ 10]الحيامن

ليييتتا ضيتتدف كمتتتا (Steroidogenesis) الستتتتير يدات يتتي عمليتتة تشتتوين

يمتلك تح يل مباشر لتشوين التستوستير ن  اليي متن الممشتن T3لوح  بان 

[ كيلك تعم   رمونات الغتدة الداقيتة علت  12نتيجة ت ثيره يي خييا ضيدف]

 تح يتل خييتا ضيتدف ضنتتاف  أيتراز LHزيادة اعداد خييا ضيدف,مستتقبيت

ضتاية الت  د ا تم أ  التستوستير ن الخر اي للمحايظا علت  خييتا ضيتدف

يعمت  قصتوا الغتدة  [13نظيم  ظافب خييا ضيتدف  خييتا ستيرتولي, ]يي ت

الداقية اض لي يي اليكوا قب  البلوغ عل  أحداث مستويات طبيعيتة ا  علت  

-15] كيلك سج  LH  FSH [10 ] اضغلب اات اس يي مستور  رموني 
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 .ا  ظهتتوا مستتتويات طبيعيتتة FSH  ,LH اات اعتتا يتتي مستتتويات  [10

ا ضح  دااسات عديدة ال  حصول اني اد يي مستويات التستوستتير ن 

 ,[17], [15]  تحت  الستريري(Overt)يتي قصتوا الغتدة الداقيتة العلنتي 

[ عدم حصول تغيير يتي مستتويات  رمتون التستوستتير ن 18]  بينما سج 

مصاب  نتيجة ال  ما تقتدم  100مصابا بالقصوا من اص   مريخا 30يي 

لدااستتتتتتة للتحتتتتتتري عتتتتتتن مستتتتتتتويات الهرمونتتتتتتات يقتتتتتتد صتتتتتتمم   تتتتتتيه ا

   التستوستتير ن يتي مرضت  قصتوا الغتدة الداقيتة  LH&FSH)القنديتة 

 بالتتتالي تتتاثير قصتتوا الغتتدة الداقيتتةعل  اليصتتوبة  المستتقبلية يتتي الرجتتال 

  المصابين بقصواالغدة الداقية 

 

  Materials and Methods-المواد  وطرائق العمل:

اج  من المصابين بقصوا الغدة الداقيتة  20اجري  الدااسة الحالية عل   

 متتن الوايتتدين التت  المركتتل التيصصتتي  ضمتتراد الغتتدد الصتتم  الستتشري 

( ستنة 00 -20 مستد   الشندي التعليمي ,  اليين ترا ح  اعمتاا م بتين  

سحب  نمتاذف التدم الصتباحي الصتيامي  . كيلك عل  عدرين اج  سيطرة 

 Fasting مت   5( متن المصتابين بقصتوا الغتدة الداقيتة  الستيطرة  بمقتداا

من ك  شي    ضع  يي انابيب معقمتة خاليتة متن متواد التيثتر  تركت  

دقاف  لغرد اكتمال عملية يص  مص  الدم ثم  ضتع  يتي  5النماذف لمدة 

دقتتاف  ثتتم استتتيل   10 لمتتدة  rpm5000جهتتاز الطتترد المركتتلي علتت  

˚c  ح تت  بداجتتة  (Eppendroff)يتتب خاصتتةمصتت  التتدم   ضتتم يتتي اناب

تتم اجتراء التحليت  اضحصتافي   ال حوصات اليزمتة عليتا  أجراءلحين  -20

لمعرية اقت  يترم معنتوي للمقاانتة بتين   SAS 2012(19)باستيدام نظام  

 عوام  التجربة 

 

 Hormonal assay-ت :قياس تراكيز الهرمونا

 رمتتتتتون ستتتتت   رمونتتتتتات الغتتتتتدة الداقيتتتتتة  التتتتتتي شتتتتتمل  قي -1

 الهرمتتتون المنبتتتة 3T تتتتراي ايودثتتتاير نين 0Tالثاير كستتتين 

 ب ستتعمال   Vidas بالمصت  باستتيدام طريقتة TSTللداقيتة  

قبتتتتتتتتت      المجهتتتتتتتتتله متتتتتتتتتن (kits)العتتتتتتتتتدة الياصتتتتتتتتتة

 (ال رنسية   Biomerieauxشركة 

 for hormones Normal values القيم الطبيعية للهرمونات:

TSH=0.25-5.2 mu/L , T4=60 – 120 nmol/L  , 

 T3=0.4 – 2.3 nmol/L                                                                

(  :قتي  تركيتل الهرمتون entsoesotseT رمتون التستوستتير ن  -   2

القيمةةة الطبيعيةةة للرجةةال :.sniK dniB-uccAبالمصتت  بوستتاطة طريقتتة   

:gn/im   0101 – 502 

(: قتتتتي  تركيتتتتل hormone) Luteinizingالهرمتتتتون اللتتتتوتيني - 3 

 الهرمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتون بالمصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  بطريقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

 dniB sniK – uccA.: القيمة الطبيعية  للرجالnm/gnA 407 – 104 

 FSH)) (Follicle stimulatingالهرمون الجريبي -     4

hormone) :)قي  تركيل   )يي اليكوا الهرمون المح ل ليييا سرتولي

القيمة الطبيعية للرجال : Accu-Bind Kits ة الهرمون يي المص  بطريق

gn/gnA  10 0 - 1 0 

 

   The results -النتائج:

                                                       

 TSHو T4,T3)) ( يمثل مستويات هرمونات الغدة الدرقية0جدول رقم )

فةةي مجمةةوعتي قصةةور الغةةدة (SE) M±معامةةل الخطةةا القياسةةي  ± المعةةدل

 الدرقية والسيطرة0

 
بصتتتتتتتواة معنويتتتتتتتة  تحتتتتتتت   TSH(mu/L)اات تتتتتتتم مستتتتتتتتور  رمتتتتتتتون

( 3.63 ± 45.07يتي مجموعتة قصتوا الغتدة الداقيتة   (P≤0.05)مستتور

 ( أني تض مستتور  رمتون0.29 ± 2.62مقاانة مم  مجموعة الستيطرة  

T4(nmol/L)  51.65 ± 3.48 )معنويا(P≤0.05)  يي مجموعة القصوا

 T3لتم تظهتر مستتويات ;(2.71 ± 89.90مقاانتة متم مجموعتة الستيطرة 

(nmol/L)  اية تغيرات معنوية(P≥0.05)  1.62يي مجموعتي القصوا 

  .(0.13 ± 1.48  (  السيطرة  0.12 ±

 

يبةةةين مسةةتويات هرمةةةون التستوسةةةتيرون , الهرمةةةون  (5) جةةدول رقةةةم

 لهرمون,ا (LH)اللوتيني 

فةةةةي مجمةةةةوعتي قصةةةةور الغةةةةدة الدرقيةةةةة  SE ±( المعةةةةدل(FSHالجريبةةةةي

 والسيطرة0

 
يتتي مجموعتتة قصتتوا  (ng/ml)أني تتض مستتتور  رمتتون التستوستتتير ن 

مقاانة مم مجموعتة الستيطرة  (P≤0.05) ( معنويا0.09 ± 1.31الداقية  

يتي مجموعتة  (mlU/ml)( أات م مستور الهرمون اللتوتيني ±0.39 5.55

 بالمقاانتة متم  (P≤0.05)( معنويتا  (1.31±8.89قصتوا الغتدة الداقيتة 

 ( (FSH( أظهتتر الهرمتتون الجريبتتي  (0.35±3.71مجموعتتة الستتيطرة

(mlU/ml)  يتتتتي مجموعتتتتة قصتتتتوا الغتتتتدة الداقيتتتتة اات اعتتتتا معنويتتتتا 

(P≤0.05) مقاانتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة بمجموعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة (3.33±27.01بمعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدل )

 ( 0.52±6.58السيطرة 

 للمعايير المدروسة0  (r)الارتباط  معامل يوضح (3جدول رقم )

 
** (P≤0.01)       ,             * (P≤0.05)                    

  رمتون TSHبين  رمتون  (0.77-) ( العيقة السالبة 3يبين الجد ل اقم 

 T4بتين التستوستتير ن   رمتون  ((0.72 العيقة الموجبة  التستوستير ن

  2 1 كما  و موضح بالدش   P≤0.01) تح  مستور معنوية  

 
 Testosteroneو هرمون  TSH( العلاقة بين هرمون 0شكل رقم )

 
 Testosteroneو هرمون  T4( العلاقة بين هرمون 2شكل رقم )
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 كتيلك عيقتة ايجابيتة  TSH &LH ( بين 0.46تبين  جود عيقة ايجابية 

 ,3جتد ل P≤0.01) تح  مستتور معنويتة   TSH & FSH( بين 0.61 

  0 3شش  

 
 LHو هرمون  TSH( العلاقة بين هرمون 3شكل رقم )

 
 FSHو هرمون  TSH( العلاقة بين هرمون 7شكل رقم )

 

عيقة  T4 & FSH(  كيلك أظهر 0.49-عيقة سالبة  T4 & LHأظهر 

  6  5شش ,3جد ل P≤0.01)(  تح  مستور معنوية  (0.66-سالبة

 
 LHو هرمون  T4( العلاقة بين هرمون 2شكل رقم )

 
 FSH و هرمون T4( العلاقة بين هرمون 6شكل رقم )

 

 

                                                                                                                                                                 Discussion -المناقشة:

[من ان قصوا الغدة الداقيتة 20]مم ( 1  ات ق  نتافجنا يي الجد ل اقم     

 و الحالة المرضية التتي تتصتب باضنتتاف غيتر الشتايي متن  رمونتات الغتدة 

 تو متن يي دااستنا الحاليتة قصوا الغدة الداقية ب صابينالم ان حالة الداقية

 اني تتتاد TSHباات تتتاس مستتتتور  أتصتتتب التتتيي  (overt)نتتتوس العلنتتتيال

ييحتتت  متتتن الجتتتد ل اقتتتم  T3 [21 ]  مستتتتور طبيعتتتي لT4مستتتتور

(اني اضا يي مستور  رمون التستوستير ن  ان ذلك يت ت  متم متا اشتاا 2 

 ان الحاليتةيتي دااستتنا  للغتدةلعلني اقصتواال يتي [17], [15اليتا البتاحثون]

مستور  رمون التستوستير ن لربما يعتود الت  اني تاد  يي  يا اضني اد

 3B-hydroxy steroidندتتتتتتتتتاط انليمتتتتتتتتتات  يتتتتتتتتتي

dehydrogenase(HSD)and17B-HSD   تتي المستتؤ لة عتتن تحويتت  

Dehydroepiandrosterone )الهرمون الساب  لتشوين التستوستتير ن   

صتتاحبا   يشتتونكمتتا ان قصتتوا الغتتدة الداقيتتة قتتد  [22] ير نالتت  التستوستتت

 Leydig اني اضا يي مستقبيت  رمونات الغدة الداقيتة يتي خييتا ضيتدف

cells) تح يل زيتادة مستقبيت  رمتون  عتن المستوللةLH  المستولل عتن

بناء  رمون التستوستير ن من قبت  خييتا ضيتدف  ذلتك  كتون قصتوا الغتدة 

بيصتتتتتتتتت   CAMP تتتتتتتتتاد التستوستتتتتتتتتتير ن  الداقيتتتتتتتتتة يتميتتتتتتتتتل باني

التستوستتتير ن  يرايقتتا  التت  ان اني تتاد [23 اشتتاا ][22],[12]الجتترذان

 Sex  Hormone كتتيلك اني اضتتا بتتالبر تين المتترتب  بالتستوستتتير ن

Binding Protein(SHBG)  متتن التتيكوا المصتتابين بقصتتوا 00يتي%

,ممتتا يتتؤدي بالتتتالي التت  اني تتاد  رمتتون التستوستتتير ن يتتي  الغتدة الداقيتتة

أذ ستتجلوا [ 24]  [15]ات قتت  نتافجنتتا متتم  مرضتت  قصتتوا الغتتدة الداقيتتة

الرجتتتال المصتتتابين بقصتتتوا الغتتتدة  يتتتي  بوطتتتام بمستتتتويات التستوستتتتير ن

 مستتور مني ختا  TSH التيين  لتديهم مستتويات عاليتة متن العلني الداقية

يي العيقة المعنوية السالبة اليي توضح  ,T3ل    مستور طبيعي T4 من 

 3جتد ل  يتي TSH  أات اس مستتور التستوستير ن( بين أني اد 0.77- 

( بتتتين  0.72العيقتتتة المعنويتتتة الموجبتتتة أ  متتتن ختتتيل  (1اقتتتم   دتتتش ال

T4 أي ان أات اس  رمون 2الدش  اقم   3 التستوستير ن يي جد ل )T4 

يتتتتؤدي التتتت   أزديتتتتاد  يتتتتي مستتتتتور التستوستتتتتير ن  العشتتتت  صتتتتحيح اي 

 يي تتتتض التستوستتتتتير ن(  ذلتتتتك لربمتتتتا يعتتتتود لأني تتتتادT4اني تتتتاد

Dehydroepiandrosterone  [22]  اضمرالتتتيي يتتتؤدي التتت  اني تتتاد

مستتتتتتتتور التستوستتتتتتتتير ن يتتتتتتتي البتتتتتتتالغين المصتتتتتتتابين بقصتتتتتتتوا الغتتتتتتتدة 

يتي مرضت   LH&FSHت أت قت  نتافجنتا يتي أات تاس مستتويا [25]الداقية

 يبتتد  ان اضات تتاس يتتي  [26( متتم ذكتتره ]2 جتتد ل قصتتوا الغتتدة الداقيتتة

الستتالبة  اضستتترجاعية مستتتويات  تتيين الهرمتتونين يعتتود التت  غيتتاب التغييتتة

Negative feedback علتتتيهم متتتن قبتتت   رمتتتون التستوستتتتير ن بستتتبب

 ((Inhibinاني اد مستواه يتي مصت  التدم  كتيلك عتدم تح يتله لهرمتون 

  و الهرمون البر تيني المنتا من خييا سيرتولي  اليي يعم  علت  تثبتي  

المعيتتاا الصتتمي اضكثتتر ا ميتتة يتتي FSH أذ يعتتد FSH [27]تحرير رمتتون

تقيتتتتتيم حتتتتتاضت العقتتتتتم يتتتتتي الرجتتتتتال  يمشتتتتتن ان يثتتتتتب  أيتتتتترازه بوستتتتتاطة 

Inhibin) كمتتا يعتبر رمتتون )Inhibin  مؤشتترا لوظتتافب خييتتا ستتيرتولي

التت   Inhibin اني تتاد  FSH&LHيتتؤدي زيتتادة   [28] يتتي مصتت  التتدم

اني اد نسب النطب الطبيعية , يتي حتين ان انتتاف  رمتون التستوستتير ن 

يتتي الحالتتة الطبيعيتتة يعمتت  تغييتتة استتترجاعية ستتالبة علتت  ايتتراز  رمتتوني  

GnRH(gonadotropin releasing hormone)&LH   يسترس متن  

من ختيل عمت  الستيطرة نظيترة  تشوين النطب موضعيا يي خييا سيرتولي

, التتيي  [29]عنتتد عمليتتة تشتوين النطتتب ) paracrine agentالصتما ي  

( بتين زيتادة مستتور 0.61؛ 0.46توضح متن ختيل  جتود عيقتة موجبتة  

TSHأات تتاس  رمتتوني  LH&FSH    يتتي  تتيه  0 3شتتش   (3جتتد ل

ة  كتتيلك العيقتتT4&LH بتتين   (0.49-)الدااستتةكما أن العيقتتة الستتالبة

يؤكتد بتتان اات تتاس 5 0,شتتش  3جتتد ل  T4&FSH ( بتتين (0.66-الستالبة 

يتتتي قصتتتوا الغتتتدة الداقيتتتة يتتتؤدي التتت  (LH&FSH)الهرمونتتتات القنديتتتة

اني تتتتتتتتتاد مستتتتتتتتتتور التستوستتتتتتتتتتير ن نتيجتتتتتتتتتة أني تتتتتتتتتاد مستتتتتتتتتتور 

(30;22)T4 نستنتا متن دااستتنا الحاليتة بتان قصتوا الغتده الداقيتة العلنتي 

قتتتتتتتتتد أدر التتتتتتتتت  أات تتتتتتتتتاس TSHالتتتتتتتتتيي تميتتتتتتتتتل باات تتتتتتتتتاس مستتتتتتتتتتويات

 بالتتتتتتتتتتتتالي اني تتتتتتتتتتتاد مستتتتتتتتتتتتور  رمتتتتتتتتتتتون LH&FSH رمتتتتتتتتتتتوني

التستوستتتير ن,اضمر التتيي يتتؤثر علتت  خصتتوبة الرجتتال المصتتابين بقصتتوا 

 الغدة الداقية مقاانة بمجموعة السيطرة 
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 وكلوريد الصوديوم وتداخلاتهما في المحتوى المعدني لنبات الفلفل الحلو NPKZnتأثيرتراكيزمتزايدة من الكاينيتين والسماد المركب 

Capsicum annuum L. 
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ابن الهيثثم ، جامعثة بغثداد  –علوم الحياة ، كلية التربية للعلوم الصرفة اجريت التجربة في البيت الزجاجي التابع  لقسم 

( جثز  فثي 100,75,50,25وذلك لدراسة تاثير الرش باربعة تراكيز مثن الاثاينيتين     2014خلال فصل الربيع لسنة

ھكغثم 160المليون فضلا عن معاملة السيطرة  وتاثير اضثافة وعثدم اضثافة المسثتو  
-1

وتثاثير  NPKZn مثن سثماد  

فضلا عن معاملة السثيطرة وتثداخلاتهما فثي محتثو  ¹-( مليمول  لتر100,50اضافة تركيزين من كلوريد الصوديوم  

النتروجين والفسثفور والبوتاسثيوم والاالسثيوم والمغنسثيوم والزيثك فثي الجثز  البضثري لنبثاا الفلفثل الحلثو   ثممت 

 وبثلاثة مارراا ، اظهرا النتائج مايأتي:  RCBD التجربة ضمن تصميم القطاعاا كاملة التعشية 

اضافة كلوريد الصوديوم سببت ايبفاض معنوي في معدلاا الصفاا المدروسة  مقارية مع معاملة السثيطرة، وعلث   

العاثثا الثثرش الثثورقي بالاثثاينيتين واضثثافة السثثماد كثثلا علثث  ايفثثراد او تثثداخلهما اد  الثث  زيثثادة معنويثثة فثثي محتثثو  

اكر اعثثلا   مقاريثثة مثثع معاملثثة السثثيطرة و تقليثثل الاثثثر السثثلبي لالوريثثد الصثثوديوم  تفثثو  التركيثثز  المغثثاياا ايفثثة الثث

جثثز  فثثي المليثثون( مثثن الاثثاينيتين فثثي اعطائثث  افضثثل المعثثدلاا للصثثفاا المدروسثثة مع تفثثو  المعاملثثة  المسثثتو  75

ھكغثثم 160
-1

افضثثل المعثثدلاا للصثثفاا جثثز  فثثي المليثثون مثثن الاثثاينيتين( فثثي اعطائثث  75و   NPKZnمثثن سثثماد 

    المدروسة  

 

ABSTRACT   

   The experiment was carried out in the green house of Biology Department, College of 

Education for Pure Science– Ibn AL–Haitham, Baghdad University, during the growing 

season of 2013- 2014 , to study the influence of foliar application of four concentrations 

of kinetine  (25,50,75,100)ppm in addition to the control treatment, application and  non 

application the level 160 Kg.H
-1

of NPKZn fertilizer and two concentrations of sodium 

chloride (50,100)mM.L
-1

 instead of control treatment and their interactions on content of 

(N,P,K,Ca,Mg) mg.D.W. of vegetative part of Capscum annum L.. 

 The experiment was designed according to Randomized Completely Block  

Design(RCBD)with three replications, results indicated that:- 

Application of sodium chloride  caused a significant decrease in the average 

characteristics studied compraed with the control ,on the contrary the spray of the 

kinetine and aplication of the fertilizer both individually or its interventions led to 

increase nutrients
,
s content above mentioned compared with the control and decreas the 

injerion of sodium chloride.The surpass of 75 ppm of the kinetine which agave the highst 

mean of characteristics studied and superiority of the treatment (level 160 Kg.H
-1

of 

NPKZn fertilizer and 75ppm of kinetine in giving the best averages of characteristics 

studied. 

  

 المقدمة
Solanaceae [1  ] ثالث أھم محا يل العائلثة الباذيجاييثة  يعد الفلفل الحلو

[  وھو مهم للقيمة الغاائية فثي ثمثار   2و ھو من النباتاا الحساسة للملوحة]

فهي تزود جسم الإيسان بمركباا الطاقثة المهمثة للبنثا  وبمركبثاا المضثادة 

[ الملوحثثة تثثسثر سثثلبيا فثثي يمثثو وايتاجيثثة النباتثثاا 3] Cفيتثثامين للاكسثثدة ك

يتيجثثثثة التثثثثأثير الازمثثثثثوزي او الاخثثثثلال بثثثثثالتوازن الغثثثثاائي والهرمثثثثثويي 

[  وان ھثثا  التثثأثيراا الرئيسثث ية 4والايزيمثثي أو التثثأثير السثثمي ل يويثثاا ]

 Oxidative stressللملوحة ت ق ود ال  اسثتحثا  حالثة الاجهثاد التأكسث دي 

[  5لال تعرض النباا او البلية للتراكيز الع الية للملوحثة ولمثدة يويلث ة ]خ

 ان كلوريدالصوديوم المضاف ال  المحلثول المغثاي سثبن ايبفثاض تراكيثز

الفسثثفور والبوتاسثثيوم و الاالسثثيوم و المغنيسثثيوم والزيثثك فثثي و النتثثروجين 

من الاثثار  وان احد  الوسائل للتقليل  .[6]لنباا الطمايم  الجز  البضري

الضارة للاجهاد الملحي ھي رش المحا يل الزراعية باحثد منممثاا النمثو 

[ ، ومثثن السثثايتوكاينيناا المهمثثة المسثثتبدمة فثثي زيثثادة قثثدرة 7النباتبثثة   ]

واسثثم     Kinetin،   الثث    Kinetinالنبثثاا لتحمثثل الشثثد الملحثثي ھثثو الثث  

يحثثث الجينثثاا (  كمثثا ايثث   N6- furfurylaminopurine الايميثثائي  

 المسثرة في ايتاج الايزيماا المبتزلة للنتراا والمحولة والناقلة للسثارياا

[ ان ايبفثثثاض تجهيثثثز الجثثثاور بالسثثثايتوكايين اثنثثثا  9[، واوضثثثن مثثثن ]8]

تعرض النباا للاجهاد سبن تغير التعبير الجيني للنمثام البضثري وبالتثالي 

يتين خارجيثا  رفثع جميثع [ أن أضثافة الاثاين10يقلل مثن تحمثل النبثاا  بثين ]

مسشثثراا النمثثو كمحتثثو  الاورا  مثثن العنا ثثر كثثالنيتروجين والبوتاسثثيوم 

والفسفور والاالسيوم والمغنسيوم تحت الاجهاد الملحي لالوريثد الصثوديوم  

[ان السثايتوكاينين يزيثد مثن تحمثل النبثاا للملوحثة   ان اسثتعمال 11] اشثار

[ 12دة تحمثل النباتثاا للملوحثة ]التسميد لبعض المغثاياا مهثم جثدا فثي زيثا

أ بن من الضروري الاھتمام بتسثميد النباتثاا  بالعنا ثر الغاائيثة الرئيسثة 

مثل النتروجين والفسفور والبوتاسثيوم  والزيثك لثدورھا فثي تحسثين  ثفاا 

النمو والحا ل  فقد أشارا العديثد مثن الدراسثاا الث  أھميثة ھثا  العنا ثر 

المشتركة في  ثفاا النمثو البضثري والزھثري  الغاائية للنباتاا وتأثيراتها

الث  التربثة   NPKوالمحتو  الايميائي للنباا   ان اضثافة السثماد المركثن 

زيثثثد محتثثثو  العنا ثثثر كثثثالنتروجين والفسثثثفور والبوتاسثثثيوم فثثثي الجثثثز  

اثثثثر  NPK[  ان اضثثثافة السثثثماد المركثثثن 13البضثثثري لنبثثثاا الطمثثثايم ]

كثثالنتروجين والفسثثفور والبوتاسثثيوم  معنويثثا ورفثثع محتثثو  العنا ثثرالغاائية

دورا  واضحا  في التغلثن  NPKZn[   لسماد 14والزيك لنباا الفلفل الحلو]

علثث  الاثثثار السثثلبية لالوريثثد الصثثوديوم فثثي يبثثاا البصثثل مثثن خثثلال زيثثادة 

مسشثثراا النمثثو ومنهثثا محتثثو  النتثثروجين والفسثثفور  والبوتاسثثيوم والزيثثك 
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بدام السثثايتوكاينين وتداخلثث  مثثع السثثماد ولقلثثة الدراسثثاا حثثول اسثثت [ 15]

NPKZn   وكثثالك مثثثع الملوحثثثة فثثثي (، 2022 الثثاي ادخثثثل حثثثديثا للعثثثرا

 -ھا  الدراسة والتي تهدف ال  : يفااتاثيرھا عل  مسشراا النمو للنباتاا 

للحثثد مثثن  NPKZnمعرفثثة تثثاثير تراكيثثز متزايثثدة مثثن الاثثاينيتين والسثثماد 

يوم فثثثي محتثثثو  العنا ثثثر الغاائيثثثة   التثثثاثيراا الضثثثارة لالوريثثثد الصثثثود

N,P,K,Ca, Mg,Zn    في الجز  البضري لنباا الفلفل) 

 

 المواد وطرائق العمل:
موقثع التجربثة :اجريثت التجربثة فثي البيثت الزجثاجي التثابع  لقسثم علثوم  -1

ابن الهيثم ، جامعة بغداد خلال موسثم  –الحياة ، كلية التربية للعلوم الصرفة 

 كغم  تربة   8باستعمال الا ص البلاستياية سعة  2014الربيع لسنة 

تهيئثثة التربثثة : جلبثثت التربثثة مثثن احثثد الحقثثول الزراعيثثة التثثابع للهيئثثة  -2 

العامثثة للبحثثو  الزراعيثثة فثثي منطقثثة  أبثثو فريثثن  وتثثم تجفيفهثثا و يحنهثثا 

كغثم  8كغم منها وتم تعبئتها فثي الا ثص البلاسثتياية سثعة 8ويبلها ووزن 

 وتم اخا عيناا منها للتاكد من  فاتها الفيزيائية والايميائية  لال ا يص، 

تسميد التربة : سمدا التربة الموجودة في الأ ص قبثل عمليثة زراعثة  - 3

فثثم لاثثل ا ثثيص   0.65تركثثي المنشثث أ بمقثثدار  NPKZnالشثثتلاا بسثثماد 

كغم   ھ   160عل  اساس 
-2

 اضافة للمعاملة  فر  

تلاا :  ثممت التجربثة علث  وفثم تصثميم تصميم التجربة وزراعة الشث -4

( وبثلاثثثثثة 3× 5×2القطاعثثثاا كاملثثثة التعشثثثية بو ثثثثفها تجربثثثة عامليثثثة  

ا يصثثثا، تمثثثت عمليثثثة زراعثثثة  (90)ماثثثرراا وبثثثالك تضثثثمنت التجربثثثة 

، جلبثت الشثتلاا مثن  4/2/2014شتلاا  لال ا يص بتاريخ  3الشتلاا  

فثثي بغثثداد  المثنثث  وليثثد العثثامري الاثثائن فثثي  ثثدر القنثثاة قثثر  جسثثرمشثثتل 

( التثثالي يوضثثن تصثثميم التجربثثة وحسثثن المعثثاملاا والنبثثاا 2 والشثثال  

 بعمرعشرة ايام بعد زراعة الشتلاا   النامي فيها بعمر

 

 
فمي اصصمب ةعمرعةمرة  النمامي فلفمل ( تصممي  التجرةمة ونبمات ال1شكل )

  .ايام ةعد زراعة الةتلات

 

% مثن السثعة الحقليثة 50ت م الري بالمثا  العثادي للو ثول الث  الري :   -5

وتم متابعة العملياا الزراعية من ري وازالة الادفثال ، وتثم خثل الشثتلاا 

يومثا  مثن زراعثة الشثتلاا فثي الا ثص  اسثتمر   19شتلتين بعد مثرور ال 

اذ  2009/ 3/ 5وبتثثاريخ  4-3الاروا  بالمثثا  العثثادي حتثث  ظهثثور الورقثثة 

تم ، اذ وا  ال  الاروا  بأستعمال محلول تراكيز كلوريد الصوديوم بدل الار

ثثم ح ضثرا   M 1تحضير محلول رئيسي مثن كلوريثد الصثوديوم بتركيثز  

حسثن  (مليمول/لتر(100,50 من  التراكيز المطلوبة من كلوريد الصوديوم 

وكايثت عمليثة الاروا  تثتم حسثن الحاجثة عثن يريثم وزن   قايون التبفيثل

لغثثثرض الحصثثثول علثثث  الثثثوزن الريثثثن الاول الثثثاي بثثثدأا فيثثث   السثثثنادين

   .التجربة

 حضثثرا ثثثم الاثثاينيتين محلثثول رئيسثثي  مثثن  الثثرش بالاثثاينيتين : حضثثر -6

حسثثن ( وجثثز ا  بثثالمليون (100,75,50,25ة منثث         ثث التراكيثثز المبتلف

وحسثن التراكيثز المحضثرة سثابقا   ا  رش الاثاينيتين   ثباحوقايون التبفيثل 

،  وكثثان 2014/ 3/ 6يومثثا  مثثن زراعثثة الشثثتلاا وبتثثاريخ  30مثثرور  بعثثد

الرش بصورة متساوية وحت  الابتلال الاامثل , ورشثت معثاملاا السثيطرة 

بالمثثا  المقطثثر مثثع اسثثتمرار الاروا  بمحلثثول تراكيثثز كلوريثثد الصثثوديوم  

يومثثا  علثث  الرشثثة الاولثث  تمثثت الرشثثة الثاييثثة و بثثالتراكيز  25وبعثثد مثثرور

مع اسثتمرار  31/3/2009من الااينيتين  وحسن المعاملاا وبتاريخ يفسها 

يومثثا  عثث ل   19الاروا  بمحلثثول تراكيثثز كلوريثثد الصثثوديوم   وبعثثد مثثرور 

 أخثثاا عينثثاا يباتيثثة2014 / 19/4الرشثثة الثاييثثة  بالاثثاينيتين  وب تاريثث خ 

    بالجز  البضري للنباالال وحدة تجريبية متمثلة    خضرية

تم تقثدير محتثو  بعثض العنا ثر الغاائيثة فثي النبثاا  الصفاا المدروسة : 

-55فثثي المجفثثل الاهربثثائي تحثثت درجثثة حثثرارة مثثن بعثثد تجفيثثل العينثثاا 

[ وق ثدر 16يحنت واخا منها وزن معلوم وھضمت حسن يريقثة ]ثم °م00

[ ،الفسثفور 17من المستبلص الحامض للعيناا النتثروجين حسثن يريقثة ]

[ ،الاالسثيوم والمغنسثيوم 19[ ،البوتاسيوم حسن يريقة ]18حسن يريقة ]

[   تثثث م تحليثثثل النت ثثث ائج 21[، الزيثثثك حسثثثن يريقثثثة ]20حسثثثن يريقثثثة ]

احصائي ثث ا حسثثن التصثثميم المتبثثع واسثثتعمال اق ثث ل فثث ر  معن  ثث وي لمقاريثثة 

 [  22] 0.05المتوسطاا الحسابية للمعاملاا عند مستو  احتمال 

 النتائج 

محتثثو  معثثدل ( الثث  تثثاثر  6,5,4,3,2,1ول  اجثثدفثثي ال جنتثثائالاشثثارا 

النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والاالسثيوم والمغنسثيوم  غاائية  الالعنا ر

عثن وجثود كلوريثد الصثوديوم  ومعنويثا في الجز  البضثري سثلبا والزيك (

 1-مليمثثول لتر 100فثثي وسثثن النمثثو،اذ عنثثد زيثثادة التركيثثزمن الصثثفرال  

 75.54  بنسثبة ايبفثاضعنا ر الايفة الاكر اعلا  تو  الايبفض معدل مح

كمثثثثا علثثثث  التثثثثوالي   %( ,24.60 ,72.56 ,77.33 42،80.52 .75،

عنا ثر الايفثة محتو  ال في يتائج الجدول ال  وجود زيادة معنوية اوضحت

   وبنسبة زيادة 1-كغم ھ 160بمستو   NPKZnبتاثير اضافة سماد  الاكر

مقارية عل  التوالي  %( 8.22 ,16.28 ,22.02 ,37.72 ,40.15 38.93

كما واشارا يتثائج الجثدول ايفثا وجثود زيثادة معنويثة  مع عدم اضافة السماد

جثز  فثي  100 عند رفع تركيز الاثاينيتين مثن  ثفر الث الصفاا اعلا  في 

-ملغثم   وزن جثاف 78.33الث   59.90من  الصفةاذ ازداد معدل  ،المليون

 39.00الثث  29.43ومثثن  18.96الثث   14.05ن بالنسثثبة للنتثثروجين ومثث 1

 47.40بالنسبة للاالسيوم ومثن  78.46ال   58.67بالنسبة للبوتاسيوم ومن 

 الثث  74.08( ومثثن 1-ملغثثم   وزن جثثافبالنسثثبة للمغنسثثيوم   60.40الث  

 جثثثز  فثثثي المليثثثون( بالنسثثثبة للزيثثثك  تماشثثثت النتثثثائج مثثثع الحلبثثثي  77.35

تثثثثاثير زيثثثثادة كثثثثان للسثثثثماد تثثثثاثير معنثثثثوي فثثثثي التغلثثثثن علثثثث    ( 2012،

النتثثثثروجين  غاائية  الالعنا ثثثثرمحتثثثثو  فثثثثي كلوريثثثثد الصثثثثوديوم تركيز

فثثثثي الجثثثثز   والفسثثثثفور والبوتاسثثثثيوم والاالسثثثثيوم والمغنسثثثثيوم والزيثثثثك (

معثدل  ازداداذ  الايفثة الثاكر،ول اجثدالوفقا لنتثائج  ويتيجة التداخلالبضري 

تحثثت تركيثثز ومثثن السثماد  1-كغم ھثث  160مسثتو  العنثثد  عنا ثثرمحتثو  ال

و  بالنسثبة للنتثروجين  39.96الث   32.10 مثن من كلوريثد الصثوديوم100

بالنسثثبة 16.63الثث  14.33بالنسثثبة للفسثثفور و مثثن  9.50الثث   6.93 مثثن

 22.32بالنسثثبة للاالسثثيوم و مثثن 35.09 الثث  30.26 للبوتاسثثيوم و مثثن 

الثث   63.24لنسثثبة للمغنسثثيوم و مثثن ( با1-ملغثثم   وزن جثثاف   31.82الث 

  جز  في المليون بالنسبة للزيك    69.82

معثدل محتثو  كان للااينيتين دور فعال في تقليل اثار كلوريد الصوديوم في 

مثثثن خثثثلال تثثثداخل الاثثثاينيتين مثثثع كلوريثثثد  العنا ثثثر الغاائيثثثة المدروسثثثة 

جثز   75التركيثزتفثو  ايفثة الثاكر، اذ  ولاجثدالكما بينثت يتثائج الصوديوم ،

 100فثثي المليثثون مثثن الاثثاينيتين علثث  بقيثثة تراكيزالاثثاينتين وتحثثت التركيثثز 

حصثثلت زيثثادة معنويثثة فثثي محتثثو  فمثثن كلوريثثد الصثثوديوم 1-مليمثثول لتر

 ,13.25 40.67زيثثثثثادة   وبنسثثثثثبة ((Zn,Mg,Ca,K,P,Nعنا ثثثثثر ال

مقاريثثة مثثع (% علثث  التثثوالي  ,122.87,134.22 ,146.89 ,132.14

 ثثفر مثثن الاثثاينيتين ويفثثا التركيثثز اعثثلا  مثثن كلوريثثد الصثثوديوم التركيثثز 

 الصوديوم  

كثثان اعلثث  اذ تثثاثير التثثداخل بثثين عثثاملي السثثماد والاثثاينيتين كثثان معنويثثا ،  

عنثثثثثثد التسثثثثثثميد ( (Zn,Mg,Ca,K,P,N عنا ثثثثثثرلمحتثثثثثثو  ال امعثثثثثثدلاال

مثثن   جثثز  فثثي المليثثون 75والمعاملثثة بثثالتركيز 1-كغم ھثث 160بالمسثثتو 

%  94.44,130.99,200.15,184.84) ,18.07  تين بنسثبة زيثادةالاثايني

كثثان لمسثثتو  السثثماد وتركيثثز   مقاريثثة مثثع معاملثثة السثثيطرة علثث  التثثوالي 

الاثثاينيتين دور فثثي تقليثثل اثثثار كلوريثثد الصثثوديوم السثثلبية وزيثثادة محتثثو  

معنويا لثبعض المعثاملاا كمثا اوضثحت ( (Zn,Mg,Ca,K,P,N عنا رال

مثثثثن السثثثثماد  1-كغم ھثثثث  160عنثثثثد المسثثثثتو  اذ ، ايفثثثثا  ولاجثثثثداليتثثثثائج 

 ازداد1 -مليمثول لتر 100وتحثت التركيثز   جثز  فثي المليثون 75التركيثزو

   معنويثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثة بنسثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثبة زيثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثادة 

علثثثثثثثثثثثثثثثثث   % ( 27.61,275.22,229.33,172.12,292.18,172.92 

من السثماد والتركيثز  ثفر مثن الاثاينيتين  ثفرمقارية مع المستو  التوالي 

مثثثن كلوريثثثد الصثثثوديوم ، امثثثا اعلثثث  قيمثثثة لمحتثثثو   اعلا كيثثثزويفثثثا التر

 ,133.00 ( 1-ملغم   وزن جاف  ,77.25  264.90فاايتالعنا ر اعلا  
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عنثثد المسثثتو  جثثز  فثثي المليثثون علثث  التثثوالي  226.10,164.95,60.05

الاثثاينيتين مثن  جثز  فثثي المليثون 75مثن السثثماد والتركيثز   1-كغم ھث  160

وزن .ملغثثم  ,82.50 ريثثد الصثثوديوم مقاريثثة مثثعوالتركيثثز  ثثفر مثثن كلو

جثثز  فثثي المليثثون علثث   73.55,88.10,45.55,20.25,79.60( 1-جثثاف

       التوالي  عند معاملة السيطرة  

 المناقشة

( ,6,5,4,3,2 1أن الايبفاض الحا ل في محتو  العنا ثر فثي الجثداول  

الجهثثثد  يعثثثود الثثث  الاثثثثار السثثثلبية لالوريثثثد الصثثثوديوم ومنهثثثا اضثثثطرا 

[، او 23الازموزي والجهد المائي فثي وسثن النمثو او الث  التسثمم الايثويي ]

[ ، او قد ياون بسبن حالثة التنثافا بثين العنا ثر 24لقلة امتصاص الما  ] 

علثث  مواقثثع الامتصثثاص الموجثثودة علثث  سثثطن الغشثثا  البلازمثثي لبلايثثا 

ا  ايثثوا  [،اواسثثتحث26[، او للاخثثتلال فثثي التثثوازن الايثثويي ]25الجثثاور ]

( المتاويثة (Reactive Oxygene Species ROSالاوكسثيجين الفعالثة  

عند الاجهاد الملحثي التثي تهثاجم الغشثا  البلثوي مسديثة الث  اكسثدة الثدھون 

[, اوقثد 27وبالك يبر  الغشا  البلوي مما يقلثل مثن امتصثاص المغثاياا]

تعثثثثثثود ال ثثثثثثاختلال التثثثثثثوازن الهرمثثثثثثويي اذ يثثثثثثنبفض تركيزالاوكسثثثثثثيناا 

والسثثثثثايتوكاينيناا والجبرلينثثثثثاا ويثثثثثزداد تركيثثثثثز حثثثثثامض الابسيسثثثثثك او 

للتغيثثثثراا النسثثثثيجية كالايبفثثثثاض فثثثثي عثثثثدد وقطثثثثر الأوعيثثثثة البشثثثثبية  ، 

[  ممثثا يثثسدي الثث  فقثثدان الأفشثثية البلويثثة 28] +K+/Naوايبفثثاض يسثثبة 

فتقثثل قابليثثة النبثثاا لسثثحن المثثا  والمغثثاياا مثثن التربثثة الثث  .[29حيويتهثثا  ]

زيادة سحن الايوياا الضارة  امثا الزيثادة الحا ثلة فثي محتثو   الأورا  و

العنا ر في الجداول  اعلا ( تعز  ال  دور كل من الااينيتين والسثماد فثي 

زيثثادة النمثثو البضثثري ،اذ ان زيثثادة النشثثاي الايضثثي يزيثثد مثثن أسثثتهلا  

[، اذ يسثر السثايتوكاينين 30العنا ر الغاائية ومن ثم يزيد من أمتصا ها ]

عل  يمو وتطور النباا من خثلال تثأثير  علث  ايقسثام البلايثا ويمثو وتمثايز 

اجثثزا  النبثثاا البضثثرية وشثثيبوخة الورقثثة والسثثيادة القميثثة والعلاقثثة بثثين 

المصدر والمصن وامتصثاص المغثاياا وعلث  اوعيثة البشثن والاسثتجابة 

[  والثثثثاي يثثثثنعاا ايجابيثثثثا علثثثث  31للعوامثثثثل الاحيائيثثثثة وفيرالاحيائيثثثثة ]

صثثاص العنا ثثر الغاائيثثة مثثن قبثثل النبثثاا مثثثل النيتثثروجين والفسثثفور امت

والبوتاسثثيوم والاالسثثيوم والمغنسثثيوم لمثثا لهثثا  العنا ثثر مثثن دور مهثثم فثثي 

العملياا الحيوية داخل النباا والاي يسدي ال  زيادة تركيز النباا مثن تلثك 

نبثثاا العنا ثثر عنثثد رشثثها بالااينيتين،كمثثا ان الاثثاينيتين يزيثثد مثثن تحمثثل ال

سثببت  زي ث ادة م  حت ث و   NPKZn[، كما ان اضثافة س ث ماد 32للملوحة ]

( فثي  (N,P,K,Znال  ع  ن  ا   ر في يب  اا الفلفل،اذ ساھمت فثي جاھزيثة 

التربثة وامتصا ثها وبالتثالي زيثادة محتواھثا امثا عثن دور تلثك العنا ثرفي 

ا النبثاا باميثاا النباا  اذ يعد النتروجين من المغاياا المهمة التي يحتاجهث

والمركباا الحاملة  [ 33كبيرة و اي  العنصر الاساس في مجموعة الامين ]

وفثثي تصثثنيع الفيتامينثثاا وفثثي  NADPوATPللطاقثثة والمايحثثة لهثثا مثثثل 

تصثثثثنيع بعثثثثض مركبثثثثاا الايثثثثض المهمثثثثة كالقلويثثثثداا والالاياوقلويثثثثداا 

 Porphyrins[  و يشتر  في تركين البورفيريثاا   23والالاياوسيداا ]

 IAA [34 ]( ويدخل في تركين بعض الهرموياا النباتية مثل 

والفسفور يأتي في المرتبة الثايية بعد النتروجين مثن حيثث الاميثة لاشثتراك  

[  35في عدة وظائل داخل النباا ، فهو يدخل فثي تركيثن الفوسثفولبيداا ]

ويشتر   مع النتروجي ن في بن ا  الأفشي ة البلوي ة وف ي تركيثن مركبث اا 

و  NADPH2و NADH2والمرافقاا الأيزيمي ة مثثل  ATPالط اقة مثل 

يدخ ثث ل فثثي تاويثث ن أستثث راا مثثع مجاميثث ع الهيدروكسثثيل التابعثثة للسثثارياا 

[  و لعنصثثثر البوتاسثثثيوم دور كبيثثثر ومهثثثم ف ثثث ي معمثثثم 36والاحثثثولاا ]

أيزيما داخثل النبثاا  120عالياا الحيوية داخل النباا فهو ينشن أكثر من الف

، ودور  في مياايياية فتن وفلم الثغثور وتنميمث  للجهثد الازمثوزي للنبثاا 

[  والزيثثك مسثثاعد 36ولثث  دور فثثي يقثثل يثثواتج عمليثثة التمثيثثل الضثثوئي ، ]

[  وايث  عنصثر ھثام فثي تركيثن الاحمثاض 37ايثزيم] 300لنشاي اكثثر مثن 

مثثن بروتينثثاا النباتثثاا العليثثا تحتثثوي علثث  الزيثثك  3000النوويثثة ووجثثد ان 

[  وھوبثال  الاھميثثة 39[  ويشثار  الزيثك فثثي بروتينثاا يقثل الاشثثارة ]38]

لبنثثثا  الهرمويثثثاا كالاوكسثثثيناا والجبرلينثثثاا والسثثثايتوكاينيناا   ويعثثثزز 

[  والاشثثثثاال 40لايسثثثثجة النباتيثثثثة ]مسثثثثتو  مضثثثثاداا الاكسثثثثدة داخثثثثل ا

تثأثير عوامثل الدراسثة والتثداخل بينهمثا فثي يمثو يبثثاا ( توضثن 5و4و3و2 

  يوما 42الفلفل بعمر 
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والثرش بتراكيثز  

سثثاھم فثثي تحسثثين معثثدل محتثثو   جثثز  فثثي المليثثون75الاثثاينيتين بثثالتركيز 

العنا ثثر الغاائيثثة المدروسثثة وقلثثل التثثاثير السثثلبي لالوريثثد الصثثوديوم فثثي 
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57.6064.5572.5583.1067.6069.08

23.8532.6542.4547.6533.5536.03

5.400

متوسط تاثير تداخل مستوى السماد × تركيز الكاينيتين

0255075100

50.6762.6078.6794.7765.4770.43

69.1387.00########91.2097.85

4.410

 تركيز الكاينتين
متوسط تاثير 

مستوى السماد

صفر

160

RLSD (0.05)                        9.810

تركيز كلوريد 

الصوديوم 

      متوسط  تركيز الكاينتين
NaCl تاثير

50

100

متوسط تاثير تركيز الكاينيتين

RLSD (0.05)                        
6.970متوسط  تاثير الكاينيتين

متوسط تاثير تداخل كلوريد الصوديوم X تركيز الكاينيتين 

 جدول )1 (  تاثير الرش بالكاينيتين واضافة سماد NPKZn في محتوى 

النتروجين )ملغم.وزن جاف-1( في الجزء الخضري لنبات الفلفل المعرض لكلوريد 

الصوديوم

تركيز كلوريد 

الصوديوم 

Mm.لتر-1

مستوى 

السماد كغم.هـ-

1

تراكيز الكاينيتين )جزء في المليون(

 متوسط تاثير 

تداخل  كلوريد 

الصوديوم  × 

مستوى السماد

0

7.640
17.080  تاثيرالتداخل الثلاثي

0

50

100

RLSD (0.05)                       12.070

  مستوى السماد
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020.2524.7032.2039.3225.1228.32

16025.7030.7040.0060.0536.4538.58

011.6013.5016.6019.6013.9015.04
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4.949

02550100150
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4.041

 تركيز الكاينتين

متوسط تاثير تداخل كلوريد الصوديوم X تركيز الكاينيتين 

RLSD (0.05)                        
6.380متوسط  تاثير الكاينيتين

6.999
15.650  تاثيرالتداخل الثلاثي

تركيز كلوريد 

الصوديوم 

Mm.لتر-1

     جدول )2 (   تاثير الرش بالكاينيتين واضافة سماد NPKZn في  محتوى 

الفسفور)ملغم.وزن جاف-1( في  الجزء الخضري لنبات الفلفل المعرض لكلوريد 

الصوديوم

تركيز كلوريد 

الصوديوم 

Mm.لتر-1

مستوى 

السماد كغم.هـ-

1

تراكيز الكاينيتين جزء في المليون
 متوسط تاثير 

  NaCl  تداخل

× مستوى 

السماد

0

50

100

متوسط تاثير تركيز الكاينيتين

      معدل  تركيز الكاينتين
تاثير      

NaCl

0

50

100

RLSD (0.05)                       11.067

  مستوى السماد

متوسط تاثير تداخل مستوى السماد × تركيز الكاينيتين

متوسط تاثير 

مستوى السماد

صفر

160

RLSD (0.05)                        9.036

0255075100

045.5555.3072.6087.3559.3564.03

16059.3076.2095.85####78.2594.91

023.8528.6032.4037.3029.2530.28

16028.3535.9041.9045.6538.5538.07

08.2512.1516.7021.0013.5514.33
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29.4337.1446.5363.1239.00

0255075100
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26.1032.2537.1541.4833.9034.18

9.7513.4318.2021.7314.3015.48

2.074

0255075100

25.8832.0240.5748.5534.0536.21

32.9742.2752.4877.6843.9549.87

1.690

 تركيز الكاينتين

RLSD (0.05)                        3.787

  مستوى السماد

متوسط تاثير تداخل مستوى السماد × تركيز الكاينيتين

متوسط تاثير 

مستوى السماد

صفر

160

متوسط تاثير تداخل كلوريد الصوديوم X تركيز الكاينيتين 

2.670متوسط  تاثير الكاينيتين

    جدول )3 (   تاثير الرش بالكاينيتين واضافة سماد NPKZn في  محتوى 

البوتاسيوم )ملغم.وزن جاف-1( في الجزء الخضري لنبات الفلفل المعرض لكلوريد 

الصوديوم

تركيز كلوريد 

الصوديوم 

Mm.لتر-1

مستوى 

السماد كغم.هـ-

1

تراكيز الكاينيتين جزء في المليون
 متوسط تاثير 

  NaCl  تداخل

× مستوى 

السماد

0

50

100

2.930
6.560  تاثيرالتداخل الثلاثي

تركيز كلوريد 

الصوديوم 

Mm.لتر-1

      متوسط  تركيز الكاينتين
تاثير      

NaCl

متوسط تاثير تركيز الكاينيتين

RLSD (0.05)                        

0

50

100

RLSD (0.05)                       4.630
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160########################
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6.497

0255075100

53.2766.5383.80####70.7375.00

64.0783.92########86.1891.51

5.304

 تركيز الكاينتين

   جدول )4( تاثير الرش بالكاينيتين واضافة سماد NPKZn في  محتوى 

الكالسيوم )ملغم.وزن جاف-1( في  الجزء الخضري لنبات الفلفل المعرض لكلوريد 

الصوديوم

تركيز كلوريد 

الصوديوم 

Mm.لتر-1

مستوى 

السماد كغم.هـ-

1

تراكيز الكاينيتين جزء في المليون
 متوسط تاثير 

  NaCl  تداخل

× مستوى 

السماد

  مستوى السماد

متوسط تاثير تداخل مستوى السماد × تركيز الكاينيتين

متوسط تاثير 

مستوى السماد

صفر

متوسط تاثير تركيز الكاينيتين

RLSD (0.05)                        
8.388متوسط  تاثير الكاينيتين

9.453
3.811  تاثيرالتداخل الثلاثي

متوسط تاثير تداخل كلوريد الصوديوم X تركيز الكاينيتين
تركيز كلوريد 

الصوديوم 

Mm.لتر-1

  متوسط تاثير  تركيز الكاينتين
NaCl

160

RLSD (0.05)                        65.917

0

50

100

RLSD (0.05)                       8.042

0

50

100
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43.9251.6862.2076.0354.7057.71
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 تركيز الكاينتين

8.020

  متوسط تاثير 
NaCl 

متوسط تاثير 

مستوى السماد

متوسط تاثير تداخل كلوريد الصوديوم X تركيز الكاينيتين

0

50

100

متوسط تاثير تركيز الكاينيتين

RLSD (0.05)                        
3.954متوسط  تاثير الكاينيتين

3.629  تاثيرالتداخل الثلاثي

تركيز كلوريد 

الصوديوم 

Mm.لتر-1

 تركيز الكاينتين

0

50

100

RLSD (0.05)                       7.903

  مستوى السماد

متوسط تاثير تداخل مستوى السماد × تركيز الكاينيتين

صفر

160

RLSD (0.05)                        39.635

     جدول )5 (  تاثير الرش بالكاينيتين واضافة سماد NPKZn في  محتوى 

المغنسيوم )ملغم.وزن جاف-1( في  الجزء الخضري لنبات الفلفل المعرض لكلوريد 

الصوديوم

تركيز كلوريد 

الصوديوم 

Mm.لتر-1

مستوى 

السماد كغم.هـ-

1

تراكيز الكاينيتين جزء في المليون
 متوسط تاثير 

  NaCl  تداخل

× مستوى 

السماد
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اجريت تجربة حقلية في الحديقة النباتية لقسم علوم الحياة . كلية التربية ابن الهيثثم . جامعثة بغثداد .  ثول موسثم النمثو 

كغثم .ـث   160لدراسة تأثير اضافة وعدم اضافة المسثتو   2014-2013
-2 

والثر  بأربعثة  NPKZnمثن سثماد الث    

( ملغم.لتر150,100,50,25تراكيز من الجبرلين ) 
-2

, فضوً عن معاملة السيطرة وتدا لهما فثي محتثو  النتثروجين  

,  22والفسثثفور والبوتاسثثيوم واليالسثثيوم والمغنيسثثيوم والز ثثخ للجثثزلا الصضثثري ولثثثو  ابثثنا  مثثن القمثث  ) بحثثو  

وبثثثو  ميثثررات  RCBD ( . بثثممت التجربثثة ضثثمن تصثثميم القطاعثثات كاملثثة التع ثثية  158الفثثت   و بحثثو  

مايلي : ان اضافة السماد والر  بثالجبرلين كثوً علثن ا فثراد دو تثدا لهما دد  الثن ميثادة معنويثة فثي واظهرت النتائج 

ملغثم .  لتثر 100متوسطات محتو  العنابر اعوه مقار ثة مثم معاملثة السثيطرة وتفثور التركيثز 
-2

مثن الجبثرلين فثي  

 .  اعطائة افضل المتوسطات لصفات المدروسة

 

ABSTRACT   

   This field experiment was conducted at the Botanical Garden of the Department of 

biology.,Ibn al-Haytham. Baghdad University during the growing season 2013-2014 to 

study the effect of add and deffrent  the level of 160 kg .H
-1

 of NPKZn. Fertilizer and 

spraying the Gibberellinic acid for forth concentrations (25,50,100,150) mg.lt
-1

, as well 

as the coefficient control and overlap in the content of nitrogen, phosphorus , potassium, 

calcium, magnesium and zinc of vegetative part of the three varieties of wheat . 

experiment  was designed with Rondomize Complet Block Design RCBD with three 

replicates, and the results showed the following: Add of fertilizer and spraying by 

Gibberellin both individually or overlap has led to significantly increased the content 

average of the above elements as compared with the coefficient control and exceed about 

100 mg. lt 
-1 

of Gibberellin to give it best averages for characteristics studied. 

  

 المقدمة
مثن دـثم محابثيل العائلثة  L. Triticum aestivumيعد محصول الحنطة 

اذ تمثثثل مراعتثثم المتصثثدر ا ول فثثي العثثالم مثثن   ،( ( Gramineالنجيليثثة

حيث ا  تاج والمسثاحة والتثي تحتثل دكثثر مثن  صثض ااراضثي المزروعثة 

 قثثا المثثواد  بسثثب وتمثثثل مراعثثة الحبثثو  موضثثم اـتمثثام كثثل دول العثثالم 

الغذائيثثة والحاجثثة المتزايثثد ةعلثثن ـثثذا المحصثثول  تيجثثة للنمثثو السثثيا ي  فثثي 

حصثول القمث  بث  ) ملثخ المحابثيل( لمثا لثم مثن (. ويطلث  علثن م2العالم ) 

دـميثثة اذائيثثة واقتصثثادية مرتبطثثة بحيثثاة الب ثثركذلخ تحتثثل مراعثثة القمثث  

المرتبة ا ولن مقار ة بزراعة المحابيل ا  ر   في العرار والتي تعثا ي 

من معوقات كثيرة يأتي في بدراتها جهل الفوح  دارة المحصول وتعاملم 

الثن تثد ي مراعثة المحصثول كمثاً و وعثاً ولهثذا يجث   مم التربة وـذا يؤدي

اضافة ا سمدة ا رضية والورقية ليتسنن لنا مثن ذلثخ تحسثن النمثو وتطثور 

( . ـنثثاث ثثثورة بثثناعية فثثي العثثالم اليثثوم   تثثاج  ثثرم وراثيثثة 1ا  تاجيثثة )

جديدة من القمث  ويعثد بلثد ا مثن الثدول التثي د ثذت بعاتقهثا ـثذا الجا ث  مثن 

مراكز بحثية تصا المحابثيل الحبوبيثة والتثي  تتمتثم بصثفات   ول د  الا

(. تعتبر  ريقثة 3 وعية ممتامة من شأ ها تطوير بناعة الصبزوالمعجنات )

ر  الهرمو ثثات علثثن النباتثثات مثثن الطثثرر الجديثثدة والناجحثثة ا هثثا تحفثثز 

النبثثات علثثن النمثثو كمثثا وا هثثا تسثثتصدم بتراكيثثز قليلثثة وايثثر ميلفثثة اقتصثثاديا 

مثثن بينهثثا ـرمثثون الجبثثرلين الثثذي يقثثوم بثثادوار كثيثثرة مثثن اـمهثثا ـثثو وكثثان 

( . دن استصدام التسميد والهرمو ات النباتية 4استطالة واتساع  ويا النبات )

الثثن تحسثثين ورفثثم ا تاجيثثة القمثث  مثثن  تثثؤديتعثثد ددوات كيميائيثثة ومراعيثثة 

ذا جثالات (.ولهث 5 ول تطويروميادة قدرات  النبات الفسثلجية  والوراثيثة  )

 NPKZnفيثرة البحثثث والتثثي تهثثد  الثثن اسثثتصدام سثثماد ارضثثي جديثثد ـثثو 

و ول مثثرة فثثثي وسثثق العثثثرار وتدا لثثم مثثثم تراكيثثز مصتلفثثثة مثثن ـرمثثثون 

الجبثرلين لمعرفثة تثاثير ـثذا التثدا ل علثن محتثو  بعثر العنابثر الغذائيثة 

 للجزلا الصضري في ثو  ابنا  من القم  .

 

 المواد وطرائق العمل

 فذت التجربة في الحقثل دا ثل المسثيج الحديثدي التثابم  : التجربة .موقع -1

للحديقثثة النباتيثثة العائثثدة لقسثثم علثثوم الحيثثاة ، كليثثة التربيثثة ) ابثثن الهيثثثم ( ، 

 .2013-2014جامعة بغداد ، لموسم النمو  

دجريثثت عمليثثات الحراثثثة والتنعثثيم والتسثثوية ،  : تهيئةةة تربةةة التجربةةة 2- .

 (49)بعثثدـا قسثثثمت ارج التجربثثثة ملثثثن ثثثثو  ميثثثررات رئيسثثثة بمسثثثاحة 

م
1

( م7×7بأبعاد )
 

 ليل ميرر .

تم الحصول علن بذور القم   لثوثة دبنا  ـي)بحثو   مصدر البذور:3-.

 –دائرة تصثدي  البثذور  –(  من ومارة الزراعة 158,  الفت   وبحو   22

 بي اري  ا

( لدراسثث ة (2×3×5بثثممت تجربثث ة عامليثثة وـثثي تصةةميا التجربةةة : -4. 

( كغم.ـث 160و(0 ( ـمثا  NPKZnتأثي  ر مستويين من  السماد المرك  )
-

2
( 150,100,50,25,0ـثثي ) GA3و مسثثة تراكيثثزمن حثثامر الجبثثرلين 

ملغثثم . لتثثر
-2

.  وتثثدا وتهما فثثي محتثثو  بعثثر العنابثثر الغذائيثثة لثثثو   

,  الفثت   وبحثو   22)بحثو   .Triticum aestivumدبثنا  مثن القمث  

( مذ ا تظمثثثت المعثثثاموت وفثثثث  تصثثثميم القطاعثثثثات الياملثثثة المع ثثثثاة 158

Rondomized Complete Block Design ((RCBD    بثوثثثة

م0.8) وحثثثدة تجريبيثثة بمسثثثاحة   ) 30ميثثررات  وليثثثل ميثثثرر
1
وبأبعثثثاد  

وحثدة تجريبيثة تحتثوي كثل وحثدة  90م  وعليم تضمنت التجربة   (0.8×1)

تجريبيثثة دربعثثة سثثطور  وليثثة للزراعثثة وكا ثثت المسثثافة بثثين سثثطر و  ثثر 

 ( سم مم مراعاة د ول دشعة ال مس  ولها  . 15)

 ( (12.3لثخ باضثافة تم اضافة السماد قبثل الزراعثة وذ  إضافة السماد: -5 

( تركثثي المن ثث أ ليثثل  (NPKZn 15-15-15-1اثثم مثثن السثثماد المركثث  

   160اثم ليثل سثطر مراعثة والثذي يعثادل (  (3.2وحثدة تجريبيثة وبواقثم 

كغم.ـ 
-2

  . 

وذلثخ  2/12/2013مرعثت البثذور  بتثاري   زراعةة بةذور انصةنا :6 -  

ام من البذور ليل وحدة تجريبية  حيث وضثم فثي كثل سثطر ( (8بعد ومن 
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  25ام من البذور علماً  دن كمية البذور حسثبت علثن دسثاس   (2 ) مراعة 

كغم.دو م 
-2

 (6.) 

ودجريت جميم عمليات  دمة المحصول من ري وعزر وتع ي  كلمثا  ((6

 دعت الحاجة لذلخ حتن  هاية حصاد  باتات التجربة .

:  تثثم تحضثثير  مسثثة تراكيثثز  GA3امض الجبةةرلين تحضةةير ترازيةةز حةة -7

( ملغثثثم . لتثثثر150,100,50,25,0مثثثن حثثثامر الجبثثثرلين )
-2

وذلثثثخ بعثثثد  

تحضثير محلثول قياسثي مثن مذابثة اثرام واحثد مثن حثامر الجبثرلين بالمثثالا 

مليلتثثر مثثن المثثالا المقطثثر ، ثثثم حضثثرت  1000المقطثثر ودكمثثل الحجثثم ملثثن 

 .) 7فيض وفقاً   ل  )التراكيز المطلوبة منم حس  قا ون التص

 

 

الحجةةةةةةةةا × الترزيةةةةةةةةز الم لةةةةةةةةو                                                  

 الم لو 

 الحجا الذي يؤخذ من            =   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

    المحلول القياسي                         ترزيز المحلول القياسي 

 

 

وفثثي  5/2/2014( يثثوم مثثن بثثدلا الزراعثثة وبتثثاري   65بعثثد مثثرور)         

مرحلة النمو الصضري تم ر   مسة تراكيز من حثامر الجبثرلين بثباحاً 

( ملغثثم . لتثثر150,100,50,25,0وـثي)
-2

وحسثث  المعثثاموت حيثثث رشثثت  

( ورقثة اذ اسثتصدمت   (4-5لنباتات رشة واحدةعنثدما دبثب  عثددـادورار ا

 لترلذلخ.   1)مرشة يدوية بحجم)

(يثثوم مثثن بثثدلا 106ا ثثذت العينثثات النباتيثثة الياملثثة بعثثد ) أخةةذ العينةةات - 8

الزراع        ة وعند وبول النمو الثن مرحلثة البطثان تثم قلثم ع ثرة  باتثات 

الثالث وتثرث السثطر ااول والرابثم مم جذورـاع وائياً من السطر الثا ي و

   كصطو  حماية, بعدـا تم حسا  بعر الصفات لفسلجية المطلوبة.

   الصفات المدروسة -   9
( و تثم تقثدير بعثر العنابثر فثي 8جففت العينات وـظمثت  حسث   ريقثة)

 .المستصلا الحامضي وـي

 a .باستصدام جهامماييروكلدال  وفقثاً  لطريقثة تقدير محتوى النتروجين . 

)9.) 

b . 10تمت القياسات وفقاً لطريقة  :تقدير محتوى الفسفور)). 

c باسثثثثتعمال جهثثثثام ((10حسثثثث   ريقثثثثة : تقةةةةدير محتةةةةوى البوتاسةةةةيوم .

 .(  Atomic absorption spectrophotometerا متصاص الذري  )

:d. (11) حس   ريقة تقدير محتوى الكالسيوم و المغنسيوم    . 

e.  باسثثتعمال جهثثام ا متصثثاص الثثذري ) : تقديرعنصةةر الز ةةAtomic 

absorption spectrophotometer  ( 12 ) ( وحس   ريقة . 

تثم تحليثل النتثائج احصثائيا حسثث  التصثميم المتبثم واسثتعمال اقثل فثثرر  -01

لمقار ثثثثثة  L.S.D(Least Significant Differenceمعنثثثثثوي ) 

 (.17) 0.05المتوسطات الحسابية للمعاموت عند مستو  احتمال 

 

 النتائج

 

( تثاثير الصثنض فثي محتثو  6,5,4,3,2,1اشارت النتائج في الجثداول )     

 22( اذ كثان الصثنض بحثو  Zn ,Mg, Ca ,k, P, N)        العنابثر  

م تيثن ( ولثP,Nمتفور معنويا علن الصنض بحو   في محتو  العنصرين )

 158فيما تفثور الصثنض بحثو  (k)ـناث معنوية بين ا بنا  في محتو  

(  . Zn ,Mg, Ca) فثي محتثو  العنابثر 22معنوياً علثن الصثنض بحثو  

لعنابر اعوه عند التسميد من عدمم وبنسثبة ميثادة اذ سجلت فروقاً معنوية ل

% للعنابثر (135.59, 66.57 ,171.68 ,40.58 ,20.34 ,18.28)ـي 

( Zn ,Mg, Ca ,k, P, N علن التوالي .ان الثر  بثالتركيز )ملغثم .   100

لتر
-2

احد  فرور معنوية في محتثو   العنابثر السثابقة مقار ثة بثالتراكيز   

 100ا  ر  منم ماعدا محتو  الز خ فلثم تيثن ـنثاث معنويثة بثين التركيثز 

ملغثثم .  لتثثر
-1

( ملغثثم .  لتثثر50,25والتركيثثزين )  
-2

مثثن الجبثثرلين وكا ثثت  

 .لتثثرمملغ 100ز          ثث د التركي          ثث ادة عن           ثث   الزي           ثث  س
-

1
 ,421.71, ,60.73 ,183.67,63.89 ) ي ـ ر          ن الحام           م

 . (Mg, Ca ,k, P, N) توالي معاملة السيطرة علنب( % مقار ة 207.44

هثثرت لثثم فثثرور ظين الصثثنض ومسثثتو  السثثماد فقثثد اامثثا التثثدا ل الثنثثائي بثث  

 فثثيمعنويثثة فثثي محتثثو  العنابثثر السثثابقة بوجثثود او عثثدم وجثثود التسثثميد 

وبنسثثثبة ميثثثادة للنتثثثروجين   158والفثثثت  وبحثثثو   22ا بثثثنا  بحثثثو  

فور          ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث ( % وللفس111.35,138.62,154.08)

يوم                     ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث ( % وللبوتاس65.68,58.81,74.82)

يوم        ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث ( % ولليالس(165.44,165.44,191.17

 )          يوم ـي       ( % اما بالنسبة الن المغنيس38.67,42.51,41.53)

  25.28الز ثخ كا ثت  سثبة الزيثادة ) اً % وا يثر21.08,19.23,20.77)

( % وعلثثن تثثوالي ا بثثنا  اعثثوه علمثثا لثثم تيثثن ـنثثاث 10.23 ,19.29,

بوجثثود السثثماد مثثن عدمثثم  22ز ثثخ للصثثنض بحثثو  معنويثثة فثثي محتثثو  ال

وكذلخ وجثدت فثرور معنويثة عنثد تثدا ل الصثنض وتركيثز الحثامر وكثان 

ملغم.لتر 100تركيز 
-2 

من الجبرلين ـو ا فضل باعطائم اعلن المتوسطات 

( ملغم.لتثثر50,25لهثثذه الصثثفة عنثثدجميم ا بثثنا  مقار ثثم بثثالتركيزين ) 
-2 

 

المتفثثور معنويثثا والثثذي اعطثثن  22كثثان الصثثنض بحثثو   ومثثن الحثثامر 

ملغم.لتثثر 100متوسثطات لهثذه الصثثفات عنثد التركيثز  
-2

مثن الحثامر ـثثي  

ملغثثم .  بثثات (245.28 ,65.99)
-2 

علثثن التثثوالي  (P ,N)وللعنصثثرين  

فقثثد تفثثور معنويثثا   258مقار ثثة بعثثدم الثثر  بثثالجبرلين . امثثا بثثنض بحثثو  

ملغم.لتثثثر 100واعطثثثن اعلثثثن المتوسثثثطات عنثثثد  
-2

الجبثثثرلين وـثثثي  مثثثن 

ملغم. بثات 100( 221.41 ,140.93 , 62.73 , 132.50)
-2

     للعنابثر 

( Mg ,Ca ,K (Zn,رلين.كما           ث علثن التثوالي مقار ثة بعثدم ر  الجب

بينت النتائج الجداول السابقة وجود فرور معنوية في محتو  ـثذه العنابثر 

كغثم .  ـث  160عند تدا ل السماد مم تركيثز الجبثرلين  فعنثد  التسثميد بث  
-1

   

ملغثثم .  لتثثر 100وتحثثت تركيثثز 
-1

 )كا ثثت متوسثثطات ـثثذه الصثثفات )   

ملغم . بات 324.97 , 74.18 , 347.58, 106.27 ,68.18
-2

علثن تثوالي 

( مقار ثثثة بعثثثدم التسثثثميد  و فثثثس التركيثثثز مثثثن (Mg,Ca,K,P,Nالعنابثثثر 

( 128.54 , 46.40 ,128.70 , 119.47, 52.93الحثامر اذا اعطثن )

ملغم .  بثات
-2

, علمثاً لثم تيثن ـنثاث معنويثة فثي محتثو  الز ثخ عنثد اضثافة  

السثثماد مثثن عثثدم اضثثافتم وتحثثت  فثثس التركيثثز مثثن الحثثامر. امثثا التثثدا ل 

فثثثرور معنويثثثة فثثثي محتثثثو   دظهثثثرتوثثثثي بثثثين العوامثثثل قيثثثد الدراسثثثة الث

العنابر اعوه عند اضثافة او عثدم اضثافة التسثميد وتحثت الثر  بثالتراكيز 

ملغثثم . لتثثر 100
-2

ـثثو ا فضثثل باعطائثثم اعلثثن  22وكثثان الصثثنض بحثثو   

 ,83.41 , 367.54لقثثثيم محتثثو  ـثثثذه العنابثثثر وـثثي ) متوسثثطات 

( ملغثثثم .  بثثثات346.64
-2 

لعنابثثثر النتثثثروجين الفسثثثفور والبوتاسثثثيوم امثثثا  

فيان ـثو ا  ثر ا فضثل باعطائثم اعلثن متوسثطات قثيم  158بنض بحو  

(ملغم. بثثثثثثثثثات,71.51,162.00العنابثثثثثثثثثر وـثثثثثثثثثي )
-2

ن ري     ثثثثثثثثث للعنص

 155.00دعطثن  علثن التثوالي وللز ثخ يوم             يوم والمغنيس          اليالس

. باتامماييروار
-2 
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 المناقشة

 
(  قد يعز  سببها 6,5,4,3,2,1ان ميادة محتو  العنابر في الجداول )    

والثثثثر  بثثثثالجبرلين فثثثثي ميثثثثادة  مثثثثو وتفثثثثرع  NPKZnالثثثثن دور سثثثثماد 

المجمثثثوعين الجثثثذري والصضثثثري وـثثثذا يعنثثثي ميثثثادة العمليثثثات الفسثثثلجية 

الحيويثثة المهمثثة وـثثذا بثثدوره يثثؤدي الثثن ميثثادة امتصثثاص و اسثثتهوث ـثثذه 

( 23العنابثثر مثثن قبثثل النبثثات وبالتثثالي يزيثثد مثثن محتوـثثا دا ثثل النبثثات )

الغذائية في تحفيز  مو النبات من  ( الن الدور الم ترث للعنابر24واشار )

 ثثثول بثثثفاتم الصضثثثرية والزـريثثثة وميثثثادة محتثثثو  العنابثثثر . ويعتبثثثر 

النتثروجين ـثثو ا ول مثن حيثثث ا ـميثثة وا حيتثاج للنبثثات   ثم ي ثثترث فثثي 

اعداد وتيوين ابغر تركي  بنائي وـو مجموعة ا مين لوحمثاج ا مينثة 

 (14)ركي  البروتينات وا  زيمات ولذلخ يعد النتروجين الجزلا الرئيسي لت

اما الفسفور يعتبر الثا ي بعد النتروجين من حيث ا ـمية وا حتياج بالنسثبة 

 ATPللنبات ويعمون سوية في بنثالا ا ا ثية الصلويثة ومركبثات الطاقثة)  

,NADPH , NADPH2  15( المهمة في علميات ا كسثدة وا  تثزال) )

فثي  ايجابثاً ت  والث  الثغثور وـثذا يثنعيس وللبوتاسيوم دور مهم فثي تحيثم فث

( وان ميادة محتثو  البوتاسثيوم ربمثا (16النهاية علن عملية البنالا الضوئي 

تعثثود الثثن دورالجبثثرلين فثثي رفثثم  مؤشثثرات النمثثو وـثثذا يثثؤدي الثثن ميثثادة 

(, اما ميادة محتو  الز ثخ قثد 17امتصاص العنابر وبضمنها البوتاسيوم )

مثن  ثول ت ثجيم  مثو النبثات عمومثا  NPKZnييون سببها ـو التسميد ب   

وـذا يدعو الن التوامن بين ا يو ات السالبة والموجبثة والتثي تتثاثر باضثافة 

      (18)الفسفور وبالتالي يؤدي الن ت جيم امتصاص الز خ لغرج الموام ثة 

ز خ دوراً مهماً في حيثاة النبثات فهثو ي ثترث فثي (  , ولل(19وـذا يتف  مم  

 3000( ويثد ل فثي بنثالا ا حمثاج النوويثة وبنثثالا 10ا ثزيم )  300  ثا  

( وـثثو 11( وي ثثترث فثثي  قثثل  ا شثثارة )12بثثروتنين عائثثد للنباتثثات العليثثا) 

مهثثم فثثي تيثثوين الجبرلينثثات والهرومو ثثات ا  ثثر  ويحثثاف  علثثن مسثثتو  

( . وتتف   تثائج ـثذه الدراسثة مثم )  13لنباتية )عالي من مضادات ا كسدة ا

( فثثي ميثثادة محتثثو  العنابثثر السثثابقة لنبثثات القمثث  عنثثد تثثدا ل كثثل مثثن 14

 (. 16و15وكذلخ تتف  مم دراسة ) NPKالجبرلين وسماد 

 

 الاستنتاجات

 
ان اضافة السماد والر  بالجبرلين كوً علن ا فراد دو تدا لهما دد  الن -2 

 قيد الدراسة  ي متوسطات محتو  العنابر ميادة معنوية ف

مثثن الجبثثرلين فثثي اعطائثثة افضثثل  2-ملغثثم .  لتثثر 100تفثثور التركيثثز  -1 

 المتوسطات لصفات المدروسة . 

 عنثد تثدا ل الثوثثي بوجثود التسثميد والثر  بث  11تفور الصنض بحو   -3

 مثثن الجبثرلين فثثي اعطائثثة افضثثل المتوسثثطات 2-ملغثثم .  لتثثر 100التركيثز 

حتثثو  العنابثثر )النتثثروجين ، الفوسفوروالبوتاسثثيوم(.فيما تفثثور الصثثنض لم

 100التركيثثز  عنثد التثثدا ل الثوثثي بوجثثود التسثميد والثثر  بث  258بحثو  
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لمحتثثثو   مثثثن الجبثثثرلين فثثثي اعطائثثثة افضثثثل المتوسثثثطات 2-ملغثثثم .  لتثثثر

 العنابر)اليالسيوم، المغنيسيم والز خ(.

 

 المصادر

(.تحفيثز وتقثويم التغثاير الثوراثي 1007الله حمزة.)دبراـيم عبد ،ال مّري-2 

( .Triticum aestivium L لتحمثل الجفثا  فثي بعثر دبثنا  الحنطثة.)

جامعثة ،كليثة الزراعة،(. ا روحثة دكتثوراه in vitro ثارج الجسثم الحثي )

 العرار. ،بغداد 

.تثثثثأثير تثثثثدا ل سثثثثمادي اليوريثثثثا (2010)ال ثثثثمري،ماـر مكثثثثي فيصثثثثل.-2

مقبثول للن ثر فثي  والسوبر فوسفات في الحالة الغذائيثة لمحصثول الحنطثة  ،

 .العرار.الصرفة والتطبيقية،كلية التربية ابن الهيثم علوممجلة ابن الهيثم لل

ويثة فثي تحديثد ـ HPLC(. استصدام تقنية 2007موسن ، ميارم علي.) - 3

اداً علثثثن فصثثثل اليويثثثدين واليلثثثوتنين دبثثثنا  مثثثن الحنطثثثة المحليثثثة دعتمثثث

كليثة  ، .د روحثة دكتثوراهودجزائهما لمعرفة مثد  مولامتهثا لصثناعة الصبز

   العرار.،جامعة بغداد ،الزراعة 

فرحان،حمثثثاد  ثثثوا  ورجثثثالا فاضثثثل حمثثثادي وسثثثعدي سثثثبم  مثثثيس  -4 

والسثماد العضثثوي  ( GA3تثأثير مثنظم النمثو )حثثامر الجبرليثخ (.2009.)

 .Triticum aestivium L)))مصلفثثات ا انثثام( علثثن  مثثو وا تثثاج القمثث 

 العرار.. (3) 3 مجلة جامعة ا  بار للعلوم الصرفة ،

.تثثثأثير تراكيثثثز وعثثثدد رشثثثات  (1008معثثثزم عزيزحسثثثن.) ،الحثثثديثي   -5

بعثثثر منظمثثثات النمثثثو ومسثثثتصلا عثثثرر   السثثثوس فثثثي النمثثثو والحثثثاص 

 كليثة ،رسالة ماجسثتير.( .Triticum aestivium Lم )وميو اتة لنبات الق

 العرار. ، بغداد جامعة،ابن الهيثم  التربية

(.دراسثثثثة تثثثثأثير الجثثثثبس فثثثثي 1996. السثثثثاعدي،عباس جاسثثثثم حسثثثثين.)-6

النمووالحالثثثثثثثة الغذائيثثثثثثثة لمحصثثثثثثثول الحنطثثثثثثثة فثثثثثثثي منطقثثثثثثثة محثثثثثثثدودة 

، كليثثثثثثثثثة الزراعثثثثثثثثثة والغابات،جامعثثثثثثثثثة  ا مطار.د روحثثثثثثثثثة دكتثثثثثثثثثوراه.

 العرار.الموبل،

( . تثثأثير بعثثر منظمثثات  1996) .القيسثثي ، وفثثار امجثثد محمثثد  الثثد  7-

. د روحثة  .   Vicia faba Lالنمثو علثن دبثنا  مصتلفثة مثن البثاقولا 

 دكتوراه ، كلية الزراعة ، جامعة بغداد ، العرار .
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بكتريا ستربتومايسسز المحلية المعزولة لاول مرر  فري العرراا والتري ترم الحصرول عليفرا مرن فرر  الاحيراء  استخدمت

وحضرر المسرتخل   (Basal salt agar ) المجفريرة /كليرة الطرب البيطرري /جامعرة بغرداد مترم تنميتفرا علرى الوسر 

 بواسررطة جفرراط الطرررد المركررزي بأسررتخداو وسرر  يجلسرريرين كايسررين السررا تم  بعررد ا تررم الررتخل  مررن البكتريررا

Centrifuge ,  تم تنقية المضاد المستخل  من بكتريا ستربتومايسس المحليرة بأسرتخداو عرد  تقنيرال  رملت الترسريب

% م ثرم اتبعفرا وطرو  اسرتخداو  02-92بكبريتال الامونيوو كخطو  أولى من مراحت التنقيرة وصرولا الرى نسربة ا ربا  

اذ أظفرل الخطو  كفا تفا في الفصت بظفرور قمرة ر يسرية واحرد  م وترم قيرا   DEAE –cellulose المبادل الايوني

ضررد الجررراثيم   (Well diffusion method) بررالحفر فعاليررة المسررتخل  المنقررى جز يررا بأسررتخداو شريقررة الانت ررار

السرالبة والجرراثيم   م Staphylococcus aureas ,Streptococcus pyogenes)المرضرية موجبرة لصربغة كرراو

بعد اجراء اوتبارال الكيموحيوية وصبغة كراو لكت جرثومة وكانت   (E.coli , Salmonella typhi) لصبغة كراو

علررى الترروالي م بعررد ا اسررتخدو   مملررم 9ملررم م  21ملررمم    22ملررم  م  0 نتررا م منطقررة الت برري  لكررت جرثومررة كررالاتيي

   (sephadex G-25) بأسرتخداو   (Gel filtration chromatography) كروماتوكرافيرا التر ريا الفامري

واعطررت قمررة واحررد  للمسررتخل  وتررم قيررا  الفعاليررة للمسررتخل  ال ررانوي المنقررى لبكتريررا الستربتومايسررس المحليررة  

 , Staphylococcus aureas  16 mm) وكانرت النتيجرة well diffusion method)ي     بأسرتخداو شريقرة

Streptococcus pyogenes  11 mm  ,  Salmonella typhi  11 mm ,  E. coli 17 mm    ثرم اسرتخداو م

لأثبرال نقراو  المراد  المضراد  لبكتريرا الستربتومايسرس المحليرة اولا وحسرا   (TLC)  كروماتوغرافيا  الطبقة الرقيقرة

الترحيرت عرن  م. وتمخضرت عمليرة1:2ثانيرا بأسرتخداو مرزيم مرن مر يبال الفصرت كلوروفرورو و المي رانول ي RF قيمرة

م وتررم تحديررد التركيررز  2.01ظفررور بقعررة واحررد  عنررد فحرر  الصررفا ا تحررت الا ررعة فرروا البنفسررجية وعامررت الجريرران 

 ) الم رب  الادنرى للمسرتخل  ال رانوي المنقرى لبكتريررا الستربتومايسرس المحليرة  بأسرتخداو شريقرة التخفيررف بالانابيرب

Tube dilution method)  ي وكانرت النتيجرةStaphylococcus aureas  5 Mg / ml ,  Streptococcus 

pyogenes  6Mg /ml , E.coli  4 Mg/ml , Salmonella typhi  5 Mg/ml  . وترم تحديرد الجرعرة القاتلرة م

ملغرم /كغرم مرن وطن  092م وكانرت الجرعرة الوسرطية القاتلرة Up and downم للمضاد بطريقرة ي LD50يالوسطية 

مة  ر ا المسرتخل  فري الكا نرال الحيرة. اجريرت تجربرة فري الحري يالفترران المختبريرة م الجسم وذلك لمعرفة مدى سا

م ملغم /كغرم مرن وطن الجسرم فري الفترران وترم ماحظرة  12م  02م  22باستخداو  المستخل   المنقى و ب اث جر  ي

مميرز  ممرا يردل علرى  العامال السريرية وال فترر  التجريرو وقيرا  وطن الجسرم. اذ لرم تعطري اي عامرال سرريرية

 .لف ه الجر  سامة العاج بالمستخل  المنقى للجرثومة

 

 ABSTRACT   

   Local Streptomyces spp. Isolated in the Iraq from microbiology department of 

veterinary medicine –University of Baghdad , growth on basal salt agar and prepared 

extract by using glycerine-glycine broth ,after that precipitated by centrifuge and 

purification secondary metabolite for Streptomyces Spp. By precipitated with 

ammonium sulfate first step of purification until 80-90 % degree of saturation ,second 

step ion –exchange chromatography used DEAE –Cellulose give one peak ,measured 

activity for partial purified secondary metabolite by using well diffusion method against 

pathogenic bacteria G+ve bacteria (Staphylococcus aureas 8mm ,Streptococcus 

pyogenes 15 mm ) , G-ve bacteria (E.coli 13 mm,Salmonella typhi 9 mm ) diagnostic by 

laboratory  after biochemical tests gram stain for every bacteria after that used gel 

filtration chromatography by used sephadex G-25 and gived one peak ,measured activity 

for partial purified secondary metabolite by used well diffusion method ,the result of 

zone of inhibition are ( Staphylococcus aureas 16 mm ,Streptococcus pyogenes 11mm , 

E.coli 17 mm , Salmonella Typhy 11 mm ) and used thin layer chromatography to 

determined degree of purification of purified secondary metabolite for local 

Streptomyces Spp. First and measured RF second step by used chloroform , methanol 

solvent ( 4: 1) and given one spot under UV light ,RF 0.84 after that determined 

minimum inhibitory concentration for completely purified secondary metabolite by used 

tube dilution method, the result were( ,Staphylococcus aureas 5 Mg/ml , Streptococcus 

pyogenes 6 Mg/ml ,E.coli 4 Mg/ml ,Salmonella Typhy 5 Mg/ml) and to study the safety 

of extract in vivo, LD50 was determined f by using up and downmethod, the result was ( 

295 mg/kg b.w ) of extract also give three doses to ( 10 ,20 ,30 mg/kg b.w ) to notice the 

clinical sign and weighted the animal, there was no abnormal clinical sings that mean 

treatment with purified secondary metabolite for local Streptomyces isolate safe. 
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 المقدمة
ان موضرررو  انتررراج المضرررادال الحيويرررة ذو ا ميرررة كبيرررر  فررري دعرررم صرررحة 

الكا نررال الحيررة حيررث اصرربا منترراج المضررادال الحيويررة ذو مكانررة متميررز  

لأنه يم ت احد الطرا العلمية الحدي ة وواسعة  في الدراسال البح ية الحدي ة 

لخطوش التقنية الحيوية م حيث أن ظفرور الاحيراء المجفريرة الممرضرة التري 

تمتلك القدر  على مقاومة المضادال الحيوية بصور  مستمر   يكون بحاجرة 

الررى تررواطن فيتطلررب الاسررتمرار بالبحررث عررن مضررادال حيويررة جديررد  تكررون 

ثر في البكتريا المرضية م حيث تعد التربة اكبرر بديلة ولفا القدر  على ان تؤ

وزان للأحياء المجفرية المنتجة للعديد من المواد ذال الأ ميرة الصرناعية و 

حيررث م. 2ي الطبيررة مومررن  رر ه الاحيرراء المجفريررة جررنس الاكتينومايسرريتال

حاديررة الاخليررة اليعتبررر جررنس الاكتينومايسررتال مررن الأحيرراء المجفريررة ذال 

تعررود الررى مجموعررة بدا يررة النرروا  يوجررد منفررا انواعررا  وا يررة المعي ررة الترري 

وايضرررا توجرررد انواعرررا اوررررى لا  وا يرررة اوتياريرررة و نرررا  انررروا  لا وا يرررة 

لريس لفرا  ومجبر . تكون القليت منفا متحركة ومعظمفا تكون رمية المعي ة 

متفرعررة ولفررا ميررز  التكرراثر  و تكررون موجبررة لصرربغة كررراو وتررأثير ممررر  

  2)ةيريقة التبرعم او تكوين الابواغ الخيطيبط

من  فلورا الأحياء  مفموتكون منت ر  ب كت كبير في الطبيعة و تم ت جزء  

المجفريررة  لأك ررر البيتررال الطبيعيررة كالتربررة  و الميرراه الع بررة و البحيرررال و 

قا   الأنفر وغير ا مرن البيترال.  تلعرب الأكتينوميسريتال الردور الكبيرر فري 

ستريبتومايسريس  ).  1( المركبرال ذال الن راش الاحيرا ي التضراديانتراج 

%م مرن 22بكتريا تعتبر احد الاجنا  المفمة اقتصاديا بسبب كونفا ت ركت ي

%م مررررن المركبررررال ذال الن رررراش 52اجنررررا  اكتينومايسررررتال  التربررررة و ي

 التضادي للبكتريا الممرضة التي تنتم بواسطة انروا  جرنس ستربتومايسرس

 فرالأكتينوميسريتال تنرتم انروا  مختلفرة مرن المضرادال الحيويرة منا  .(  4)

الأمينوكايكوسايدال و الكلكوبيبتايدال و البيتالاكتامرال و النيوكليوسرايدال 

 .(  5) و البيبتايدال و البولينال و التتراسايكلينال

و كنتيجة للزياد  فري الممرضرال الجرثوميرة المقاومرة للمضرادال الحيويرة   

مضررادال الحيويررة الحاليررة ال لرربع و لمحدوديررة الفعاليررة الدوا يررة  المصررنعة

قرد  المجفريرة للأحيراءمركبرال جديرد  مضراد   لإيجرادضرور  ملحرة   نا ،

حيرث تعررد  .( 6)  عرزلال جرنس ستريبتومايسرس الغيرر المعزولرة جفراتنت

المضررادال الحيويررة مررن المركبررال الأيضررية ال انويررة و الترري يبرردأ تكوينفررا و 

و تنررتم فرري الطبيعررة  (Stationary phase) فررا وررال شررور ال بررالمنتاج

اسررتجابة للظررروت التنافسررية و مررن أ ررم فوا ررد ا  ررو ت برري  أو قتررت الأحيرراء 

 (7) المجفرية

 

 المواد وطرق العمل

  المستخدمة في الدراسة العتر  1

  Local Streptomyces Spp. bacteriaتم اسرتخداو سرالة ي •

م فررر  الاحيرراء المجفريررة قسررم  Hadras ., 2012المعزولررة مررن قبررت ي م

 البكتريولوجي كلية الطب البيطري / جامعة بغداد.

 المرضية جمو العزلال البكتيرية 2

حيرث تررم الحصرول علررى عرزلال م خصررة  مرن مختبررر تخصصري فرري علررم  

البكتريولررروجي مجررراط مرررن وطار  الصرررحة حيرررث قررراو بجمرررو العرررزلال مرررن 

صررابين بمختلررف الامرررا ي التفررا  المجرراري البوليررة ، التفررا  ا ررخام م

المجرراري التنفسررية ،التفررا  الجررروا وتقيحفررا، التفررا  الجفرراط الفضررمي م  

 .العزلالجنس ،حيث تم عمت الفحوصال البايوكيميا ية للتأكد من 

 ت خي  العزلال 3

 ستخداوأتم 

 صبغة كراو •

 8) لما ذكره يأستعمال الاوتبارال الكيموحيوية  وفقا  •

 :استخام وتنقية الاي  ال انوي من بكتريا ستربتومايسيس 4

اسررتخام الايرر  ال ررانوي الخرراو باسررتخداو شريقررة الترسررريب  •

 :بكبريتال الامونيوو

%م مرن كبريترال الامونيروو بالاعتمراد  92-02تم اسرتخداو درجرة الا ربا  ي

باسررتخداو جفرراط الطرررد علررى جرردول الا رربا . الراسررب المتكررون يررتم فصررله 

  .( 9) م دقيقة02دور /دقيقة م ولمد  ي 20222المركزي المبرد بسرعة ي

 Chromatography Ione) كرومراتوغرافي التبرادل الايروني •

–exchange) 

غرم مرن  02وذلرك باذابرة (10) حضر المبادل الايوني بالطريقة التي وصففا

من الماء المقطرم مزج في لتر واحد  DEAE -Celluloseالمبادل الايوني

جيدا وترر  المرزيم ليركرد ثرم ا مرت السرا ت العلروي ،غسرت المبرادل الايروني 

عرررد  مررررال بالمررراء المقطرررر ملرررى أن اصررربا السرررا ت العلررروي را قرررا ، ر رررا 

  .  (Vaccum pump) باستخداو مضخة تفريغ

م  ور را NaOHمرولار ي 2.02مليلترر مرن محلرول 222علق الراسب فري 

مرولار حرام   2.02بالمراء المقطرر .ثرم غسرت بمحلرول  وغست عرد  مررال

الفيرردروكلوريك ثررم بالمرراء المقطررر قبررت مواطنترره بمحلررول دار  الفوسررفال 

لتصربا أبعراده    DEAE celluloseوتمت تعبتة العمرود بالمبرادل الايروني  

سرررم  م وتمرررت مواطنتررره بمحلرررول دار  الفوسرررفال ثرررم أضررريف 22X2.5ي  

ز الناتم من وطو  الترسيب بكبريتال الامونيروو ي المحلول البروتيني المرك

 DEAEم مليلتر الى عمود المبادل الايوني  22

 

 تقدير فعالية المضاد الحيوي المنقى جزئيا  تجاه بعض الاحياء المجهرية

 مررررن اجررررت اوتبررررار فعاليررررة المضرررراد المسررررتخل  مررررن العزلررررة المحليررررة

(Streptomyces Spp. )    المجفريررة  السررالبة تجرراه بعرر  الاحيرراء

 E.coli, Salmonella typhi, Staphylooccus)والموجبة لملون كراو

aureus , Streptococcus   Pyogenes)   ن رطت  ر ه العرزلال فري

و م °15م سراعة  بدرجرة حررار  ي20وس  المررا المغر ي وحضرنت لمرد  ي

 Well diffusion ي لغررر  اوتبررار مرردى حساسرريتفا للمضرراد بطريقررة

method(10)  م. 

  كروماتوغرفيي التر يا الفامي •

وفقررا للطريقررة المرر كور  مررن   ( Sephadex G25)تررتم تفيتررة الفرراو ال رر 

م ملليترر مراء 222م غرم مرن حبيبرال الفراو مروي22وذلك بمرزج يم  (11قبت

و ثراث سراعال وتترر  عنرد م °92مقطر وتحضرن فري حمراو مرا ي بدرجرةي

جررة حرررار  الغرفررة بعررد ا تررم ا مررال درجررة حرررار  الغرفررة مويتررر   عنررد در

م 122الرا ق الحاوي على دقا ق الفاو المتكسر ثم غست راسب الفراو   ي

ملليتررر مررن محلررول دار  المواطنررة ويرررج بفرردوء بواسررطة قضرريب طجرراجي 

ويتررر  ليسررتقر وتكرررر عمليررة الغسررت مرررتين الررى ثرراث مرررال الررى ان يررتم 

قا ق الفاو المتكسر مثم تزال الحصول على را ق  فات وال من اي اثار لد

الفقاعال الفوا يرة الموجرود  برين دقرا ق الفراو باسرتخداو مضرخة التفريرغ ثرم 

م سررنتيمتر 02*2.2يعبررا الفرراو فرري عررامود طجرراجي ليعطرري ابعرراد الفرراو ي 

م سرنتيمتر مكعرب .ترتم مواطنرة العمرود 122ليصبا الحجرم النفرا ي للمبرادل ي

ن محلرول دارء المواطنرة بسررعة جريران م ملليترر مر122من ورال امررار ي

م ملليترر /سرراعة ثررم يمرررر النمرروذج الر ي تررم الحصررول عليرره بعررد وطررو  12ي

 .م ملليتر22التبادل الايوني على سطا العمود بمقداري

 

تشخخخخيص المضخخخخاد الحيخخخخوي المنخخخت  بكرومخخخخاتو رفي ال بقخخخخة  •

 TLC الرقيقة

المنمرا  فري الظرروت تم التحري  عن المضراد الحيروي فري را را المزرعرة 

الم لرررى للنمرررو والتررري ترررتم تنقيتررره بررر اث وطررروال  ررري الترسررريب بكبريترررال 

الامونيررروو وكروماتوغرفيررره التبرررادل الايررروني  والتر ررريا الفامررري وذلرررك 

تسرتعمت رقرا ق طجراج مغطرا  بفراو السريلكا  ( TLC ) باسرتخداو شريقرة

م يبال الفصت م ملليتر مكما يستعمت نظاو 2.0م سنتيمتر وبسمك ي02*02ي

 (12)  م2:1الرر ي  يحترروي علررى البيوتررانول /حررام  الخليررك /مرراء بنسرربة ي

م سررنتيمتر مررن الحافررة السررفلى للطبقررة الرقيقررة 1تحرردد ثرراث بقررو علررى بعرردي

م مليلترررر مرررن محلرررول المضررراد المنقرررى 2.02ويوضرررو فررري البقعرررة الاولرررىي 

قيقررة الررى المسررتخل  مررن العزلررة المحليررة  تجفررف البقررو وتنقررت الطبقررة الر

م مليلتررر مررن مرر يب الفصررت  222الحررو  طجرراجي وررام يحترروي علررى ي

م 22ويتررر  المحلررول لينت ررر فرري الطبقررة الرقيقررة حتررى يصررت الررى ارتفررا  ي

سنتيمتر عند ا ترفو الطبقة الرقيقة وتتر  لتجف وتمرر على درجة حرار  

اد م دقا ق بعد ر فا بكا رف الننفايردرين  وتعرين بقعرة المضر2م و مد  ي02ي

 المنقى بعد ا يتم قيا  معامت السريان النسبي ودلك بتطبيق المعادلة الاتية

 

لبكتريخخخخخا  كليخخخخخا تحديخخخخخد التركيخخخخخز الملخخخخخبص الادنخخخخخى للمسخخخخختخلص المنقخخخخخى

 ستربتومايسس 

تررم قيررا  التركيرررز الم ررب  الادنررى لبكتريرررا ستربتومايسرريس المحليرررة          

م  شريقرة Tube dilution methodباستخداو شريقة التخفيرف بالأنابيرب ي

م من اجت اوتبار فعالية المضراد الحيروي المسرتخل  مرن (8اوتبار العكار  

العزلررة المحليررة  تجرراه بعرر  الاحيرراء المجفريررة  السررالبة والموجبررة لصرربغة 

حيررررررررث ن ررررررررطت الجررررررررراثيم الممرضررررررررة الموجبررررررررة لصرررررررربغة كررررررررراو  
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م  Staphylococcuse aureas ,Streptococcus Pyogeneي

م وطرعررت  E.coli , Salmonella Typhiوالسررالبة لصرربغة كررراو ي

البكتريررا ي الجررراثيم الممرضررة الاربعررة م كررت علررى حرردا فرري المرررا المغرر ي 

م سررراعة م وحضرررر المسرررتخل  البكتيرررري المنقرررى 01-20وتركرررت لمرررد  ي

م 2.2مليلتر ووضرو ي / م ملغم222للبكتريا ستربتومايسيس المحلية بتركيزي

م أنبرو  22المزرعرة الجرثوميرة فري أنابيرب الاوتبرار المعقمرة  يمليلتر مرن 

م أنابيب منفا للتخفيرف وواحرد أنبرو  سريطر  بردون أضرافة مضراد لره  22مي

وأنبو  معقم للمرا المغ ي فق  دون أضافة المضاد اليه ووالي من الزر  

 البكتيري للمقارنة مو بقية الأنابيب

 :تم تحضير التخافيف كما يلي

م مت مرا 22م ملغم / مليلتر من المضاد وكمت الى ي222أو  ي .2

 . في الانبو  الاول م ملغم /مت22مغ ي ليعطي تركيز ي

م مرت مررا مغر ي 22م مت من الانبو  الاول وكمت ل ر ي9أو  ي .0

 م ملغم /  مت .9اصبا تركيز الانبو  ال اني ي

م مررت مرررا 22م مررت مررن الانبررو  ال رراني وكمررت لرر ي0.0سررحب ي .1

 . م ملغم /  مت0كيز الانبو  ال الث يمغ ي اصبا تر

م مرت مررا 22م مت وكمت الرى ي0.5سحب من الانبو  ال الث ي .1

 م ملغم / مت مرا مغ ي5مغ ي أصبا تركيز الانبو  الرابو ي

. 

م مرت مررا 22م مت وكمت الرى ي0.2سحب من الانبو  الرابو ي .2

م ملغررم / مررت مرررا 0مغرر ي واصرربا تركيررز الانبررو  الخررامس ي

 . مغ ي

م مررت 22م مررت مررن الانبررو  الخررامس وكمررت الررى ي0.1ي سررحب .0

م ملغررم /  مررت 2مرررا مغرر ي واصرربا تركيررز الانبررو  السرراد  ي

 . مرا مغ ي

م مرت مررا 22م مت من الانبو  السراد  وكمرت الرى ي0سحب ي .5

 م ملغم /  مت مرا مغ ي1مغ ي اصبا تركيز الانبو  السابو ي

. 

م مرت مررا 22م مت من الانبو  السابو وكمت الى ي5.2سحب ي .0

م ملغررم /مررت مرررا 1مغرر ي و أصرربا تركيررز الانبررو  ال ررامن ي

 . مغ ي

م مرت مررا 22م مت من الانبو  ال امن وكمت الرى ي0.0سحب ي .9

ملغررم / مررت مرررا  م0مغرر ي وأصرربا تركيررز الانبررو  التاسررو ي

 . مغ ي

م مرت مرررا 22م مرت مرن الانبرو  التاسرو وكمرت الرى ي2سرحب ي .22

مررت مرررا  /م ملغررم 2العا ررر يمغرر ي وأصرربا تركيررز الانبررو  

 . مغ ي

- 20م و لمررد  ي15وحضررنت جميررو الانابيررب فرري الحاضررنة بدرجررة حرررار  ي

م ساعة . بعرد ا قررأل النترا م حيرث ترم فحر  جميرو الانابيرب وجرود او 01

 عدو وجود التضبب

 

للمسختخلص البكتيخري اللخانوي  ( LD50الوسخ ية ) تحديد الجرعة القاتلخة

 لستربتومايسسلبكتريا ا كليا المنقى

ل     رر قيا   (Up and Done) تررم است      رر خداو شريق         رر ة         

الج    رر رعة الوس    رر طية الق     ات    رر لة وال    رر تي وصف   رر ت مررن ق        رر بت 

حيث تم استخداو جرعال متدرجة من المستخل  ال انوي المنقى فري  (13)

 .قيا  الجرعة الوسطية القاتلة

ترررم حقرررن  ررر ه الجرعرررال المتدرجرررة فررري الغ ررراء البريتررروني لكررررت          

الحيوانررررال المختبريررررة المسررررتخدمة فرررري التجربررررة حيررررث ان الجررررر  الترررري 

اسررررررررررررررررررررررتخدمت فرررررررررررررررررررررري  رررررررررررررررررررررر ه التجربررررررررررررررررررررررة كانررررررررررررررررررررررت ي 

ملغم/كغرررررم حيرررررث برررررين الباحرررررث م012،002،002،122،002،122،002

تلرررة ملغم/كغرررم مرررن وطن الجسرررم  ررري الجرعرررة الوسرررطية القا122ان (13)

م سراعة ترم تسرجيت نترا م معردل 01وبعرد مررور ي للمستخل  المنقرى جز يرا

الوفيال . حيث تم الرمز للحيوانال المختبرية التي بقت على قيرد الحيرا  بعرد 

م بينمررا تررم الرمررز للحيوانررال  oم سرراعة مررن اعطرراء الجرعررة بررالرمز  ي 01ي

م. حيررث تررم  xم سرراعة مررن الحقررن بررالرمز ي 01المختبريررة الترري ماتررت بعررد ي

م 2902م بالعتماد علرى جردول يOOOXOXOتحديد ال فر  والتي كانت ي

Dixon  .م 

 

لبكتريخا كليخا دراسة الجرعة العلاجية للمستخلص البكتيري اللانوي المنقى 

 الستربتومايسس

ثررراث مجررراميو مرررن الحيوانرررال المختبريرررة كرررت مجموعرررة  لحضرررر         

 و وعرة اعطرت جرعرة عاجيرةكرت مجموقد اعطرت تكونت من ثاثة فتران 

م ملغم/كغم من وطن 12او 02او22حيث ان الجر  التي تم استخدامفا  ي ي

لتحديرد  لمرد  اسربوعين داورت الغ راء البريتروني(14) حسرب الباحرث  الجسرم

الترري ا ررتملت العامررال  افضررت جرعررة عاجيررةم وبعررد ا تررم تسررجيت النتررا م

 .السريرية والوطن

 

 النتائ  والمناقشة

 : وتنشيص بكتريا ستربتومايسيس المحليةتنمية 

تم تنمية بكتريا ستربتومايسيس المحلية على الوس  الملحي القاعردي          

ب ركلفا الردا ري وحجمفرا  والتري تميرزلفقد تم ماحظرة  ركت المسرتعمرال 

الرر ي يتررراوا بررين الوسرر  والكبيررر وتكررون ذال ارتفررا  بصررور  مسررطحة 

وحواففرا التري غالبرا مرا تكرون معتدلرة و ر ا وك لك سرطحفا يتميرز بخ رونته 

ان بكتريرا ،يتفق مو الصفال المظفرية لمسرتعمرال بكتريرا ستربتومايسريس 

ستربتومايسرريس بالاضررافة الررى  رر ه الصررفال الترري تررم ذكر ررا فانفررا تسررتطيو 

 م 14انترراج صرربغال متنوعررة تختلررف مررن وسرر  الررى وسرر  و رر ا يتفررق مررو ي

 ايضا.

 

 استخلاص الايض اللانوي

.م Streptomyces Sppانررررتم الايرررر  ال ررررانوي مررررن بكتريررررا ي           

بأستخداو وس  الانتاج السا ت يجليسيرول  كايسينم حيث تميز   ا الوسر  

بانتاجيترره العاليررة لايرر  ال ررانوي مررن بكتريررا ستربتومايسرريز المحليررة و رر ا 

وسر  م حيث استخدو عد  اوساش لانتاج الاي  ال رانوي وكران 21يتفق مو ي

الانتاج السا ت يجليسيرول  كايسينم اعلى الاوساش التي استخدمفا الباحرث 

 في انتاج الاي  ال انوي

 

  تنقية الايض اللانوي 4

 الترسيب بكبريتات الامونيوم

استخدمت كبريتال الامونيوو بنسب ا با  مختلفرة لترسريب الاير  ال رانوي 

% لترسررريب  92-02مرررن المسرررتخل  الخررراو ، وترررم تعيرررين نسررربة الا ررربا  

م حيرث ذكرر ان 14و ر ا يتفرق مرو ي الانزيم الخاو الر ي اعطرى اعلرى فعاليرة

%م تعتبرررر افضرررت نسررربة ا ررربا  للحصرررول علرررى 92-02الترسررريب بنسررربة ي

 الاير  تركيرز ترم الخطرو   ر ه فري.  الاير  ال رانوي براوطان جزيتيرة قليلرة

 كبريترال ملرا باستخداو الماء من كبير  نسبة من التخل  وال من ال انوي

 علرى المتعادلرة ال رحنال وجود على الترسيب آلية وتعتمد ال ا عة الامونيوو

 الما يررة بالطبقررة الاوررال وعمليررة الامرراا بترراثير وذلررك البروتينيررة الاسررطا

 برررر وبان انخفررررا  يحصررررت ثررررم ومررررن البروتينيررررة بالجزيتررررال تحرررري  الترررري

 ممsalting outي بالاماا الترسيبي العملية   ه وتسمى البروتينال

 

 كروماتو رفيا التبادل الايوني

تبرررين نترررا م كروموتوغرافيرررا التبرررادل الايررروني ظفرررور قمرررة واحرررد          

للبرررروتين واسرررعة فررري وطرررو  الغسرررت ، مرررو ظفرررور الفعاليرررة عنرررد الاجرررزاء 

م ممررا يرردل علررى ان الايرر  ال ررانوي المنررتم مررن العزلررة 05-21المسررترد  ي

عاكسررة ل ررحنة المبررادل الايرروني  سرراعدل فرري المحليررة يحمررت  ررحنة سررالبة م

حيررث جمعررت  ارتباشرره بالمجرراميو الموجبررة الترري يمتلكفررا المبررادل الايرروني .

م. المبررادل الايرروني 16الاجررزاء الترري تمتلررك فعاليررة وركررزل وقررد اسررتخدوي 

DEAE cellulose  في عملية التنقية حيث حصت على فعالية انزيمية عنرد

 مررولار2طة كلوريررد الصرروديوو عنررد التركيررز  الترردرج الملحرري الخطرري بواسرر

 المرغوبرة السرمال مرن الك يرر DEAE cellulose الايروني المبرادل يمتلرك

 وسررفولة  High capacity للمررواد العررالي وفصررله الواسررو اسررتيعابه و رري

 امكانيرة عن فضا عديد  لمرال واستعماله تن يطه اعاد  وامكانية تحضيره

 م17ي واسعة تطبيقال في استخدامه

 

 قياس فعالية المستخلص البكتيري المنقى جزئيا

ترررم قيرررا  فعاليرررة المسرررتخل  البكتيرررري لبكتريرررا الستربتومايسرررس          

المحليرررة المنقرررى جز يرررا بعرررد عمليرررة التبرررادل الايررروني ضرررد بعررر  الجرررراثيم 

  , ,Staphylococcus aureusالموجبرررة لصررربغة كرررراو كرررراو ي

Streptococcus pyogenes والسررررالبة لصرررربغة كررررراو  يمE.coli 
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,Salmonella Typhi  م  بأسرررتخداو شريقرررة يWell diffusion 

method  9م  21م  22م  0يم وتررم قرررأ  النتررا م  بقيررا  قطرمنطقررة الت برري 

 بكتريررا ضررد ت بيطيررة فعاليررة للمسررتخل  ان تبررين حيررث ملررم  م علررى الترروالي

كررراو  لملررون الموجبررة كتريرراالب ضررد فعاليررة لديرره وكرر لك كررراو لملررون السررالبة

 . م2جدول رقم ي

 

 كروماتو رافي الترشيح الهلامي:

م ذو ابعرراد ي  Sephadex G – 25اسررتخدو عررامود  رراو سرريفادكس ي

م سم لغر  تنقية المستخل  ال انوي المتحصت عليه مرن عمليرة  02×2.2

تبين نتا م التر يا الفامي  ظفور قمة واحد  للبرروتين فري  التبادل الايوني

   22-1وطو  الغست مما يبر ن ظفور فعالية للمواد المضاد   في الاجزاء 

     

لبكتريخخا الستربتومايسخخس  كليخخا قيخخاس فعاليخخة المسخختخلص البكتيخخري المنقخخى

 المحلية

مايسرس المحليرة تم قيا  فعالية المستخل  ال رانوي لبكتريرا الستربتو         

 Staphylococcus ضدالجراثيم الممرضة الموجبة لصبغة كراو ي المنقى

aureas  , Streptococcus pyogenes   م والجرراثيم السرالبة لصربغة

م وسرجلت النترا م بقيرا  قطرر  E.coli , Salmonella Typhiكرراو  ي 

 22م  20 الة الت بي  لنمو الجراثيم الممرضة حول الحفر وكانرت النتيجرة ي 

 ملم م . 22م  25م 

 

يوضا المقارنة بين المستخل  المنقرى جز يرا والمسرتخل  ( 1جدول رقم )

 الانحرات المعياريم وال التجربة. ±المنقى كليا ي المعدل 

 
 مP˂0.05الكبير  ذال دلالة احصا ية يالاوتات بين الحروت 

 الحروت الكبير  عموديا  والحروت الصغير  افقيا

 

   TLCفصل المادة المضادة بكروماتو رافيا ال بقة الرقيقة  
تررم اسررتخداو  رر ا النررو  مررن الكروماتوغرافيررا لاثبررال نقرراو  المرراد  المضرراد  

ثانيا بأستخداو مرزيم  RFلبكتريا الستربتومايسس المحلية اولا وحسا  قيمة 

من م يبال الفصت كلوروفورو و المي انول .وتمخضت عمليرة الترحيرت عرن 

حيرث  ظفور بقعة واحد  عند فحر  الصرفا ا تحرت الا رعة فروا البنفسرجية

يعد احد أدلة النقاو  ل ا فأن النتيجة المستحصرلة مرن  ر ه الدراسرة ت رير الرى 

 حسربت كما  ايسس المحلية نقية.احتمال كون ماد  المضاد لبكتريا الستربتوم

 بلغررت حيررث المحليررة الستربتومايسررس لبكتريررا المضرراد  للمرراد م RFيقيمررة

 انم 1:2 بنسربة مي رانول:  كلوروفروروي الم يبال مزيم  استخداو عند 2.01

 م 25ي مو يتفق و  ام  المضادال من لعدد RF لقيم مقاربة القيمة   ه

 

حسخخخخات التركيخخخخز الملخخخخبص الادنخخخخى للمسخخخختخلص اللخخخخانوي المنقخخخخى لبكتريخخخخا 

Streptomyces Spp المحلية . 

تررم فحرر  كررت أنبررو  علررى حسررب وجررود او اوتفرراء التضرربب وأجريررت  رر ه 

التجربة لكت جرثومة ممرضة على حد  وكانت النتا م كالترالي حيرث لروح  

ب نسررررتنم أن م وررررالي مررررن التضرررربE.coliأن الانبررررو  السررررابو لبكتريررررا ي 

مررايكروغراو / مررت مررن المضرراد  ررو التركيررز الم ررب  الادنررى مررن المضرراد 1

  Staphylococcus aureusوالانبرو  السراد  لبكتريرا   E.coliلبكتريرا 

مررايكروغراو / مررت مررن المسررتخل   2وررالي مررن التضرربب وتركيررزه كرران 

ورررالي مرررن   Salmonella Typhiالمنقرررى والانبرررو  السررراد  لبكتريرررا 

ملغرررررم / مررررررت مررررررن المضررررراد أمررررررا بكتريررررررا  2وكرررررران تركيررررررزه  التضررررربب

Streptococcus    مررايكرغراو/ مررت  ررو تركيررز المضرراد  0فررأن التركيررز

المحليرررة الم رررب  لنمرررو البكتريرررا ، حيرررث لررروح    Streptomycesلبكتريرررا 

الانبررو  الخررامس وررالي مررن التضرربب حيررث يم ررت التركيررز الم ررب  الادنررى 

م مرن ورال 20 ي كمرا اكرد ذلرك نمو البكتريا للمضاد  و أقت تركيز ي ب  من

  Staphylococcus aureasحسررا  التركيررز الم ررب  الادنررى لبكتريررا 

,E.coli ,Salmonella Typhi   0.02م  20.2م 1.20وكانررت النتيجررة  

 ملغم / مت على التوالي

 

 LD50دراسة الجرعة القاتلة الوس ية 

يعتبر حسا  الجرعة القاتلة الوسرطية مرن الخطروال المفمرة جردا فري         

البحرروث الخاصررة بالمضررادال علررى ان يررتم ذلررك فرري الحيوانررال المختبريررة 

 092الخاصررة بالتجررار  قبررت اي اوتيررار تجريبرري لاورررينم. حيررث كانررت ي

ملغررم /كغررم لرروطن الجسررم م و رر ا يرردل علررى ان المسررتخل  ال ررانوي امررين 

م حيث ا ار الى ان المسرتخل  ال رانوي 20بة للجسم و  ا يتفق مو   يبالنس

مرررن بكتريرررا ستربتومايسرررس يكرررون جررردا امرررين بالنسررربة للجسرررم فررري حرررين ان 

م حيرث كانرت الجرعرة  14يالجرعة القاتلة الوسطية كانرت قريبرة مرن نترا م 

ملغررم /كغررم مررن  122القاتلررة الوسررطية للمسررتخل  ال ررانوي المنقررى جز يررا ي

 لجسموطن ا

 

دراسخخخة الجرعخخخة العلاجيخخخة لمسخخختخلص المنقخخخى لبكتريخخخا ستربتومايسسخخخز 

 المحلية

عرردو ظفررور عامررال سررريرية مميررز  فرري دراسررة الجرعررة العاجيررة عنررد 

. المحليرة لريس Streptomyces sppالتجريرو بالمسرتخل  المنقرى لبكتريرا 

 نررا  وفيررال فرري كررت المجرراميو م  نررا  تغيررر بسرري   وواضررا فرري اوطان 

الحيوانررالم حيررث  ررمت التغييررر حيوانررال مجموعررة السرريطر  والحيوانررال 

المتجرعة بالمسرتخل  البكتيرري المحلري و ر ا يردل علرى عردو وجرود تراثير 

م  حيث اكد ان الزياد  الوطنيرة 21سلبي للمستخل  ال انوي و  ا يتفق مو ي

م ان 14تدل على عدو وجرود تراثير سرلبي للعراج المسرتخدو فري حرين ذكرر ي

لمستخل  ال انوي تاثير جيرد فري دعرم اوطان الحيوانرال المختبريرة مقارنرة ل

كما انه ليس  نا  تغير ملحوظ في المظفر الخرارجي  مو مجموعة السيطر 

للأعضرراء   يالقلررب مالكبرردم الكلررى م الر ررة م بعررد ت ررريا الحيرروانم اسررتفا  

عري الغ اء شبيعري لمجموعرة السريطر  والمجموعرال الاوررى مالخرروج شبي

مرررن تجريرررو  م 02يوعررردو ورررروج مفرررراطال يلعرررا  م اكرررد ذلرررك الباحرررث  

ملغرم /كغرم فري عراج  22الحيوانال المختبرية  بمستخل  ستربتومايسريس 

مرر  الانفاونرزا عرردو ظفرور عامررال سرريرية مميرز  أثنرراء العراج م رر ا 

م اذ اسرررتخدو المسرررتخل  ال رررانوي المحلررري لبكتريرررا 21يتفرررق مرررو الباحرررث ي

ملغم / كغم من وطن الجسم في عاج سرشان ال ردي فري  02يسس ستربتوما

 الفتران ولم يسجت اي اعرا  جانبية للحيوانال المعالجة.
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 تباين درجات الحرارة اليومية العظمى والصغرى في فصل الصيف في مدينة بغداد
 سارة علي مطر        ،احمد سامي حسن 
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تعد درجة حرارة الهواء من العناصر الجوية المهمة لما لها من تأثيرات واسعة على المتغيرات المناخية, لذاا جذاء اذاا 

 البحذذث لوصذذا منذذاد بغذذداد بأسذذت دام درجذذات الحذذرارة الع مذذى والصذذغرت دذذي دصذذد الصذذيا بالتحديذذد  اعتمذذد اذذاا

البحذذث علذذى البيااذذات التذذي تذذم الحصذذول عليهذذا مذذن الهي ذذة العامذذة لااذذواء الجويذذة والرصذذد ال ل الذذي العراقيذذة لل تذذرة 

( دذذي مدينذذة بغذذداد  تذذم حسذذات المتوسذذطات ال ذذهرية مذذن تلذذ, البيااذذات اليوميذذة, وبعذذد  لذذ, تذذم حسذذات 1970-2013)

لدذذد رذذهر تحليلهذذا ومناق ذذتها لتحديذذد الصذذ ات الااحذذراع عذذن المعذذدل لدذذد مذذن درجذذات الحذذرارة الع مذذى والصذذغرت 

الرئيسة ل صد الصيا وعرض الارهر التي اكتسذب  صذ ات دصذد الصذيا  كمذا ق وراذ  البيااذات التذي اعتمذدت دذي 

ااا البحث مع بيااات المرك  الاوربي  اوضح  النتائج ان الاتجاه العذام لذدرجات الحذرارة قذد ا داد مذع الذ من ب ذدد 

ال هرية بالرغم من تباينات ااه المتوسذطات  بينذ  دراسذة ال ذاو  لذدرجات الحذرارة الع مذى  واضح عن متوسطاتها

م, امذا ديمذذا ي ذج درجذات الحذذرارة الع مذى كااذذ  ˚4والصذغرت ان اكبذر  يذذادة لذدرجات الحذرارة الصذذغرت بمعذدل 

الحذرارة الع مذى,  م  اظهرت النتائج ايضا ان رهر ايار يقترت مذن صذ ات دصذد الصذيا بالنسذبة لذدرجات˚2بمعدل 

اما رهر ايلول ديقترت من صذ ات دصذد الصذيا لذدرجات الحذرارة الصذغرت  توصذل  النتذائج الذى وجذود اختادذات 

( 6-1( درجذات بالنسذبة للع مذى و)9-1واضحة بين بيااات الهي ة العامة لااواء الجويذة والمركذ  الاوربذي وبمعذدل )

 درجات بالنسبة للصغرت 

 

ABSTRACT   

The air temperature is considered one of the important elements of the air because of its 

wide effects on climate variables. So, this research came to describe the climate of 

Baghdad using maximum and minimum temperature in Summer specifically. This 

research depended on data obtained from Iraqi Meteorological Organization and 

Seismology (IMOS) for the period (1970-2013) for Baghdad city. Averages monthly  

were  calculated using the daily data, and then the anomilies from the average were 

calculated for the maximum and minimum temperatures for each month which analyzed 

and discussed to identify main characteristics for Summer season and show the months 

which have gained Summer characteristics. The data was also compared with the 

European Data Center. The results showed that the general trend of temperatures has 

increased with time significantly from the monthly average in spite of variation in these 

averages. Studying the anomilies of the maximum and minimum temperatures showed 

that the highest increase of the minimum temperatures is 4˚C, while for the maximum 

temperatures is 2˚C. The results showed that May is approaching Summer features for 

maximum temperatures, and September is approaching Summer features but for 

minimum temperatures. Results show that there is a clear difference between IMOS and 

ECMWF with rates (1-9) degrees for the maximum temperatures and (1-6) degrees for 

the minimum temperatures. 

 

  

 المقدمة
المنذذاد اذذو وصذذا لحالذذة الغذذاع الجذذوم العامذذة دذذي مدذذان مذذا, خذذال دتذذرة 

طويلة قذد ت يذد عذن رذهر او دصذد او اكاذر, واحذدت ااذم اذاه الحذالات اذي 

حالة الغاع الجوم السائدة, ام ااه ال صائج الرئيسة الممي ة لحالذة الجذو 

  يعذذد الن ذذام [1]دذذي منطقذذة معينذذة ول تذذرة طويلذذة  ات الصذذ ة المسذذيطرة 

المنذذاخي مذذن الاا مذذة غايذذة دذذي التعقيذذد ويعذذرع بأاذذه مجموعذذة العمليذذات 

ال ي يائية  والديميائية الحيوية المتعاقبة والمتسلسلة التي تنتج حركة الغذاع 

الجوم لتدون ا امذا مناخيذا معقذدا  ان دراسذة ودهذم النذل ام المنذاخي تحذد  

وم والغذذاع مذذن خذذلال ت ذذلاعد المدواذذات الاسذذا) ال مذذلسة ) الغذذاع الجذذ

  [2]المائي والغطاء الجليدم وسطح الارض والغاع الحيوم( 

الحالذذة الجويذذة ايذذا مذذا كااذذ  وليذذدة ت اعذذد عناصذذر عديذذدة مذذن  

ضمنها واامهذا درجذة الحذرارة واذو العامذد الذام تناولتذه الدراسذة لوصذا 

مناد بغداد وما وصد اليه, وغيراا من العناصر الااوائية المهمة التي تضذم 

ط الجذذوم والريذذال والرطوبذذة والامطذذار والارذذعاص ال مسذذي وصذذور الضذذغ

التداثا التي تؤدم دوراً كبيذراً دذي رسذم الحالذة المناخيذة مذن خذال ت اعلهذا 

مع بعضها البعض  تعذد درجذة الحذرارة مذن ااذم العناصذر المناخيذة لمذا لهذا 

من ااميذة وتذأثير علذى جميذع عناصذر المنذاد الاخذرت ماذد تو يذع الضذغط  

م الام يتحدم دي سرعة حركة الريذال وابوبهذا واذي المسذؤولة كذال, الجو

عن كمية الرطوبة دي الجو وبالتذالي عذن كميذة الامطذار السذاقطة    وادذاا, 

كمذذا ان درجذذة الحذذرارة تذذؤثر دذذي تو يذذع م ذذاار الحيذذاة النباتيذذة  والحيواايذذة 

 على سطح الارض  وبما ان العناصر المناخية مرتبطة  مذع بعضذها  ب ذدد

كبير, ولما كذان اسذا) اذاا البحذث اذو درجذة الحذرارة الع مذى والصذغرت 

 دهاا يعني دي الحقيقة جميع العناصر الجوية معها لارتباطها مع بعضها 

بعامة, درجة الحذرارة اذي مقيذا) لبذرودة وسذ واة الجسذم, امذا  

( SATدذذذي علذذذم الااذذذواء الجويذذذة تماذذذد درجذذذة حذذذرارة الهذذذواء السذذذطحي )

(Surface Air Temperature الحذر الموجذود علذى ارت ذاص يتذراول مذا )

متر دوق سطح الارض, وقد وجد ان درجة الحرارة على اذاا  2-1.25بين 

الارت اص تماد تقريبا ال روع التي يتعرض لها الااسان على سطح الارض 

  اجرم العمد دي ااا البحث على درجات الحرارة الع مى والصذغرت [3]

حذذرارة الع مذذى قذذد يلغذذي تذذأثير درجذذة الحذذرارة و لذذ, لان تذذأثير درجذذة ال

الصغرت او العدس ام ااه دي المعدل الاثار تضذمحد وبالتذالي دذأن المعذدل 

 لا ي هر ااا التغيير 
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تعذرع   Maximum Temperatureدرجة الحرارة الع مى  

ساعة  دي منطقة معينة, دهي  24على ااها اعلى درجة حرارة تسجد خال 

تسجد دي اوقات معينة  تبعا لتغيذر ال صذول دهذي دذي دصذد الصذيا تسذجد 

دي الساعة الاالاة او الرابعة ظهرا ودي ال تاء دي الساعة الواحذدة او الااايذة 

تعذرع  Minimum Temperatureظهرا  اما درجذة الحذرارة الصذغرت 

عة دي منطقة ما وتقرأ عذادة سا 24على ااها اقد درجة حرارة تسجد خال 

دذذي ال تذذرة التذذي ترادذذو وقذذ  بذذ وا ال ذذمس بذذين السذذاعة ال امسذذة والسذذابعة 

صذباحا تبعذا لتغيذر ال صذول د ذي الصذيا تقذرأ دذي حذوالي السذاعة ال امسذذة 

  [4]صباحا ودي ال تاء دي حوالي الساعة السابعة صباحا 

ر بمذذا ان لدرجذذذة الحذذذرارة ارتباطذذذات واسذذذعة مذذذع بقيذذذة العناصذذذ 

الااوائية, من انذا بذدأ البذاحاون الااتمذام بهذاا المتغيذر لمذا يمتلدذه مذن ااميذة 

بالغة وقذد رذهد العذالم بحوثذا واسذعة عذن اذاا العامذد, دهنذاا دراسذة قذام بهذا 

Thomas بين  ااه الدراسة اتجااات غير متماثلة للحذد الاقصذى والاداذى ,

رت عذ  بمعذدل لدرجة الحرارة, حيث وضح  ان درجة الحرارة الصغرت ا

 Shrestha  وعمذذد [5]ثذذا  مذذرات مذذن الحذذد الاقصذذى لدرجذذة الحذذرارة 

Etal  محطذذة دذذذي النيبذذذال  49علذذى تحليذذذد درجذذات الحذذذرارة الع مذذى مذذذن

 C°0.12الذى  C°0.06حيذث تتذراول مذن  1977وك    اتجاه مت ايد بعد 

  وانذاا دراسذة دحصذ  اتجذاه اامذاط [6]دي السذنة دذي مع ذم ااحذاء الذباد 

ييذذر بذذدرجات الحذذرارة الع مذذى والصذذغرت اليوميذذة علذذى رذذرق ووسذذط التغ

( حيذث توصذد 2006واخرون دذي سذنة ) Xiaodongاضبة التب  قام بها 

الذذى وجذذود اا  ذذاض ملحذذوظ دذذي ايذذام الصذذقيع وت ايذذد طذذول الموسذذم الذذداد  

 & Butler  ووجذد [7]سذنة مذن دتذرة الدراسذة  43يذوم خذال  17تقريبذا 

Palle ( 2007دي سنة ) ان الحد الاقصى والحد الاداى مذن درجذة الحذرارة

دذذي ايرلنذذدا قذذد ارت عذذ  بمذذا يتمارذذى مذذع المعذذدلات العالميذذة, خاصذذة درجذذة 

  وانذاا [8]الحرارة الصغرت قد ارت ع  اكار من درجة الحرارة الع مى 

 Asadi( الاولى قام بهذا 2011دراستين دي ايران كااما ا رت دي سنة )

& Kousari [9] ية قام بهذا والاااTabari & Talace [10]  والدراسذتين

عملذذ  علذذى دراسذذة الاتجااذذات دذذي درجذذات الحذذرارة الع مذذى والصذذغرت  

وانذذذاا دراسذذذة قذذذام بهذذذا صذذذالح دذذذي منذذذاد العذذذراق اوضذذذح ديهذذذا الاتجذذذاه 

والااحذذراع عذذن المعذذدل العذذام لعناصذذر منذذاد العذذراق والمتمالذذة  بذذدرجات 

نسبية والتب ر والامطذار, وتوصذد الحرارة الع مى والصغرت والرطوبة ال

البحذذذث الذذذى ان الاتجذذذاه والااحذذذراع عذذذن المعذذذدل العذذذام كذذذان احذذذو ال يذذذادة 

  وانذذاا دراسذذة دذذي مقيذذا) [11]لذذدرجات الحذذرارة الع مذذى والصذذغرت 

دي سذنة  Martinezاقليمي صغير دي كاتلوايا )رمال ررق اسباايا( قام بها 

 مذذى والصذذغرت اليوميذذة ( عملذ  علذذى تحليذذد درجذذات الحذرارة الع2010)

  DTR [12]ومدت درجة الحرارة النهارية 

( دذذذي 2013دذذي سذذنة ) Andrew & Herveوانذذاا دراسذذة قذذام بهذذا  

ايو لنذدا تذم ديهذا تحليذد الاتجااذات الاخيذرة دذي درجذة حذرارة الهذواء حيذذث 

اظهذذرت  يذذادة دذذي درجذذات الحذذرارة الع مذذى واا  ذذاض درجذذات الحذذرارة 

واذاا مذا جعلنذا دذي اذاا البحذث  [13]الصغرت لدن دون تغييذر دذي المعذدل 

است دم درجات الحرارة الع مى والصذغرت ولذيس المعذدل  وانذاا دراسذة 

ت تطرقذذ  الذذى تطذذرع الطقذذس والمنذذاد بأسذذتعمال درجذذات الحذذرارة اخذذر

( دذي كنذدا 2014واخذرون دذي سذنة ) Xiaolanالع مى والصغرت قام بها 

[14]  

 

 البيانات والبرامج المستخدمة

تتماذذد منطقذذة الدراسذذذة بذذالعراق وبالتحديذذذد العاصذذمة بغذذذداد, ا   

ط الاسذتواء ( رذمال خذ°33.3تحتد بغداد موقعا جغراديذا عنذد خذط عذرض )

( ررق خط غرينتش  يعذد منذاد بغذداد مناخذا صذحراويا 44.4˚وخط طول )

ا  يتميذذذ  الصذذذيا ب ذذذدة ج ادذذذه وارت ذذذاص درجذذذات الحذذذرارة ديذذذه  ان سذذذب  

اختياراذذا لمدينذذة بغذذداد اذذو تذذودر بياااتهذذا مذذن مصذذادر عذذدة ولعذذدم وجذذود 

دراسات تتطرق الى م ذدلة دصذد الصذيا مذع العلذم ان انذاا دراسذات دذي 

  مال والجنوت تتعلو براحة الااسان وارتباطها بدرجة الحرارة ال

ان التقذذدم العلمذذي دذذي اا مذذة البيااذذات الااوائيذذة وللحاجذذة الماسذذة  

لهاه البيااات دي البحو  العلمية تذودرت مراكذ  بحايذة متعذددة تذدر) حالذة 

الغاع الجوم والعوامد الااوائية واامها درجة الحرارة  من خذال البحذث 

نا علذذذذى ثذذذذا  مجذذذذاميع مذذذن البيااذذذذات لذذذذدرجات الحذذذذرارة الع مذذذذى حصذذذل

والصغرت وت تلا المدة ال منية لدد مجموعة  ا  حصذلنا علذى بيااذات مذن 

المحطذذة الاوتوماتيديذذة دذذي قسذذم علذذوم الجذذو دذذي الجامعذذة المستنصذذرية مذذن 

واذذذي البيااذذذات المتذذذودرة منذذذا بذذذدء عمذذذد  2013الذذذى ا ار  2007ايسذذذان 

ات المتذذودرة اذذي بيااذذات سذذاعية ومنهذذا وجذذدت درجذذات المحطذذة  ان البيااذذ

الحذذرارة الع مذذى  والصذذغرت لدذذد يذذوم ثذذم تذذم حسذذات المعذذدلات ال ذذهرية  

وعند حسات المعذدلات ال ذهرية  تذم الحصذول علذى بيااذات بهذا دقذدان كبيذر 

 للبيااات وكال, لقصر ال ترة ال منية لم تستعمد كمصدر اساسي للبحث 

ااات مذن الهي ذة العامذة لااذواء الجويذة كال, تم الحصول على بي 

 1970سذنة مذن سذنة  44والرصد ال ل الي علذى رذدد بيااذات يوميذة ل تذرة 

لمذا مذرت بذه  2003مع العلم ان اناا دقد للبيااات دذي سذنة  2013الى سنة 

الذذباد دذذي تلذذ, السذذنة  لغذذرض دراسذذة درجذذات الحذذرارة وسذذلوكها وتباينهذذا 

من ااا كلما كاا  ال ترة اطول كاا  النتائج احتاج الى اطول دترة ممدنة, و

ادضد وعليه تم اختيار مصدر الهي ة العامة لااواء الجوية كمصدر رئيسذي 

لعمذذد البحذذث  كذذال, تذذم الحصذذول علذذى بيااذذات درجذذات الحذذرارة الع مذذى 

( ولدذن 1993-1979سنة لل تذرة ) 15والصغرت من المرك  الاوربي لمدة 

حذث لااهذا ليسذ  مركذ  القيذا) ولدنهذا تعتمذد لم اعتمداا كمصدر اساسي للب

 على

تحليد البيااات المتودرة لديها, وكال, لقصذر طذول ال تذرة ال منيذة المتذودرة  

ديها البيااات مقاراة بما تودر لدينا من بيااات من اي ة الااذواء الجويذة, ومذع 

 لذ, تذذم اسذذت دامها مذذن اجذذد المقاراذذة بمذذا توصذذد لذذه البحذذث بأسذذت دام اي ذذة 

 اواء الا

تحليد بيااات الهي ة العامة لااواء الجوية والرصد ال ل الذي دذي  

بغذذذداد والتذذذي تماذذذد بيااذذذات درجذذذات الحذذذرارة الع مذذذى والصذذذغرت للمذذذدة 

( والتذي اذي بيااذات يوميذة ومنهذا حسذبنا المعذدلات ال ذذهرية 1970-2013)

و ل, بقسذمة مجمذوص البيااذات اليوميذة ل ذهر معذين وتقسذيمه علذى عذدد ايذام 

 لذذ, ال ذذهر, ومنهذذا تذذم حسذذات رذذاو  درجذذات الحذذرارة الع مذذى والصذذغرت 

 لدد رهر من المعادلة الاتية:

Anomaily = X – Xi 

 : القيمة Xi: المعدل   وXا  ان 

اظهرت قيم ال او  لدرجات الحذرارة مذن خذال الرسذوم البياايذة بذين رذاو  

نة درجذذات الحذذرارة الع مذذى والصذذغرت وسذذنين الدراسذذة لدذذد رذذهور السذذ

لبيذذذان السذذذلوا العذذذام لذذذدرجات الحذذذرارة  Sigmaplotبأسذذذت دام براذذذامج 

ولتحديذذد خصذذائج دصذذد الصذذيا ولتوضذذيح ديمذذا ا ا كذذان انذذاا تمذذدد لهذذاا 

ال صذذد علذذى الارذذهر الااتقاليذذة القريبذذة منذذه  مذذن خذذال اذذاه الرسذذوم حذذدداا 

خاصذيتين ل صذد الصذذيا اذي  اويذذة المذيان لاتجذاه العذذام ل ذاو  درجذذات 

رة الع مى والصذغرت ومقذدار ال يذادة التذي حذدث  لذدرجات الحذرارة الحرا

الع مذذى والصذذغرت خذذال دتذذرة الدراسذذة  دذذي اهايذذة اذذاا البحذذث تذذم عمذذد 

مقاراذذة بالنتذذائج التذذي توصذذد لهذذا البحذذث بأسذذت دام بيااذذات اي ذذة الااذذواء مذذع 

( لتوضذيح 1993-1979بيااات المرك  الاوربي التي حصلنا عليها لل تذرة )

 ا ا كان انال, تطابو بين مصدرم البيااات ام لا  ديما 

 

 النتائج والمناقشة

 . شذوذ درجات الحرارة العظمى والصغرى:1

الرسذذوم البياايذذة بذذين سذذنوات الدراسذذة ورذذاو  درجذذات الحذذرارة  

( 2( بالنسذذبة لذذدرجات الحذذرارة الع مذذى وال ذذدد )1موضذذحة دذذي ال ذذدد )

مذذن خذذال اذذاه الارذذدال ان بالنسذذبة لذذدرجات الحذذرارة الصذذغرت  ااحذذ  

الاتجاه العام وبالرغم من وجذود تابذابات تتذراول بذين ال يذادة والنقصذان الا 

ان الاتجذذاه العذذام ي ذذير الذذى ال يذذادة, وان ارذذهر الصذذيا )ح يذذران وتمذذو  

وات( تتميذذ  بذذأن لهذذا اتجذذاه مت ايذذد لذذدرجات الحذذرارة والارذذهر الااتقاليذذذة 

بقية رهور السنة وااا موضح من خال  القريبة منه )ايار وايلول( اكار من

 ( 1 وايا الميان لاتجاه العام دي جدول )

 

 

 

 

كال, حلل  النتائج بالاعتماد علذى وجهذة ا ذر ثاايذة واذي كميذة ال يذادة دذي 

درجات الحرارة الع مى مقاراذة بذدرجات الحذرارة الصذغرت  دذأ ا اعتبراذا 

 منيذة علذى رذدد راو  درجات الحذرارة الع مذى والصذغرت اذي متسلسذة 

موجة تمتد على طذول دتذرة الدراسذة دذأن مقذدار ال يذادة يحسذ  عذن طريذو 

حسات ال رق بين اعلى واقد قيمذة لاتجذاه العذام علذى المحذور الصذادم مذن 

الرسذذوم البياايذذة  مقذذدار ال يذذادة دذذي درجذذات الحذذرارة الع مذذى والصذذغرت 

تذ داد اكاذر (  ا  تبين ان درجات الحرارة الصغرت 2وضح  دي الجدول )

من درجات الحرارة الع مى ب ذدد عذام ولدذد الارذهر, ام ااذه خذال دتذرة 
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بالنسذذذبة  C˚2الدراسذذذة ارت عذذذ  درجذذذات الحذذذرارة عذذذن معذذذدلاتها تقريبذذذا 

بالنسذبة لذدرجات الحذرارة الصذغرت, اذاا  C˚4لدرجات الحرارة الع مذى و

 بالنسبة لارهر الصيا 

 

 الحرارة الع مى والصغرت رجات:  وايا الميان لاتجاه العام لد1جدول 

 
 

والصذغرت طيذد دتذرة  :  مقذدار ال يذادة لذدرجات الحذرارة الع مذى2جدول 

 الدراسة

 
 

( حذذدداا خصذذائج دصذذد الصذذيا )ح يذذران 2( و)1مذذن خذذال الجذذدولين )

وتمو  وات(, وعليه سندر) التمدد على الارهر الااتقالية ابتذداءا مذن رذهر 

ورهر ايلول بالنسبة ل صد ال ريا  ا  ااح  ان ايار بالنسبة ل صد الربيع 

رهر ايار يقترت من الصيا لذدرجات الحذرارة الع مذى والصذغرت ورذهر 

ايلذذول يقتذذرت مذذن الصذذيا بالنسذذبة لذذدرجات الحذذرارة الصذذغرت  مذذن انذذا 

اسذذتنتج ان رذذهرم ايذذار وايلذذول رذذبه صذذيا قذذوم لاقتذذرابهم مذذن خصذذائج 

تجذذاه العذذام ومقذذدار ال يذذادة دذذي دصذذد الصذذيا والتذذي اذذي  وايذذا المذذيان لا

 درجات الحرارة الع مى والصغرت خال دترة الدراسة 

 

 
:  المعذذدل ال ذذهرم ل ذذاو  درجذذات الحذذرارة الع مذذى لجميذذع ارذذهر 1رذذدد 

 (2013-1970السنة لل ترة )

 

 

 
:  المعذدل ال ذهرم ل ذاو  درجذات الحذرارة الصذغرت لجميذع ارذهر 2ردد 

 (2013-1970السنة لل ترة )

 

 .  المقارنة بين المركز الاوربي والهيئة العامة للانواء الجوية
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المقاراذذة تمذذ  بذذين مصذذدرم البيااذذات بالنسذذبة للمعذذدلات ال ذذهرية لذذدرجات 

( 3الحرارة الع مى والصغرت لارهر الصيا واذي موضذحة دذي ال ذدد )

والام يوضح ان بيااات المرك  الاوربي اعلى ب دد عام من بيااذات الهي ذة 

بة لدرجات الحرارة الع مى ا  يتراول ال رق بذين درجذة واحذدة وتسذع بالنس

درجات  اما بالنسبة لدرجات الحراة الصغرت دتدون اقذد مذن بيااذات الهي ذة 

ا  يتراول ال رق بذين صذ ر وسذ  درجذات, ام ااذه دذي السذلوا العذام انذاا 

 عذذدم تطذذابو بذذين بيااذذات المركذذ  الاوربذذي والهي ذذة العامذذة لااذذواء الجويذذة

لارذهر الصذذيا بذالرغم مذذن وجذود بعذذض التطابقذات البسذذيطة والتذي لا تذذدل 

 على وجود ت ابه بين مصدرم البيااات 

 

 
المركذذ  الاوربذذي بذذال ط المتصذذد والهي ذذة العامذذة لااذذواء الجويذذة : 3رذذدد 

سذذنة ولارذذهر الصذذيا بالنسذذبة لذذدرجات الحذذرارة  15بذذال ط المذذنقط ل تذذرة 

 الع مى على اليسار والصغرت على اليمين

 

 الاستنتاجات

  الاتجذذذاه العذذذام لذذذدرجات الحذذذرارة الع مذذذى والصذذذغرت لمنطقذذذة

الدراسذذذذة )بغذذذذداد( وبذذذذرغم التابذذذذابات الحاصذذذذلة بذذذذين ال يذذذذادة 

والنقصذذذان يتجذذذه احذذذو ال يذذذادة, وان ارذذذهر الصذذذيا )ح يذذذران 

 تجااات ال يادة لها اكار من بقية ال هور وتمو  وات( ا

  درجذذات الحذذرارة الصذذغرت تذذ داد اكاذذر مذذن درجذذات الحذذرارة

سذذنة ا دادت درجذذات  44الع مذذى  ا  ااذذه خذذال دتذذرة الدراسذذة 

وبالنسبة لدرجات الحرارة , C˚2الحرارة الع مى عن معدلاتها 

  C˚4الصغرت 

 ع مذذى رذهر ايذار رذذبه صذيا قذوم بالنسذذبة لذدرجات الحذرارة ال

والصذذغرت, ورذذهر ايلذذول رذذبه صذذيا قذذوم بالنسذذبة لذذدرجات 

 الحرارة الصغرت 

  عذذدم وجذذود تطذذابو بذذين بيااذذات الهي ذذة العامذذة لااذذواء الجويذذة

والمركذذ  الاوربذذي ا  ان بيااذذات المركذذ  الاوربذذي اعلذذى ب ذذدد 

عام بالنسذبة لذدرجات الحذرارة الع مذى واقذد مذن بيااذات الهي ذة 

 الصغرت بالنسبة لدرجات الحرارة 
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